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Telekomunikacyjna sie¢ panstwa

SIECI Krajowe tgcza transmisji danych
TELEKOMUNIKACYJNE realizowane na symetrycznych
MW/e J torach kablowych
Podstawowe wymagania i badania Grupa katalogowa 1950
1. WSTEP 1.2. Okresélenia
1.2.1. symetryczny tor kablowy — (w zakresie obo-
1.1. Przedmiot arkusza normy. Przedmiotem arkusza wigzywania normy) para zyt symetrycznych wzgledem
normy sa podstawowe wymagania i badania dotyczace ziemi, wybranych w kablu telekomunikacyjnym.
taczy transmisji danych utworzonych na symetrycznych 1.2.2. Pozostate okreslenia — wg PN-76/T-05051.00,
torach kablowych zapewniajgcych galwaniczne potacze- PN-75/T-05052.00, BN-82/8984-30.00 i norm zwigza-
nie pomiedzy odlegtymi urzadzeniami DGE i przezna- nych.

czonych dla transmisji danych w pas$mie podstawo-
wym')- tacza te sg tgczami trwatymi przeznaczonymi
dla transmisji asynchronicznej lub synchronicznej.

2. WYMAGANIA

Szybkos$¢ transmisji asynchronicznej moze by¢é wybrana 2.1. Struktura tgcza transmisji danych w pasmie pod-
dowolnie w momencie tworzenia tgcza w zakresie do stawowym. kLgcze objete postanowieniami niniejszego
4800 bit/s. Szybkos$¢ transmisji synchronicznej jest wy- arkusza normy2, przeznaczone dla transmisji danych
bierana dowolnie w momencie projektowania tacza w pasmie podstawowym, jest taczem trwatym transmisji
z zakresu od 600 bit/s do 72000 bit/s. danych zawartym miedzy stykami S2 odlegtych urza-

W normie podano réwniez wymagania na parametry dzen DTE (rys. 1).
symetrycznego toru kablowego majace istotny wpiyw
na wilasciwosci utworzonego na nich tacza transmisji

danych.
") Transmisja danych w pasmie podstawowym  wg PN-81/ 2 Wymagania zavarte w roalz. 2 dotyczg cech dacza tyllo w sta-
T-05051.02 p. 122 nie DANE wg PN-76/T-05051.00.

Rys. L tacze trammisji danych w pasmie podstawowym:
DTK — urzadzenie kohcowe trammisji danych, s2 — stk 2. DCE — urzadzenia komunikacyjne tramsmisji danych wg PN-81/T-05051.02,
S1 — stk SI wg PN-8I/T-05051.02. STK — symetryczny tor kablowy (przy tramsmisji dupleksonej, jedi wymagaja tego urzadzenia DCE
ralezy uzy¢ oddzielnego toru dla kierunku tramsmisji)

Zgtoszona przez Instytut tgcznosci
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu tgcznosci dnia 18 maja 1982 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1983 r
(Dz. Norm. i Miar nr 12/1982 poz. 25)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE 1982, Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd 0,65 Nakt 1700 ¢ 55 Zam. 1542/82 Cena zt 12,00
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2.2. Wymagania na symetryczny tor kablowy

2.2.1. Symetryczny tor kablowy powinien spetniaé¢
wymagania BN-76/8984-17, jesli w wymaganiach 2.2
niniejszej normy nie postanowiono inaczej.

2.2.2. Wybér symetrycznego toru kablowego dla trans-
misji danych w pasmie podstawowym powinien naste-
powa¢ po uwzglednieniu nastepujacych kryteriow:

a) wybrany symetryczny tor kablowy nie moze byé
wykorzystywany do réwnoczesnej transmisji sygnatéw
od innych uzytkownikéw,

b) zaleca sig, aby sasiednie symetryczne tory kablowe
tego samego kabla telekomunikacyjnego nie byly wy-
korzystywane do tworzenia naturalnych tgczy telegra-
ficznych,

c) pupinizowane tory kablowe moga by¢ uzyte do
tworzenia tgczy transmisji danych w pasmie podstawo-
wym tylko dla takich szybkosci transmisji, przy ktérych
pasmo czestotliwosci roboczych nie wykracza poza
czestotliwo$¢ 3400 Hz,

d) jesli dla kazdego kierunku transmisji uzywa sie
oddzielnego toru, nalezy sprawdzi¢ czy tlumiennosc¢
przeniku zbliznego pomiedzy obu torami wynosi nie
mniej niz 60 dB w pasmie czestotliwosci od 200 Hz
do czestotliwosci bitowej Fb.

2.2.3. Thumiennos$¢ przenikowa. Thumiennos$¢ przeni-
ku zbliznego i zdalnego miedzy przeznaczonym dla
transmisji danych symetrycznym torem kablowym a do-
wolnym innym symetrycznym torem kablowym tego sa-
mego kabla telekomunikacyjnego powinna wynosi¢ nie
mniej niz 60 dB w pasmie czestotliwosci od 200 Hz
do czestotliwosci bitowej Fb.

Lp. Rodzaje badan

=

Pomiar thumiennosci przenikonej

Pomiar thumiennosci skutecznej

Pomiar wartosci sktecznej nepiecia zakdooen
Pomiar zalkdoceri impulsowych

Pomiar szkodliwego repiecia stalego

Pomiar elementonej stopy bleddw

O b wN

2.2.4. Thumiennos$¢ skuteczna. Maksymalna tlumien-
no$¢ skuteczna symetrycznego toru kablowego mierzo-
na przy czestotliwosci bitowej Fb nie powinna prze-

kracza¢ 35 dB.

2.2.5. Warto$¢ skuteczna napiecia zaktdcen, mierzona
w miejscu dotgczenia odbiornika DCE w pasmie czesto-
tliwosci roboczych, nie powinna przekracza¢ 2 mV.

2.2.6. Zaktécenia impulsowe. Liczba impulséw zakié-
cajacych o czasie trwania wiekszym od 50 ns i pozio-
mie wyzszym od wartosci pz w dBm, mierzonych
w miejscu dotgczenia odbiornika DCE, nie powinna by¢
wieksza niz 18 w ciggu 15-minutowego seansu pomia-
rowego, przy czym

9 Patrz informacje dodatkowe p. 3

Pz - -(A, + 15

w ktorym — Asjest warto$cig ttumiennosci skutecznej
symetrycznego toru kablowego wyrazong w dB, zmie-
rzona przy czestotliwosci bitowej Fb).

2.2.7.
zytami  symetrycznego toru kablowego, mierzona
w miejscu dotgczenia odbiornika DCE, nie powinna
przekracza¢ 2 mV (wymaganie to nie dotyczy przy-
padku, gdy symetryczny tor kablowy ma taczyé urza-
dzenia DCE wyposazone w transformatory liniowe na
styku SlI).

2.3. Elementowa stopa bitedéw w utworzonym iaczu

transmisji danych w pasmie podstawowym, mierzona
w warunkach eksploatacyjnych, nie powinna by¢ wiek-
sza niz 1 « 10-7 z wyjatkiem przypadkéw gdy wyma-
gania uzytkownika tacza dopuszczaja wieksza (nie
wiekszg jednak niz 5  10“5) elementowg stope bieddéw.

3. BADANIA

3.1. Program badan

3.1.1. Badania peine powinny by¢ wykonane przy
uruchamianiu tgcza transmisji danych w pasmie podsta-
wowym. Program tych badan powinien obejmowacé
wszystkie wymagania wymienione w rozdz. 2.

3.1.2. Badania niepetne powinny by¢ wykonane
kazdorazowo po usunieciu awarii fgcza transmisji da-
nych. Program tych badan powinien obejmowaé wy-
magania wymienione w 2.3.

3.1.3. Zestawienie badan — wg tablicy.
Badania Wymagania Opis badan
pelre niepelre g "9
+ - 222 d) 321
223
+ - 224 322
+ - 225 323
+ - 226 324
+ - 227 325
+ 23 326

3.2. Opis badan

3.2.1. Pomiar ttumiennosci przenikowej miedzy torami
symetrycznymi tego samego kabla telekomunikacyjnego
nalezy wykona¢ w uktadzie pomiarowym przedstawio-
nym na rys. 2 zgodnie z wymaganiami 2.2.2 d) i 2.2.3.

Generator
spetnia¢ nastepujace warunki:

— mozliwo$¢ ustawienia czestotliwosci pomiarowej
w zakresie od 200 Hz do 150 kHz,

— wyjsécie symetryczne, izolowane od masy,

— poziom wyjsciowy 0O dB,

— doktadno$¢ ustawienia pozioméw 0,3 dB,

— impedancja wewnetrzna wybierana 150 Il Ilub

600 N

sygnatéw sinusoidalnych GS powinien

Warto$¢ szkodliwego napiecia statego pomiedzy
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Kabel telekomunikacyjny

b)

Kabel telekomunikacyjny
*

~°1

1
Symetryczny tor kablowy t

Symetryczny tor kablowy SMP

12/ 884-30.06-21

Rys. 2. Ukkad do pomiaru thumiemnosci przenikonej
a) przeniku zoliznep, b) przeniku zdalnego: Gs —  generator sygna-
46w sinusoidalnych o impedancji wewnetrznej 600 1L sMP — selek
twny miemik poziomu, R — rezstor 600 9

Selektywny miernik poziomu SMP powinien spetniaé¢
nastepujace warunki:

— mozliwo$¢ pomiaru selektywnego przy czestotli-
wosci pomiarowej w zakresie od 200 Hz do 150 kHz,
izolowane od masy,
nie mniejszy niz 0 dB t

— wejscie symetryczne,
zakres pomiarowy
-70 dB,

— doktadno$¢é pomiaru lepsza od *0,3 dB,
impedancja wejsciowa 600 O.

Pomiary nalezy wykonaé¢ selektywnie w pasmie
czestotliwosci od 200 Hz do czestotliwosci bitowej Fb.

3.2.2. Pomiar ttumiennos$ci skutecznej symetrycznego
toru kablowego nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaga-
niami 2.2.4 w uktadzie pomiarowym przedstawionym
na rys. 3.

IBN-8?/9984-30.04-il

Rys. 3. Uktad do pomiaru thumienmncsci skuteczrej:
GS — generator sygnatow sinusoidalmych okreslony w 32.1 o impe-
dacji wewnetrznej 150 1. sm/' selektywny miemik poziomu okres-
loy w 321

Pomiar nalezy wykonaé¢ selektywnie przy czestotli-

wosci bitowej Fh.

3.2.3. Pomiar warto$ci skutecznej napiecia zaktdécen

3.2.3.1. Pomiar warto$ci skutecznej napiecia zaktécen
nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami 2.2.5 w ukia-
dzie przedstawionym na rys. 4.

Symetryczny tor kablowy FDP R WJ

IBN-8t/BM4-10.0M1

Rys. 4. Uklad do pomiaru wartosci skutecznej zaldidoen:
vsSsS — milinoltomierz vartosci skuteczrej przebiegow niesinusoidal-
nych o wejsciu “symetrycznym, FDP — filtr dolnoprzepustowx.

R — rezystor 600 11

Miliwoltomierz wartosci skutecznej
spetnia¢ nastepujace warunki:

— impedancja wejsciowa wieksza od 10 kO,

— pasmo pomiarowe od 20 Hz do czestotliwosci
granicznej FDP lub szersze.

Filtr dolnoprzepustowy FDP powinien spetnia¢ naste-
pujace warunki:

— impedancja wejsciowa i wyjsciowa 600 C,

— szeroko$¢ pasma przepustowego zgodna z pas-
mem czestotliwos$ci roboczych dla danej szybkosci
transmisiji,

— tlumiennos$¢ filtru w pasmie przepustowym mniej-
sza od 3 dB,

— znieksztatcenia ttumieniowe w pasmie przepusto-
wym mniejsze od 3 dB,

— tlumiennos$¢ filtru w pasmie zaporowym, poczy-
najac od czestotliwosci dwukrotnie wiekszej od czesto-
tliwosci granicznej filtru, powinna by¢ wieksza
od 20 dB.

W przypadku braku miliwoltomierza wartosci sku-
tecznej VSS, z wejSciem symetrycznym, dopuszcza sie
wykonanie przyblizonego pomiaru wartosci skutecznej
zaktécen w dwoéch etapach pomiarowych opisanych
w 3.2.3.2 i 3.2.3.3.

FSS powinien

3.2.3.2. Pomiar szerokopasmowy zakiécen nalezy wy-
kona¢ w uktadzie przedstawionym na rys. 5.

[8M -8H»»K-10.08-1

Rys. 5 Pomiar szerokopasmowy wartosci skutecznej zalkddoen:
FDP — filtrdolnoprzepustony t2ki sam jak w uikdadzie pomiarowym
na ns. 4. TRS — transfomator symetryzujacy w pasmie czstodi-
wosci od 300 Hz do czstotlivoici graniczej FDP  Iub wyzszej,
o impedancji falongj wejscia iwyjscia 600 11, vsN —  milivoltomierz
wartosci skutecznej przebiegdw niesinusoidalnych o wejsciu niesyme-
trycznym (pozostade warunki jak dla VSS ma ns. 9. R — rez-

stor 600 11

Zmierzona warto$¢ skuteczna zaktécen powinna byé¢
mniejsza od 2 mV.
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3.2.3.3.
wykonaé¢ w uktadzie przedstawionym na rys. 6.

Zmierzona warto$¢ zaktécen matej czestotliwosci po-
winna by¢ mniejsza od 2 mV.

- [ 1
Symetryczny tor kablowy . \
— cCi
IBN-82/8984-30.06-61
Rys. 6. Pomiar zakltcen malej czstotlimogei:

v — milivwoltomierz sygnatdw malej czestotlinvodci (rp. miemik uni-
wersalny MERATRONIK V 640), R — rezstor 600 0, C — kon-
densator 1 piF

3.2.4.
torze kablowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaga-

niami 2.2.6 w ukladzie przedstawionym na rys. 7.

IBN-82/8984-30.06-71

R&.. 7. Uklad do pomiaru zakddoeri impulsowych:
Mzl — miemik zalkddoe impulsowych (wg zalecenia V.56 CCITT),
R — rezystor 600 O

Elementy nastawne miernika nalezy ustawi¢ w takim
potozeniu, aby zapewni¢:

— prég czutosci pz = -(A., + 15 dBm,

— impedancje wejsciowg 600 O,

— charakterystyke uktadu wejsciowego —

— czas martwy 125 ms.

Pomiar zaktécen impulsowych nalezy przeprowadzacé
w godzinach najwiekszego ruchu.

ptaska,

Pomiar zaktécen matej czestotliwosci nalezy

Pomiar zaktécen impulsowych w symetrycznym

3.2.5. Pomiar napiecia statego pomiedzy zytami sy-
metrycznego toru kablowego nalezy wykonaé¢ zgodnie
z wymaganiami 2.2.7 w ukladzie pomiarowym takim
jak na rys. 6, przy czym miliwoltomierz V powinien
by¢ w tym przypadku miernikiem napiecia statego
(np. miernik uniwersalny MERATRONIK V 640).

3.2.6. Pomiar elementowej stopy btedéw tgcza trans-
misji danych w pasmie podstawowym nalezy przepro-
wadzi¢ w, ukitadzie pomiarowym przedstawionym na
rys. 8 zgodnie z wymaganiami 2.3.

tacze transmisji danych w pasmie podstawowym —
zdefiniowano w 2.1

Nadajnik tekstu pomiarowego i miernik stopy bile-
déw powinny by¢ zgodne z okresleniami zalecenia
V52 CCITT dla szybkosci transmisji do 20 kbit/s lub
zalecenia V57 CCITT dla szybkosci transmisji od
20 kbit/s do 72 kbit/s.

Pomiar stopy biedéw nalezy przeprowadzi¢ w obu
kierunkach przy eksploatacyjnej szybkos$ci transmisji
w godzinach najwiekszego ruchu. Czas trwania pomia-
ru nalezy tak ustali¢, aby w ciggu seansu pomiarowe-
go przestaé nie mniej niz 5 - 107 bitow.

Dla szybkosci transmisji 2400 bit/s i mniejszych moz-
na uznaé¢ za wystarczajgce przestanie 1 « 106 bitow ijesli
transmisja jest bezbledna mozna przyjaé¢, ze wynik po-
miaru jest pozytywny (jesli wystapi 1 -i- 4 btedéw po-
miar nalezy powtérzy¢é dwukrotnie i jesli te pomiary
nie wykazg btedéw — wynik pomiaru mozna uznaé
za pozytywny).

Jesli dopuszczona jest wyzsza niz 1 m10-7 elementowa
stopa btedéw, nalezy czas pomiaru dobraé¢ tak, aby
ilos¢ przestanych bitéw w seansie pomiarowym umozli-
wita prawidtowag ocene elementowej stopy bleddéw.

tucze transmisji danych wpasmie podstanovwym

[BW-82/898<-}0.06-8l

Rys. 8. Uklad do pomiaru stopy bledbw:
NTP — nadajnik tekstu pomiarowego. MSB — miemik stopy bledéw

KONIEC

Informecje dodatkowe



Informacjo dodatkowe do BN-82/8984-30.06

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme —

Instytut tacznosei -
2. Normy zwigzane

PN-76/T-05051.00 Urzadzenia tramsmisji danych. Styk Sl. Wspdlne
wymagania i badania

PN-81/T-05051.02 Urzadzenia trammisji darych. Styk SI. Stk
z daczami symetrycznymi biermymi. Wymagania podstawowe iba-
dania

PN-75/T-05052.00 Urzadzenia trammisji danych. Styk 2. Wymaga-
nia ogolne

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sied kablowe miejscone. Ogélne
wymagania i badania

BN-80/8984-30.00 Telekomunikacyjne sied pastwa. Krajowe dacza
tramsmisji danych. Ogélne wymagania i badania

3. Wyboér odpowiednich $rodkéw transmisji. Przy istniejacym obec-
nie stanie wielu miejscowych sied symetrycznych tordw kablowych
moga wystepowa¢ trudhosci ze zmalezieniem takiego toru kablowego,
ktory selniatby wymagania 2.2.6 przy teoretycznie maksymalnym
zasiegu (przy maksymalnej = 3 dB Iubw jg pblia)) dla darej
saybkoscl trammisji. W takim przypadku nalezy stosowaC ime srocki

trasnisji.

4. Autor projektu normy — mgr We. Jerzy Nocny — Instytut

tacznodei .

5. Pozostate informacje dodatkowe — wg BN-80/8934-30.00.






