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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy ,1est 
proszek uniwersalny do nawęglania s t a l i ,  produko­
wany metody mokrą przez nasycanie węgla drzewnego 
ziarn istego zawiesiną węglanu barowego i  wysusze­
n ie.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Proszek 
uniwersalny do nawęglania s ta li stosuje się do nawęg­
lania części maszyn i  urządzeń sposobem skrzynkowym.

1.3. Normy związane
EN-56/C-04-501 Analiza sitowa
PN/C-04506 Chemiczne badania i  próby. Pobiera­

nie próbek i  przygotowanie średniej próbki la ­
boratoryjnej. Wytyczne dla produktów sypkich 

PN/C-04507 Chemiczne badania i  próby. Pobie­
ranie próbek i  przygotowanie średniej próbki 
laboratoryjnej. Wytyczne ogólne 

PN/C-04508 Chemiczne badania i  próby. Pobie­
ranie próbek i  przygotowanie średniej próbki 
laboratoryjnej. Wytyczne dla produktów w kawał­
kach

PN/C-60010 Chemiczne badania i  próby. Przy­
rządy do pobierania próbek. Zgłębniki do pro­
duktów sypkich i  w kawałkach 

PN-67/O-79252 Produkty w opakowaniach transpor­
towych. Znaki i  znakowanie. Wymagania podsta­
wowe

2. OZNACZENIE 

PROSZEK UNIWERSALNY DO NAWĘGLANIA BN-68/6072-01

3. WYMAGANIA

’Wymagania

a) Postać proszek i  kawałki
b) Barwa szara lab szaroczama
o) Węglanu barowego, % 4 r  6
d) Wilgotność, %, najwyżej 5
e) Krzemionki (310,), %, najwyżej 1,5
f )  Części lotnych, %, najwyżej 20
g) Zanleczyazozeri obcyoh, %, najry-

b) Siarki (S ), f>, najwyżej '
1,0
0,15

i )  Uzlarnienlei
-  odsiew na sio le o boku oczek
kwadratowych 18 mm, %, najwy­
żej 0

ed. tablicy

Wymagania

-  odsiew ca sio le o boku oczek
kwadratowyoh 12 mm, %, najwyżej 8
-  odsiew na sio le  o bolcu oczek
kwadratowych 1,5 ma, %, co naj­
mniej 80
-  przesiew przez sito o boku o-
czek kwadratowych 1,5 eo, 56,
najwyżej 12

Ha podstawie uzgodnienia pumiędzy dostawcą a odbiorcą 
dopuszcza się iime uziem ieni#.
1J Oznaczanie przeprowadza się na życzenie odbiorcy.

4. PAKOWANIE. PRZECHOWYWANÎ  I  TRANSPORT

4.1 . Pakowanie. Proszek uniwersalny do nawęgla­
nia należy pakować do worków papierowych 3-warst- 
wowych o pojemności 40 kg netto. Dopuszcza s ię  
również inne opakowanie gwarantujące należyte prze­
chowywanie i  transport.

Na opakowaniu należy umieścić napis zawierający:

a ) nazwę i  znak wytwórni,
b ) oznaczenie wg rozdz. 2,
c ) numer p a r t i i ,
d ) wagę brutto i  netto,
e ) nakaz ochrony przed w ilgocią  wg PN-67/0-79252 

p .2 .4 .6 ,
f )  znak kon tro li technicznej,
g ) datę produkcji.

4.2 . Przechowywanie. Proszek uniwersalny do na­
węglania należy przechowywać w pomieszczeniach kiy- 
tych i  suchych, zbudowanych z materiałów ogniood­
pornych. Worki należy układać na podkładach drew­
nianych poziomo, krzyżując po 2 worki, najwyżej w
5 warstwach.

Pomiędzy stosami pozostawić przestrzeń zapewnia­
jącą dobrą wentylację naturalną.

Proszku nie należy przechowywać razem z innymi 
materiałami palnymi. Magazyn nie powinien mieć in­
s ta la c ji grzejnych, a w okresie letnim należy za­
bezpieczyć produkt przed nagrzewaniem promieniami 
słonecznymi.

4.3. Transport. Proszek uniwersalny do nawęglania 
należy przewozić krytymi środkami transportowymi •

Zjednoczenie Przemysłu Płyt, Sklejek i Zapałek 
Ustanowiona przez Dyrektora Z P P S iZ  dnia 25 października 1968 r. 

jako norma obowiqzujqca w zakresie produkcji od dnia 1 lipca 1969 r. 
(Mon. Pol. nr 5 3 /1 9 6 8  poz. 3 7 4 )
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5. BAJANIA

5.1. Program badań. Badania obejmują:
a ) oględziny zewnętrzne (3a i  b ),
b ) oznaczanie zawartości węglanu barowego (3 c ),
c ) oznaczanie w ilgotności (3d ),
d ) oznaczanie zawartości krzemionki (3 e ),
e ) oznaczanie zawartości częśc i lotnych (3 f)*
f ) oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych, 

(3 g ),
g ) oznaczanie zawartości s ia rk i (3h ),
k ) oznaczanie uziarnienia (3 i ) .

3.2. Wielkość p a r t i i .  Partię  produktu stanowi 
najwyżej 5000 kg proszku uniwersalnego do nadwęgla­
nia przeznaczonego dla jednego odbiorcy.

5.3. Pobieranie próbek. Należy stosować zasady 
podane w PN/C-0450 7. Z każdej p a r t i i  wybrać w spo­
sób losowy, w zależności od lic zn ośc i p a r t i i ,  po­
daną w tab licy  lic zb ę  opakowań jednostkowych.

Liczność partii Liczba opakowań, z której
liczba  opakowań należy pobrać próbki

do 15 6
16 r  25 9
26 r  63 12
64 r160 14

Próbki należy pobierać zgłębnikiem 5 wg PN/C-60010.
średnią próbkę laboratoryjną przygotować wg PN/ 

C-04506 i  PN/C-04508 w i lo ś c i  co najmniej 1 kg.
Czas przechowywania próbek do badań rozjemczych 

powinien wynosić co najmniej 2 m iesiące. Miejsce 
pobierania próbek i  wybór laboratorium do wykona­
nia badań rozjemczych -  wg uzgodnienia między 
dostawcą i  odbiorcą.

5.4. Opis badań

5.4.1. Oględziny zewnętrzne. Postać i  barwę na­
leży sprawdzić przez oględziny nieuzbrojonym o- 
kiem.

5.4.2. Oznaczanie zawartości węglanu barowego

5.4 .2 .1 . Odczynniki i  roztwory
a ) Kwas solny cz .d .a . ( 1,19 )> roztwór 18-procen- 

towy.
b ) Amoniak c z .d .a . , roztwór 25-procentowy.
c ) Jodek potasowy cz .d .a ,
d) Dwuchromian potasowy c z .d .a ., roztwór 0,1n.
e ) Tiosiarczan sodowy c z .d .a ., roztwór 0,1n.
f )  Skrobia, roztwór 0,5-procentowy.
g ) Fenolofta le in a , 1-procentowy roztwór alkoho­

lowy.

5 .4 .2 .2 . Wykonanie oznaczania. Około 5 g prósz- / 
ku rozdrobnionego w moździerzu do wymiaru ziarna
1 -f 2 mm odważyć z dokładnością do 0,0002 g i  u- 
mieścić w zlewce pojemności 200 cm .̂ Dodać 50en?

5
gorącej wody destylowanej, 50 cnr 18-procentowego 
roztworu kwasu solnego i  ogrzać do wrzenia. Prze­
sączyć i  sączek przemyć gorącą wodą do zaniku re­
akcji na jon chlorkowy (próba z azotanem srebra). 
Ochłodzony przesącz przenieść ilościowo do kolby

pomiarowej pojemności 250 cm ,̂ uzupełnić wodą des­
tylowaną do kreski i  dokładnie wymieszać. Następ­
nie przenieść z kolby 100 cm̂  roztworu pipetą do 
zlewki pojemności 200 cm , zobojętn ić 25-procen- 
towym roztworem amoniaku wobec fen o lo fta le in y ,d o ­
dać przy pomocy biurety około 40 cm  ̂ 0,1n roztwo­
ru dwuchromianu potasowego i  gotować przez około 
20 min aż do zaprzestania wydzielania s ię  dwutlen­
ku węgla.

Zawartość zlewki ochłodzić, przesączyć i  sączek 
dokładnie przemyć wodą destylowaną. Przesącz prze­
nieść ilościowo do kolby pomiarowej pojemności 
250 cm ,̂ uzupełnić wodą destylowaną do kreski i  
dokładnie wymieszać. 100 cm̂ roztworu przenieść 
pipetą do kolby pojemności 1 1, dodać 5 cm5 18-
procentowego roztworu kwasu solnego, 1,5 g jodku 
potasowego i  pozostawić w spokoju na 5 r 10 min. 

Następnie objętość roztworu w kolbie uzupełnić
3

wodą destylowaną do 400 t 500 cnr i  miareczkować 
0,1n roztworem tiosiarczanu sodowego w obecności 
skrobi aż do zmiany barwy z n ieb iesk ie j na jasno­
z ieloną.

Zawartość węglanu barowego (X,,) obliczyć w pro­
centach wg wzoru

(Vr  2 .5 V J -0,006579 -250 -100 ( ^ - 2 ,5^)-1 ,6448 
■̂1 100- tn ~ m

w którym:
V -  objętość 0,1n roztworu dwuchromianu 

potasowego, cm ,̂
“  objętość 0,1n roztworu tiosiarczanu 

sodowego, cm ,̂ 
m  - odważka badanego proszku, g,

0,006579 -  ilo ść  węglanu barowego odpowiadająca
1 cm̂  śc iś le  0,1n roztworu dwuchro­
mianu potasowego, g.

5 .4 .2 .3 . Wynik. Za wynik należy przyjąć średnią 
arytmetyczną wyników co najmniej dwóch oznaczań, 
między którymi różnica nie przekracza 5% wyniku 
mniejszego.

5 .4 .3. Oznaczanie w ilgotności

5 .4 .3 .1 . Wykonanie oznaczania. Około 2 g prosz­
ku rozdrobnionego w moździerzu do w ielkości z ia r­
na 1 -ł 2 mm odważyć z dokładnością do 0,002 g w 
naczyńku wagowym i  suszyć w suszarce w temperatu­
rze 105 t  110°C do s ta łe j masy.

Wilgotność w procentach ( X , )  obliczyć wg wzoru

(to ,— mt ) -100 

w którym: m

m -  odważka badanego proszku, g, 
m A -  masa naczyńka wagowego z proszkiem przed 

wysuszeniem, g, 
m2 “  masa naczyńka wagowego z proszkiem po wy­

suszeniu, g.

5?^«3«2. Wynik. Za wynik należy przyjąć śred­
nią arytmetyczną wyników co najmniej dwóch ozna­
czań, między którymi różnica nie przekracza 5̂ 5 
wyniku mniejszego.
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S.4 . Oznaczanie zawartości krzemionki

5.4-.4.1. Odczynniki i  roztwory
a ) Kwas solny cz .d .a . ( 1 , 1 9 ) i  roztwór 18-pro- 

centowy.
b ) Węglan sodowy bezwodny cz .d .a .
c ) Węglan potasowy cz .d .a .

5 .4 .4 .2 . Wykonanie oznaczania. Około 2 g bada­
nego proszku rozdrobnionego w moździerzu do w ie l­
kości ziarna 1 f  2 mm odważyć z dokładnością do 
0,0002 g, umieścić w zlewce, dodać ostrożnie 10 es? 
18-procentowego roztworu kwasu solnego i  50 cm̂  wo­
dy. Zlewkę z zawartością nakryć szkiełkiem zegar­
kowym i  ogrzewać aż do zaprzestania wydzielania 
s ię  dwutlenku węgla.

Nierozpuszczoną pozostałość przesączyć przez 
bezpopiołowy sączek i  przemyć kilkakrotn ie gorącą 
wodą. Pozostałość wraz z sączkiem przenieść do 
platynowego ty g la , sączek spa lić , a pozostałość 
stopić z 1 g mieszaniny składającej s ię  z równych 
i lo ś c i  węglanu sodowego i  potasowego. Tyg ie l ze 
stopem ochłodzić, umieścić w porcelanowej parow­
n icy, zalać gorącą wodą, zobojętnić kwasem solnym 
( 1 , 1 9 ) i  odparować 2 ^ 3  razy dodając do parowni­
cy każdorazowo po 3 t  5 cm̂  kwasu solnego ( 1 , 1 9 ).

Następnie pozostałość zw ilżyć k ilku  kroplami 
kwasu solnego (1,19 )j a po upływie ^ godz za­
lać gorącą wodą i  sączyć przez bezpopiołowy są­
czek. Osad przemyć gorącą wodą do zaniku reakcji 
na jon chlorkowy (próba z azotanem srebra). Sączek 
z osadem spalić i  wyprażyć do s ta łe j masy.

Zawartość krzemionki (X ,) ob liczyć w procenbach 
wg wzoru

m -100
Y ------ j______3 m

w którym:
m  -  odważka badanego proszku, g,

-  masa wyprażonego osadu, g.
5 .4 .4 .3 . Wynik. Za wynik należy przyjąć średnią 

arytmetyczną wyników co najmniej dwóch oznaczań, 
między którymi różnica nie przekracza 5% wyniku 
mniejszego.

5 .4 .5. Oznaczanie częśc i lotnych

5.4 .5 .1 . Przyrządy
a ) S ita  o wymiarach boków oczek kwadratowych 1

i  2 mm.
b) T y g ie l porcelanowy lub ze s ta l i  kwasoodpor- 

nej o średnicy około 47 mm i  wysokości około 45 mm, 
z pokrywą, w k tóre j znajduje s ię  otwór.

5 .4 .5 .2 . Odczynniki. Benzen cz .d .a .
5 .4 .5 .3 . Wykonanie oznaczania. Około 10 g bada­

nego proszku pooranego z próbki laboratoryjnej 
rozdrobnić w moździerzu i  przesiać do wymiaru 
ziarna 1 t  2 mm, a następnie wysuszyć w suszarce 
w temperaturze 100 t  105°C aż do uzyskania s ta łe j 
masy. Z tak wysuszonego proszku należy odważyć 0-  
koło 5 g z dokładnością do 0,0002 g w tyglu  wyża­
rzonym do s ta łe j masy. Zwilżyć proszek 1 cm'’ ben­
zenu cz .d .a . i  nakryć ty g ie l  pokrywką. Tyg ie l z

proszkiem należy umieścić w tró jk ąc ie  porcelanowym 
na statywie i  ogrzewać płomieniem palnika gazowego 
w ciągu 1 - ^ 2  min bardzo słabo, w ten sposóbj aby 
koniec wylotu palnika był oddalony od dna tyg la  o
6 cm, a koniec płomienia dotykał dna tyg la . Na­
stępnie należy ogrzać t y g ie l  płomieniem tak, aby 
nad otworem w pokrywce tyg la  ukazał s ię  płomyk 
ognia, co wskazuje na zapalenie s ię  ulatniających 
s ię  par benzenu i  części lotnych z proszku. Ty-, 
g ie l  ogrzewa s ię  aż do zaniku wydzielania się ga­
zów i  spalania s ię  nalotu na zewnętrznej powierz­
chni tyg la . Całkowity czas ogrzewania tyg la  z ba­
danym proszkiem powinien wynosić około 10 min. Po 
zakończeniu ogrzewania t y g ie l  należy wstawić do 
eksykatora do całkowitego ostudzenia. Po ostudze­
niu t y g ie l  z zawartością należy zważyć z dokład­
nością do 0,0002 g.

Zawartość części lotnych w badanym proszku (X 4) 

należy ob liczyć w procentach wg wzoru

(m -m ,,). 100
« _  m

w którym: 
m -  odważka proszku, g,

m4 -  masa proszku po odpędzeniu części lotnych,g.

5 .4 .5 .4 . Wynik. Za wynik ostateczny należy prąr- 
jąć średnią arytmetyczną wyników co najmniej dwóch 
oznaczań, między którymi różnica nie przekracza 
5% wyniku mniejszego.

5 .4 .6. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń

5.4 .6 .1 . Odczynniki. Kwas solny (1,19)> roztwór 
18-procentowy.

5 .4 .6 .2 . Wykonanie oznaczania. 50 g badanego 
proszku rozdrobnionego w moździerzu do w ielkości 
ziarna 1 r  2 mm odważyć z dokładnością do 0,002 g, 
umieścić w zlewce pojemności 1000 cm ,̂ dodać 600cr? 
Y/ody i  5 cm̂  18-procentowego roztworu kwasu so l­
nego, starannie wymieszać i  pozostawić w spokoju 
na 5 min. Następnie zebrać z powierzchni roztworu 
węgiel drzewny, wylać wodę, pozostałość osadzoną 
na dnie przemyć wodą i  wysuszyć między arkuszami 
bibuły do sączenia. Z pozostałości wybrać zanie­
czyszczenia (ceg ła , piasek, koks i  inne), m ie ś ­
c ić  w wytarowanym naczyńku wagowym i  suszyć w cią­
gu 3 godz w suszarce w temperaturze 110 ~ 115°C.

Zawartość zanieczyszczeń (X 5) ob liczyć w pro­
centach wg wzoru

(m ,—m 2) *100
S n ----------

w którym: 
m -  odważka badanego proszku, g, 

m( -  masa naczyńka wagowego z zanieczyszczeniami 
po wysuszeniu, g, 

m z -  masa naczyńka wagowego, g.

5 .4 .6 .3 . Wynik. Za wynik należy przyjąć średnią 
arytmetyczną wyników co najmniej dwóch oznaczań, 
między którymi różnica nie przekracza 5% wyniku 
mniejszego.
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5.4 .7 . Oznaczanie zawartości s ia rk i ogólnej

5.4 .7.1. Odczynniki i  roztwory
a ) Mieszanina węglami sodowego (bezwodnego) i  

nadmanganianu potasowego cz .d .a . w stosunku 1t1.
b ) Węglan sodowy bezwodny c z .d .a . , roztwór 0,5- 

procentowy.
c) Kwas solny cz .d .a . (1 ,12 ).
d) Chlorek barowy c z .d .a ., roztwór 2-procento»®'.
e ) Oranż metylowy, roztwór 1-procentowy.

5 .4 .7 .2 . Wykonanie oznaczania. 1 g proszku roz­
drobnionego w moździerzu do wielkości, ziarna 1 t

2 mm odważyć z dokładnością do 0,0002 g i  zmieszać 
z dziesięciokrotną i lo ś c ią  (wagowo) mieszaniny węg­
lanu sodowego i  nadmanganianu potasowego. Miesza­
ninę umieścić w tyg lu  porcelanowym ze s ta l i  n ier­
dzewnej i  prażyć początkowo ostrożn ie, a następ­
nie do silnego spieku masy (le c z  nie do stop ien ia! 
Masę wyługować gorącą wodą, przenieść ilościowo na 
sączek, przemyć dokładnie 0,5-procentowym roztwo­
rem węglanu sodowego do zaniku reak c ji na jon s ia­
rczanowy (próba z chlorkiem barowym).

Przesącz zakwasić kwasem solnym w obecności o- 
ranżu metylowego, ogrzać do wrzenia, dodać 2-5 
krople kwasu solnego, dodać 50 cm̂  ogrzanego do 
wrzenia 2-procentowego roztworu chlorku barowego i  
pozostawić w spokoju na 8 t  10 godz. Wytrącony o- 
sad odsączyć przez twardy bezpopiołowy sączek, 
przemyć wodą destylowaną do zaniku reak c ji na jon 
chlorkowy (próba z azotanem srebra ). Sączek wraz 
z osadem umieścić w porcelanowym tyglu , osad wy­
suszyć, spalić i  lekko prażyć do s ta łe j masy.

Zawartość s ia rk i (X s) w p rze liczen iu  na S o b li­
czyć w procentach wg wzoru

m . -0,137? *100 m -13,73
Y ------ 1____ __________ — — 1-------------

m  m

w którym:
m -  odważka badanego proszku, g, 
rn, -  masa wyprażonego osadu, g,

0,1373 -  równoważnik przeliczeniowy siarczanu ba­
rowego na siarkę, g.

5 .4 .7 .3 . Wynik. Za wynik należy przyjąć średnią 
arytmetyczną wyników co najmniej dwóch oznaczań, 
między którymi różnica nie przekracza 5% wyniku 
mniejszego.

5.4 .6 . Sprawdzanie uziarnienia. Analizę sitową 
wykonać metodą suchą wg PN-56/C-04501.

5.5. Ocena wyników badań

5.5 .1 . Partia  zgodna z wymaganiami normy. Partię 
proszku należy uznać za zgodną z wymaganiami nor­
my, j e ż e l i  wszystkie badania dadzą wyniki pozy­
tywne.

5 .5 .2 . Partia  niezgodna z wymaganiami normy. Pa- 
r t ię  proszku należy uznać za niezgodną z wymaga­
niami normy, j e ż e l i  chociaż jedno z badań da wy­
nik negatywny.

5.6 . Zaświadczenie wytwórcy o wynikach badań. 
Producent je s t  obowiązany wydać zaświadczenie 
stwierdzające zgodność jakości p a r t i i  proszku z 
wymaganiami normy lub przedstawić wyniki badań po­
dające poszczególne parametry jakości.

K O N I E C  

INFORMACJE DODATKOWE do EN-68/6072-01

1 r Tatotne zmian? w etoaunku do M -63/6076-01.
a) znri.enioi» wymagania szczegółowe dotyczące zawartości 

węglanu barowego i  wyeliminowano węglan sodowy,

b) zmieniono metody badań zawartości części lotnych i  u-

Jednolicono z PN-64/C-97553 Węgiel drzewny zwykły z drewna 

liściastego.
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