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1 . WSIDĘP

1 .1 .  P rzedm iot normy. Przedm iotem  normy s ą  me
to d y  badań topników  i  la k ie ró w  lu tow n iczych  s to s o 
wanych w p ro c e s ie  m iękkiego lu to w a n ia  elementów 
s p rz ę tu  e le k tro n ic z n e g o .

1 .2 .  O k re ś le n ia

1 .2 .1 .  Topnik lu to w n iczy  -  s u b s ta n c ja  chem iczna 
z ło żo n a  lu b  m ieszan in a  s u b s ta n c j i  chem icznych, 
k tó ra :

-  u ła tw ia  lu to w an ie  p rz e z  u s u n ię c ie  z pow ierzch
n i  z łą c z a  w arstwy za n ie c z y sz c z e ń ,

-  za b ez p ie cza  oczyszczoną pow ierzchn ię  z łą c z a  
p rz e d  ponownym u tle n ie n ie m  w p ro c e s ie  lu to w a n ia ,

-  usuwa warstwy tlenkow e z p ow ierzchn i s to p io 
nego spoiw a,

-  zm n ie jsza  n a p ię c ie  pow ierzchniow e s to p io n eg o  
spoiw a.

1 .2 .2 .  L a k ie r  lu to w n ic zy  -  s u b s ta n c ja  chem iczna 
z ło żo n a  lub m ieszan in a  s u b s ta n c j i  chem icznych s łu 
żąca  do pokryw ania oczyszczonych p o w ierzch n i:

a )  m e ta l i  w c e lu  z a b e z p ie c z e n ia  ic h  p rz e d  pogor
szeniem  lu to w n o śc i na sk u te k  wpływów k lim a ty c z 
nych ,

b) p ły te k  drukowanych z zalutow anym i elem entam i 
w c e lu  z a b e z p ie c z e n ia  ic h  p rze d  wpływami a tm osfe
rycznym i i  k lim atycznym i.

L a k ie r  lu tow niczy  n ie  pow in ien  u tru d n ia ć  po
w tórnego lu to w a n ia .

2 . MBTODT BADAŃ

2 .1 .  Program badań

2 .1 .1 .  B adania p e łn e  n a le ż y  wykonywać u wytwór
cy co n a jm n ie j ra z  w roku  o raz  po k ażd e j zm ianie 
sk ła d u  chemicznego lu b  p ro c e su  te ch n o lo g ic z n e g o .

B adania p e łn e  obejm ują:
a) o k re ś la n ie  barw y,
b ) oznaczan ie  g ę s to ś c i ,
c )  o znaczan ie  le p k o śc i
d) oznaczan ie  o b ecn o śc i chlorowców,
e )  oznaczan ie  l ic z b y  kwasowej,
t )  oznaczan ie  z a w a rto śc i su c h e j p o z o s ta ło ś c i ,

g ) o znaczan ie  cz asu  s c h n ię c ia  pow ierzchniow ego,
h ) ozn aczan ie  ak tyw ności

-  metodą w yznaczania c h a r a k te ry s ty k i ,
-  metodą sk ró co n ą ,

i ) • o znaczan ie  odpo rn o śc i na p l e ś n ie ,
j )  oznaczan ie  k o ro z y jn o śc i to p n ik a  lu b  la k ie ru , 

lu tow n iczego  n ie ro z ło ż o n e g o ,
k ) oznaczan ie  k o ro z y jn o śc i p o z o s ta ło ś c i  to p n ik a  

lu b  l a k ie r u  po lu to w a n iu ,
1 ) o znaczan ie  k o ro z y jn o śc i to p n ik a  lu b  l a k ie r u  

lu tow n iczego  pod wpływem s t a ł e j  ró ż n ic y  p o te n c ja 
łów ,

m) oznaczan ie  rez y sty w n o śc i e k s t r a k tu  wodnego,
n )  o znaczan ie  r e z y s ta n c j i  i z o l a c j i ,
0) oznaczan ie  w łasn o śc i ochronnych la k ie ru p r a e d  

k o ro z ją .
2 .1 .2 .  B adania n ie p e łn e  n a le ż y  wykonywać p rzy  

od b io rze  k ażd e j p a r t i i  wyrobu.
B adania n ie p e łn e  obejm ują:
a )  o k re ś la n ie  barw y,
b )  o znaczan ie  g ę s to ś c i ,
c) oznaczan ie  le p k o ś c i ,
d )  o znaczan ie  obecnośc i chlorowców,
e )  o znaczan ie  l ic z b y  kwasowej,
f) o znaczan ie  za w a rto śc i su c h e j p o z o s ta ło ś c i ,
g ) ozn aczan ie  ak tyw ności m etodą sk ró co n ąs
h ) oznaczan ie  rezy sty w n o ści e k s t r a k tu  wodnego,
1) ozn aczan ie  cz asu  s c h n ię c ia  pow ierzchniow ego.

2 .2 .  Ogólne wytyczne p o b ie ra n ia  próbek  do badań 
-pełnych i  n ie p e łn y c h  -  wg t a b l i c y  .na s t r .  2 . P róbki 
do badań n a le ż y  p o b ie ra ć  wg PN -67/C-04500.

2 .3 .  O pis badań

2 .5 .1 .  O k re ś la n ie  barwy -  wg FN-58/C-04526.

2 .3 .2 .  O znaczanie g ę s to ś c i  n a le ż y  wykonać w tem
p e ra tu rz e  20 +1°C (293 ±1 K) wg PN-66/C—04004.

2»3.3« O znaczanie le p k o śc i dynamiczne,i n a le ż y  
wykonać w te m p era tu rz e  20 +1°C (293 +1 K) lep k o ś
ciom ierzem  H opplera  wg PN-68/C-04-019.

2 .3 .4 .  O znaczanie obecnośc i chlorowców. Próbkę 
przygotow aną wg 2.2 w i l o ś c i  5 ml ro z p u śc ić  w 20 ml 
a lk o h o lu  e ty low ego , dodać 1 ml 9-procentow ego ro z 
tw oru  HNOj i  25 ml roztw oru  AgNOj w a lk o h o lu  e ty 
lowym (1 g AgHOj w 30 ml a lk o h o lu  e ty lo w eg o ).

Zgłoszona przez Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Pomiarów i Automatyki Elektronicznej 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemyślu Automatyki i Aparatury Pomiarowej MERA dnia 24 sierpnia 1974 r. 

jako norma obowiqzujqca w zakresie czynnoici określonych normq od dnia 1 października 1975 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 19/1975 poz. 68 )
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Lp. ’E odzaje badań Punkt
normy

T opniki

c ie k łe p a s ty s t a ł e

p ro d u k t p roduk t 1)
ro z tw ó r p ro d u k t 2)

ro z tw ó r p roduk t

1 O k re ś la n ie  barwy 2 .3 .1 0 X - - - - 0 X

2 O znaczanie g ę s to ś c i 2 .3 .2 0 X . - - - - 0 X

3 O znaczanie le p k o ś c i 2 .3 .3 0 X - - - - 0 X

4 O znaczanie o b ecn o śc i chlorowców 2 .3 .4 0 X - 0 X - 0 X 0 X

5 O znaczanie l ic z b y  kwasowej 2 .3 .5 0 X 0 X - 0 X - 0 X

6 O znaczanie su c h e j p o z o s ta ło ś c i 2 .3 .6 0 X - - - - 0 X

7 O znaczanie czasu  s c h n ię c ia  
pow ierzchniow ego 2 .3 .7 0 X - - - - 0 X

8 O znaczanie ak tyw ności metodą
-  w yznaczania c h a ra k te ry s ty k i
-  sk róconą

2 .3 .8 .5
2 .3 .8 .6

0
X

0
X

- 0
X

- 0
X

9 O znaczanie o d pornośc i na p le ś n ie  *" 2 .3 .9 0 0 - 0 - 0

10 O znaczanie k o ro z y jn o śc i to p n ik a  lu b
3)l a k i e r u  lu tow n iczego  n ie ro z ło żo n e g o

2 .3 .1 0 0 - 0 - 0 0

11 O znaczanie k o ro z y jn o śc i p o z o s ta ło ś c i  
to p n ik a  lu b  l a k i e r u  po lu to w a n iu  ^

2 .3 .1 1 0 0 - 0 - 0

12 O znaczanie k o ro z y jn o śc i to p n ik a  lu b  
l a k i e r u  lu tow n iczego  pod wpływem 
s t a ł e j  ró ż n ic y  p o ten c ja łó w

2 .3 .1 2 0 - 0 - 0 0

13 O znaczanie rezy sty w n o śc i e k s t r a k tu  
wodnego 2 .3 .1 3 0 X 0 X - 0 X - 0 X

14 O znaczanie r e z y s ta n c j i  i z o l a c j i  ^ 2 .3 .1 4 0 - 0 - 0 0

15 O znaczanie w łasn o śc i ochronnych 
la k i e r u  p rze d  k o ro z ją 2 .3 .1 5 - - - - - 0

0 -  obow iązujące b a d a n ia  p e łn e .
X -  obow iązujące b a d a n ia  n ie p e łn e .
1) 35-procen tow y wag. ro z tw ó r to p n ik a  w p o s ta c i  p a s ty  w a lk o h o lu  izopropylowym .
2)' 35-procentow y wag. ro z tw o r to p n ik a  w p o s ta c i  s t a ł e j  w a lk o h o lu  izopropylowym . 
^  Ifie do tyczy  topników  usuw alnych.

Zauważalne zm ętn ien ie  roztw oru  św iadczy o obec
n o śc i chlorowców.

2 . 3 . 5 .  O znaczanie l ic z b y  kwasowej. Próbkę w 
i l o ś c i  10 ml w p o s ta c i  c i e k łe j  lu b  2 +0,0002 g 
p ró b k i w p o s ta c i  s t a ł e j  lu b  p a s ty  zm ieszać z W  ml 
a lk o h o lu  ety low ego i  wykonać b ad an ie  zgodnie z 
PN-7 2 /C -97501.

Za wynik n a le ż y  p rz y ją ć  w artość  ś r e d n ią  ary tm e
ty c z n ą  w mg KOH na 1 g to p n ik a .

D opuszczalny r o z r z u t  wyników n ie  może p rz e k ra 
czać 10% w a r to ś c i  n a jm n ie jszeg o  pom iaru .

2 .5 .6 .  O znaczanie su c h e j p o z o s ta ło ś c i . W parow
n ic y  w ysuszonej w te m p era tu rz e  110°C (383 K) do 
s t a ł e j  masy n a le ż y  um ieśc ić  próbkę to p n ik a  c iek łe 
go lu b  l a k i e r u  w i l o ś c i  10 ml i  zważyć z dok ład 
n o ś c ią  0,0002 g . Odparować próbkę do s t a ł e j  masy 
w su sz a rc e  w te m p e ra tu rz e  110°G (333 K) i  zważyć 
z d o k ła d n o śc ią  0 ,0002  g | zaw artość  su c h e j pozo
s t a ł o ś c i  podać w p ro c e n ta c h . N ależy wykonać m in i
mum 3 o z n a c z a n ia .

Za wynik n a le ż y  p rz y ją ć  w arto ść  ś r e d n ią  arytm e
ty c z n ą .

2 .3 .7 .  O znaczanie czasu  s c h n ię c ia  po w ierzch n io 
wego n a leży  wykonać na p ły tk a c h  z lam in a tu  epo- 
ksydow o-szklanego je d n o s tro n n ie  fo liow anego  m ie
d z ią  o wymiarach 100X 100 mm. P ły tk i  należy  pokiyć 
(p rzez  p o la n ie )  c ie n k ą  w arstw ą to p n ik a  lub  l a k i e 
ru  lu to w n iczeg o , u staw ić  pod kątem 45° i  suszyć w 
warunkach norm alnych p rze z  ok res  podany w normach 
przedm iotow ych. Na p ły tk ę  z badaną powłoką n a ło 
żyć k rążek  p a p ie ru  maszynowego, n a s tę p n ie  krążek  
gumowy, k tó ry  należy  obciążyć c ięż a rk iem  20 G. Po 
upływ ie 1 min zd jąć  c ię ż a re k  i  k rążek  gumowy, a 
p ły tk ę  z badaną powłoką o p u śc ić  k i lk a k r o tn ie  p io 
nowo z w ysokości 2 f  3 cm na drew nianą pow ierzch
n ię .

Próbkę n a le ż y  uznać za  su ch ą , j e ż o l i  k rążek  pa
p ie ru  odpadnie od pow łok i.

O znaczanie wykonać co n a jm n ie jw dwóch m ie jscach  
na p ły tc e .
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2 .3 .8 .  O znaczanie aktyw ności

2 .3 .8 .1 .  Zasada o z n a c z a n ia . O znaczanie aktyw
n o śc i n a le ż y  wykonać p rze z  pom iar rozp ływ ności 
p ró b k i l u tu  m iękkiego n a  p ły tc e  p r o b ie r c z e j  po -  
k r y te j  badanym to p n ik iem  lu b  la k ie re m  lutowniczym . 
B adanie przeprow adza s i ę  metodą c h a ra k te ry s ty k i  
lu b  metodą sk ró co n ą .

2 .3 .8 .2 .  P rzygotow anie p ły tk i  p r o b ie r c z e j .  Z 
b la ch y  m ie d z ian e j gatunku MOCB wg PN—74/H—82120 
s ta n  u tw ard zen ia  Z wg PN—68/H-92710 o gruboś
c i  0,3 mm n a le ż y  w yciąć k rą ż k i o ś re d n ic y  30 +0,5 

mm i  tra w ić  p rz e z  30 s  w m ie sz an in ie  1 : 1 : 1  c z . 
o b j .  s tężonego  kwasu azotow ego, stężonego  kwasu 
o rto fo sfo ro w eg o  i  lodow atego kwasu octowego w tem
p e ra tu rz e  75 T 80°C (348 -r 353 K) .  K rążki wypłu
kać w g o rą c e j w odzie , n a s tę p n ie  w zim nej wodzie z 
dodatkiem  około  10% o b j .  am oniaku, a  na końcu w 
w odzie b ie ż ą c e j  i  a lk o h o lu  etylowym.

Po w ysuszeniu  f l a n e l ą  k rą ż k i można stosow ać do 
badań la k ie ró w . Do badań topników  k rą ż k i n a le ż y  
wygrzewać w su sz a rc e  e le k tr y c z n e j  p rz e z  16 h w 
te m p era tu rz e  155 ±3°C (428 +3 K ).

2 . 3 . 8 .5 .  P rzygotow anie p a s ty lk i  spo iw a. Z lu tu  
1C 63 wg PN—64/M-69410 n a le ż y  uformować walcowe 
p a s ty lk i  o ś re d n ic y  6 +0 ,1  mm i  m asie 500 +10 mg, 
n a s tę p n ie  o d t łu ś c ić  p rz e z  przem ycie w t r ó jc h lo r o 
e ty le n ie  i  w ysuszyć. P ró b k i n a le ż y  stosow ać do 
badań w c z a s ie  n ie  dłuższym  n iż  24 h  od ic h  
p rzygo tow an ia .

2 .3 .8 .4 .  N anoszenie p ró b k i na p ły tk ę  p ro b ie rc z ą . 
T opnik i w p o s ta c i  c i e k ł e j  n a le ż y  n an o s ić  na p ły t 
kę w i l o ś c i  t r z e c h  k ro p e l..W  przypadku la k ie ró w  
lu tow n iczych  p ły tk ę  p ro b ie rc z ą  n a le ż y  pokrywać od 
s tro n y  b ad an ej la k ie re m  za  pomocą p ęd ze lk a  i  s u - '  
szyć w warunkach norm alnych. T opn ik i w p o s ta c i  
s t a ł e j  i  p a s ty  n a le ż y  n an o s ić  na p ły tk ę  p ro b ie rc z ą  
w i l o ś c i  20 mg +10%.

2 . 3 . 8 .5 .  O znaczanie aktyw ności metoda c h a ra k te 
r y s t y k i .  Ha środku  p ły tk i  p r o b ie r c z e j  z top n ik iem  
lu b  la k ie re m  naniesionym  zgodnie z 2 . 3 . 8 .4  umieś
c ić  p a s ty lk ę  z l u tu  m iękkiego przygotow aną wg
2 . 3 . 8 .2  i  o s tr o ż n ie  po łożyć na ła ź n i  cynowej o 
te m p era tu rz e  250 +3°C (523 +3 K ). P ro ces  ro z p ły 
w ania s i ę  l u tu  n a le ż y  filmować z p rę d k o śc ią  8 r  12  
k la te k  na sekundę p rz e z  80 s .  Badanie pow tórzyć 
10  r a z y .

Po wywołaniu taśm  film owych n a leż y  wybrać k l a t 
k ę , na k tó r e j  można zauważyć p ie rw sze  oznaki to p 
n ie n ia  l u tu  i  oznaczyć j ą  jako zerow ą. N astępn ie  
zm ierzyć pow ierzchn ię  zajmowaną p rze z  spoiwo po
1 , 2 ,  4 , 8 , 1 5 i  60 s pod pow iększeniem  n ie  m nie j
szym n iż  15 -k ro tnym .

D la każdego z podanych czasów n a le ż y  o b lic z y ć  
ś r e d n ią  a ry tm etyczną w arto ść  w spó łczynn ika aktyw
n o śc i d z ie s ię c iu  pomiarów.

W spółczynnik aktyw ności (a) n a leż y  o b lic z a ć  wg 
wzoru

w którym :
S , -  w ie lk o ść  po w ierzch n i zajmowanej p rze z  lu t  

m iękki w c z a s ie  t {£ — ś re d n ia  arytm e
ty c z n a  d z i e s i ę c iu  pom iarów ),

S Q -  po w ierzch n ia  p rz e k ro ju  h ip o te ty c z n e j  k u li  
z l u tu  m iękkiego o m asie 500 mg o b lic z o n a  
wg wzoru

g d z ie :
m, -  masa w łaściw a p ró b k i l u tu  g/cm ^, 
m -  masa p a s ty lk i  l u t u  (500 +10 mg).

N ależy w y k re ś lić  c h a ra k te ry s ty k ę  w spółczynnika 
ak tyw ności w f u n k c j i  czasu  a s  f (t) .

2 . 3 . 8 . 6 . O znaczanie aktyw ności metoda sk ró co n ą . 
C zynności przygotowawcze p o p rze d za jąc e  p o ło ż en ie  
p ły tk i  p r o b ie r c z e j  n a  ła ź n i  cynowej n a le ż y  wyko
nać wg 2 . 3 . 8 . 5 ,  n a s tę p n ie  p ły tk ę  po łożyć na po
w ie rz ch n i ła ź n i  cynowej na 30 s ,  po czym z d jąć  i  
o s tu d z ić .  Badanie n a leż y  pow tórzyć 10 r a z y .  P ły t 
k i  n a le ż y  o cz y śc ić  alkoholem  i  wykonać pom iar ma
ksym alnej w ysokości spoiwa z d o k ła d n o śc ią  +0,01 mm.

W spółczynnik ak tyw ności (a) n a le ż y  o b lic z y ć  w 
p ro c e n ta c h  wg wzoru

D -H
D

100 (2 )

s t - s 0
(1 )

w którym :
H -  wysokość ro z p ły n ię te g o  spoiw a ( ś re d n ia  

a ry tm etyczna  d z i e s i ę c iu  pom iarów), mm,
D -  ś r e d n ic a  h ip o te ty c z n e j  k u l i  z l u tu  m iękkie

go o m asie 500 +10 mg o b lic z o n a  wg wzoru

D =

g d z ie :
m -  masa w łaściw a p ró b k i spo iw a, g/cm ^, 
m -  masa p a s ty lk i  spoiw a (500 +10 mg).

2 .3 .9 .  O znaczanie odporności na p le ś n ie  -  wg 
PN-67/E-04350 p . 1 .4  b ad an ie  J .

P rzygotow anie p ły te k  do badań powinno być wyko
nane jednym z n a s tę p u ją c y c h  sposobów:

a )  p ły tk i  z f o l i i  m ie d z ian e j o wymiarach 
2 5 X 3 0 X 0 ,1 5  mm n a le ż y  o d t łu ś c ić  alkoholem  e ty lo 
wym, w ysuszyć, pokryć badaną p róbką i  wysuszyć 
ponow nie,

b) p ły tk i  przygotow ane ja k  w p o z . a) um ieścić 
w su sz a rc e  e le k tr y c z n e j  i  wygrzewać p rze z  25 min 
w te m p e ra tu rz e  215 +15°C (488 +15 K) •

2 .5 .1 0 .  O znaczanie k o ro z y jn o śc i to p n ik a  lu b  l a 
k ie ru  lu tow n iczego  n ie ro z ło ż o n e g o . D ruty  m iedzi 
U1E wg PN-74/H-82120 o ś re d n ic y  0 ,3  mm i  d łu g o śc i 
150 mm, wyżarzone wg PN—60/H -93830 w i l o ś c i  5 
s z tu k  n a leż y  o cz y śc ić  suknem zwilżonym w a lk o h o lu  
etylowym. D ruty  n a le ż y  zanurzyć w b ad a n e j próbce 
przygotow anej wg 2 .2  na 1 min i  wysuszyć w warun
kach norm alnych.

D ruty  um ieśc ić  w komorze k lim a ty c z n e j zgodnie z 
PN-73/E-C4550 a r k .  03 próba Ca na 10 dób . Po wy
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j ę c iu  z komory k lim a ty c z n e j porównać s i ł ę  zrywa
ją c ą  d r u t  na d łu g o ś c i 100 mm n ie  p o k ry ty  próbką z 
s i ł ą  zryw ającą  d r u t  o t e j  sam ej d łu g o śc i p o k ry ty  
badaną p róbką i  poddany narażen iom  klim atycznym . 
M iarą k o ro z y jn o śc i j e s t  s to su n e k  w ie lk o śc i s i ł y  
z ry w a jące j d r u t  p o k ry ty  próbką do w ie lk o śc i s i ł y  
z ry w ające j d r u t  n ie  p o k ry ty .

W spółczynnik k o ro z y jn o śc i k n to p n ik a  n ie r o -  
złożonego o b l ic z a  s i ę  wg wzoru

w którym :
F -  s i ł a  zryw ająca  d ru t  p o k ry ty  badaną próbką, 
F -  s i ł a  z ry w ająca  d r u t  wzorcowy.

N ależy wykonać minimum 3 o z n a c z a n ia .
Za wynik n a le ż y  p rz y ją ć  ś r e d n ią  ary tm etyczną  

t r z e c h  oznaczań .
D opuszczalny r o z r z u t  wyników n ie  pow in ien  p rz e 

kroczyć 20%.

2 .5 .1 1 .  O znaczanie k o ro z y jn o śc i to p n ik a  lu b  l a 
k ie ru  lu tow n iczego  na lu to w a n iu  n a le ż y  wykonać na 
o k rąg ły c h  p ły tk a c h  z b la c h y  m ie d z ian e j gatunku  
KI2  wg Pil—7V H -82120 o ś re d n ic y  30 mm i  g ru b o śc i
0 ,5  mm. P ow ierzchn ię  c z te re c h  p ły te k  należy w ytra
wić w 20-procentowym wag. roz tw orze  n a d s ia rc z a n u  
amonowego p rze z  JO s ,  sp łukać wodą i  wysuszyć 
sprężonym  pow ietrzem  w te m p era tu rz e  poko jow ej. Na 
każdą p ły tk ę  n a n ie ść  próbkę to p n ik a  lu b  l a k ie r u  
lu tow n iczego  wg 2 .3 .8 .4  i  p a s ty lk ę  l u tu ,  po łożyć 
p ły tk ę  n a  ła ź n i  cynowej o te m p e ra tu rz e  250 ±3°C 
(523 ±3 TC), ogrzewać p rze z  20 s  i  o c h ło d z ić  w wa
runkach  norm alnych. T rzy p ły tk i  poddać narażeniom  
klim atycznym  zgodnie z FN-73/E-04550 a rk .  03 p ró 
b a  Ca na 10 dób, a cz w artą  próbkę (wzorcową) umie
ś c i ć  w te rm o s ta c ie  w warunkach norm alnych.

K ry terium  o zn a cz an ia  stanowi porów nanie w izualne  
wyglądu pow ierzchn i p ły te k  poddanych narażeniom  
klim atycznym  z wyglądem p ow ierzchn i p ły tk i  wzor
cow ej. Na pow ierzchn i p ły te k  powinna być w yraźnie 
w idoczna różowa jednorodna w arstw a c z y s te j  m iedzi.

Na b rzeg ach  p ły tk i  dopuszcza s i ę  le k k ie  z ie lo n e  
z ab arw ien ie  będące sku tk iem  p rze reag o w an ia  t l e n 
ków pow ierzchniow ych z n a n ie s io n ą  pow łoką.

Nie dopuszcza s i ę  p o w stan ia  b ia ły c h  lu b  n ie b ie s 
k ic h  produktów k o r o z j i .  P ły tk i  poddane narażeniom  
klim atycznym  n ie  powinny ró ż n ić  s i ę  od p ły tk i  
w zorcow ej.

2 .3 .1 2 .  O znaczanie k o ro z y jn o śc i to p n ik a  lu b  l a 
k ie ru  lu tow n iczego  pod wpływem s t a ł e j  ró ż n ic y  po
te n c ja łó w . Na p ły tc e  z la m in a tu  epoksydow o-szk la- 
nego n ie fo lio w an eg o  m ie d z ią , o g ru b o śc i 4 mm wg 
BN -66/3076-02 n a le ż y  w yciąć row ki o g łę b o k o śc i 
1 mm i  sz e ro k o śc i 1 mm wg r y s .  1 .

P ow ierzchn ię  p ły tk i  n a le ż y  pokryć w arstw ą 2 -p ro - 
centowego wag. roz tw oru  p o l is ty r e n u  S00 wg PN-71/ 
C-89292 w to lu e n ie  i  wysuszyć w warunkach norm al
nych . D ru ty  m iedziane o ś re d n ic y  0 ,3  mm w gatunku 
M1E wg PN-7zł-/H-82120 wyżarzone wg PN-60/H-93830 
n a le ż y  zamocować w rowkach p ł y t k i .  P ły tk ę  z d r u ta 
mi n a le ż y  pokryć próbką przygotow aną wg 2 .2  i  wy
suszyć p rz e z  1 godz w warunkach norm alnych. Na
s tę p n ie  p ły tk ę  um ieśc ić  w komorze k lim a ty c z n e j 
zgodnie zPN -73/E-04550 a r k .  03 p ró b a  Ca na10  dób. 
W ystające końce drutów  n a le ż y  po łączyć z biegunam i 
s ta łe g o  ź r ó d ła  n a p ię c ia  250 +5 7  wg rya. 2 . '  Po wy
konan iu  b a d a n ia  k lim atycznego  d ru ty  w yjąć z row
kow i zrywać n a  m aszynie w ytrzym ałościow ej na d łu 
g o śc i 100 mm.

A-A
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B ys. 1 .  P ły tk a  do badań
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M iarą k o ro z y jn o śc i pod wpływem s t a ł e j  ró ż n ic y  
p o te n c ja łó w  j e s t  w spółczynnik  k v o b lic z o n y  w 
p ro c e n ta c h  wg wzoru

F - F
k v = - ^  '  100 (4 )

w którym :
^  -  s i ł a  zryw ająca  d r u t  po łączony  z e l e k t r o 

dą ujemną (w arto ść  ś re d n ia  a ry tm ety czn a ), 
*2 -  s i ł a  zryw ająca  d r u t  po łączony  z e l e k t r o 

dą d o d a tn ią  ( w arto ść  ś r e d n ia  a ry tm ety cz
n a ) .

H ależy wykonać minimum 3 o zn a cz an ia .
Za wynik n a le ż y  p rz y ją ć  w arto ść  ś r e d n ią  ary tm e

ty c z n ą .
D opuszczalny r o z r z u t  wyników n ie  pow in ien  p rz e 

kroczyć 20%.

z.-? t.liL  Oznaczanie rez y sty w n o śc i e k s t r a k tu  wod
nego . Próbkę w i l o ś c i  15 ml w p o s ta c i  c i e k ł e j  lu b
0 ,1 5  +0 ,0 15  6 w p o s ta c i  s t a ł e j  lu b  p a s ty  n a le ż y  
ro z p u śc ić  w zlewce w 150 ml wody d es ty lo w an e j 
(rezystyw ność wody n ie  m n ie jsz a  n iż  0 ,5  •1 0 5f)-cm). 
Zlewkę p rzykryć s z k ie łk ie m  zegarkowym i  podgrzać 
do w rz en ia . Po 5 min w rzen ia  zlewkę wraz z zaw ar
to ś c i ą  n a le ż y  o c h ło d z ić  p rzez  1 min w te m p era tu 
rz e  pokojow ej,, um ieśc ić w k ą p ie l i  wodnej i  o ch ło 
d z ić  do te m p e ra tu ry  20 +1°C (293 +1 K ). Zmierzyć 
rezystyw ność ro z tw o ru  za  pomocą konduktom stru  w 
tem p era tu rz e  20°C (293 K ), Wykonać t r z y  oznacza
n ia ,  p rzy jm u jąc  dopuszczalny  r o z rz u t  wyników 20J6.

Za wynik n a le ż y  p rz y ją ć  w artość  ś r e d n ią  arytm e
ty c z n ą  t r z e c h  oznaczań .

2 .3 .1 4 .  O znaczanie r e z y s ta n c j i  i z o l a c j i .  P rzy 
gotować t r z y  p ły tk i  z la m in a tu  epoksydow o-szk la- 
nego, je d n o s tro n n ie  fo liow anego  m ied z ią  o g ruboś
c i  1 ,5  mm zgodnie z r y s .  3 .  S zerokość pasków f o l i i  
powinna w ynosić 1 +0,1 mm, o d le g ło ść  między paska
mi 2 +0,05  mm, d ługość p ow ierzchn i pom iarowej d la  
p ary  s ą s ie d n ic h  węzłów 200 +1 mm.

.Cr
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R ys. 3 .  P ły tk i  do badań
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P ły tk i  w yczyścić pumeksem i  wypłukać pod zim ną, 
■bieżącą wodą. N astęp n ie  pokryć za  pomocą p ę d z e lk a  
badaną próbką to p n ik a  lu b  l a k ie r u  przygotow aną wg
2 .2  i  wysuszyć w te m p e ra tu rz e  80 +3°C (353 +3 K) 
p rz e z  50 m in. P róbkę poddać narażen iom  zgodnie z 
PN-73/E-04550 a r k .  03 p ró b a  Ca p rz e z  10 dób o raz  
dodatkowo d la  l a k i e r u  zgodnie z a r k .  02 p ró b a  Ba 
w n a s tę p u ją c y c h  w arunkach: te m p e ra tu ra  125 +2°C, 
w ilg o tn o ść  w zględna co n a jm n ie j 15%, czas  -  16 h .  
Potem p ły tk i  um ieśc ić  w ek sy k a to rze  zaw ierającym  
nasycony ro z tw ó r wodny w in ianu  sodowego na 1 h , 
n a s tę p n ie  wyjąć i  przewody po łączyć z układem po
miarowym wg PN -71/E-04405. Na k ażd e j p ły tc e  n a le 
ży wykonać 4  pom iary r e z y s ta n c j i  d la  p rz e c iw le g 
ły c h  węzłów.

Za wynik n a le ż y  p rz y ją ć  w arto ść  ś r e d n ią  arytm e
ty c z n ą .

D opuszczalny r o z r z u t  wyników -  30^ .
Za wynik p rz y ją ć  ś r e d n ią  a ry tm ety czn ą  t r z e c h  o - 

znaczań .

2 .3 .1 5 .  O znaczanie w łasn o śc i ochronnych l a k ie r u  
p rzed  k o ro z ją  n a le ż y  wykonać na p ły tk a c h  z b la ch y  
m ie d z ian e j o wymiarach 60 X 50 mm i  g ru b o śc i 5 mm,, 
s r e b rz o n e j  e l e k t r o l i t y c z n ie  w arstw ą o g ru b o śc i 
12 ym. P ły tk i  n a le ż y  o d t łu ś c ić  w a lk o h o lu  e ty lo 
wym, pokryć dw ukro tn ie p rzez  p o la n ie  c ien k ą  
w arstw ą l a k ie r u  i  suszyć każdorazowo w warunkach 
norm alnych . P ró b k i n a le ż y  um ieśc ić w ek sy k a to rze  
zaw ierającym  10 -procentow y ro z tw ó r s ia rc z k u  amo
nowego. Ocenie n a le ż y  poddać w ie lkość  pow ierzchn i 
z n a jd u ją c e j  s i ę  w o d le g ło ś c i  10  mm od kraw ędzi 
p ł y t k i .  P rz ed  upływem 15 min p ły tk i  n ie  powinny 
wykazywać zmiany barw y.

BG PW
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INFORMACJE DODATKOWE

1 . I n s ty tu c ja  opracow ująca normę -  Ośrodek Ba
dawczo-Rozwojowy Pomiarów i  A utom atyki E le k tro 
n ic z n e j ,  Wrocław.

2 . Normy zw iązane

PN-66/C-04004 P rze tw ory  naftow e . O znaczanie gęs
t o ś c i  (masy w łaśc iw e j)

PN-68/C-04019 Pom iar le p k o ś c i  dynam icznej le p k o ś -It
ciom ierzem  H opplera 

PN-58/C-04526 O k re ś la n ie  barwy za  pomocą s k a l i  
jodowej

PN-67/C-04500 P roduk ty  chem iczne. Wytyczne p o b ie
r a n ia  i  p rzygo tow an ia  próbek 

PN-71/C-89292 P o l i s ty r e n  S (zw ykły)
PN-73/E —04550 a r k .  02 Wyroby e le k tro te c h n ic z n e .

Próby środow iskow e. P róba B -  suche gorąco 
PN-73/E-04550 a r k .  03 Wyroby e le k tro te c h n ic z n e . 

Próby środow iskow e. P róba Ca -  w ilg o tn e  gorąco 
s t a ł e

PN-72/C-97501 K a la fo n ia  sosnowa 
PN-Ó7/E-04350 U rząd zen ia  e le k tro e n e rg e ty c z n e  w wy

konaniu  tro p ik a ln y m . Metody badań  odporności 
k lim a ty c z n e j i  m echanicznej 

PN-71/E-04405 M a te r ia ły  e le k t r o  iz o la c y jn e  s t a ł e .  
Pom iary e le k tr y c z n e j  opo rn o śc i

PN-74/H-82120 M iedź. G atunki 
PN-68/H-92710 M iedź. B lachy i  pasy  
PN-60/H-93830 M iedź. D rut o k rąg ły  
PN-64/M-69410 Spoiwa cynowo-ołowiowe do lu to w a n ia  
PN—71/T —04100 Tworzywa sz tu c z n e  warstwowe ( lam i

n a ty )  fo liow ane  m iedzią  do wyrobu obwodów d ru 
kowanych. Metody badań 

BN-66/ 3076-02 M a te r ia ły  e l e k t r o iz o la c y jn e .  P ły ty  
z tk a n in y  s z k la n e j  utw ardzone żywicą epoksydową 
modyfikowaną k la s y  B

5 . Normy za g ran ic zn e

A n g lia  BS 441:1954 R o s in -c o re d  s o ld e r  w ire  a c t i 
v a te d  and n o n a c tiv a te d

Ja p o n ia  JIS  C 2519 T e s tin g  method f o r  r o s in  type  
s o ld e r in g  f lu x  

RFN DIN 8511 F lu s s m i t te l  zum lo te n  m e ta l is c h e r  
W erksto ffe
DIN 8516 W eich lo te m it F lu s s m i t te l s e e le n  a u f  
H arz b a s is

4 .  A utorzy p ro je k tu  normy-m g r  in ż .  Ewa K udzia, 
mgr H a lin a  N ie p ie ls k a , mgr in ż .  Jan  Jtom er, mgr 
in ż .  R yszard  S tan k ie w icz , d r  in ż .  Bogusław Woźnia
kowski -  O środek Badawczo-Rozwojowy Pomiarów 
i  A utom atyki E le k tro n ic z n e j ,  Wrocław.


