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N O R M A  B R A N Ż O W A BN-66

SIECI Rurociqgi stalowe uk ładane  w ziemi
2320-01

NIEELEKTRYCZNE Określenie zagrożenia
korozyjnego

G ru p a  ka ta lo g o w a  IV  4 0

A
-KA G'

1 .  W S T Ę P

zedm io t norm y. P rzedm io tem  normy j e s t
k l a s y f i k a c j a  z a g r o ż e n i a  k o r o z y jn e g o  r u r o c ią g ó w  
s ta lo w y c h  u k ła d a n y c h  w z ie m i  o r a z  m eto d y  b a d a ń .

1 . 2 .  Z a k re s  s to s o w a n ia .  Normę s t o s u j e  s ię  w g a 
z o w n ic tw ie  i  w o d o c ią g a c h  w c e l u  o z n a c z a n ia  k o r o 
z y j n e j  a g r e s y w n o ś c i  g r u n t u  p r z y  p r o j e k t o w a n iu ,  bur- 
d o w ie  now ych i  e k s p l o a t a c j i  p o d z ie m n y c h  r u r o c i ą 
gów s ta lo w y c h .

1 . 3 .  O k r e ś l e n i a

1. 3 . 1 .  G ru n t  a g re sy w n y  -  g r u n t  o w ła ś c iw o ś c i a c h  
k o r o z y jn e g o  o d d z ia ły w a n ia  n a  r u r o c i ą g i  s t a lo w e .

1 . 5 . 2 .  O p o rn o ś ć  w ła ś c iw a  g r u n t u -  o p ó r  e l e k t r y c z 
n y  s z e ś c i a n u  o k r a w ę d z i  1 m b a d a n e g o  g r u n t u  w y ra 

ż o n y  w fi -m.

1 .3 .5 .  p H g r u n tu -  logarytm s t ę ż e n ia  jonów wodo
row ych w z ię ty  z odwrotnym  znak iem .

1 . 5 . 4 .  A k ty w n o ś ć ^ k o ro z y jn a  g r u n tu  o k r e ś l o n a  me
t o d ą  C o r f i e l d a  w y ra ż o n a  w g ra m a ch  -  u b y te k  wagowy 
p r ó b n e j  r u r k i  s t a l o w e j ,  u m ie s z c z o n e j  w badanym  
g r u n c ie  p r z y  p r z e p ły w ie  p r z e z  n ie g o  p r ą d u  s t a ł e g o  
o n a p i ę c i u  6  V w c i ą g u  24- g o d z .

1 . 5 . 5 .  P r ą d y  b ł ą d z ą c e  -  p r ą d y  p ły n ą c e  w z iem i, 
p o c h o d z ą c e  z s i e c i  t r a k c y j n e j  o r a z  in n y c h  u r z ą 
d z e ń  e l e k t r y c z n y c h  p r ą d u  s t a ł e g o .

1 . 5 . 6 .  E l e k t r o d a  C u/C uS0 4  -  e l e k t r o d a  m ie d z ia n a  
z a n u rz o n a  w n asy co n y m  r o z tw o rz e  s i a r c z a n u  m iedzio
w ego sp o rz ąd z o n y m  w te m p e r a tu r z e  2 5 °C .

1 . 3 . 7 .  U ziom y p o m o c n ic z e  — e l e k t r o d y  s ta lo w e  
u m ie s z c z o n e  w z ie m i w c e l u  w y k o n a n ia  p o m ia ru  opo
r u  w ła ś c iw e g o  g ru n tu ,  s to so w a n e  p r z y  p r ą d z i e  zm ien

nym .

1 . 5 . 8 .  S to p ie ń  k o r o z y . in o ś c i  g r u n t u  -  a g re sy w n o ść  
g r u n t u ,  k t ó r a  j e s t  f u n k c j ą  w z a je m n ie  w p ły w a ją c y c h  
n a  s i e b i e  c z y n n ik ó w , j a k  o p o ru  w ła ś c iw e g o ,  pH, 
a k ty w n o ś c i  k o r o z y jn e j  o r a z  s k ł a d u  c h e m ic z n e g o .

1 .5 .9 .  W skaźnik g lebow y -  ro z tw ó r  w sk aźn ik a  u n i
w e rsa ln e g o  z m ie n ia ją c e g o  barw ę w z a le ż n o ś c i  od pH 
g ru n tu .

1 . 4 .  Normy z w ią z a n e  
P N -6 4 /H -7 4 2 0 0  R u ry  s ta lo w e  i n s t a l a c y j n e

2 .  WYMAGANIA TECHNICZNE

2 . 1 .  W ła s n o ś c i  k o ro z y .in e  g r u n t u

Param etry o k re ś la ją c e  w łaś
c iw ości korozy jne grun ta

S to p ień  zag ro żen ia  koro- 
zyjnego

n isk i ś re d n i wysoki
1 2 3 4

a ;  Opór w łaściwy g ru n tu ,
ii

ponad 100 20*100 p o n iże j
20

b )  pH gruntu ponad 8 ,5 4 ,5*8 do 4 ,5
c ) Aktywność ko ro zy jn a , g, 

(metoda C o r f ie ld a )* ) do 1 g 1r3 g ponad 3 g

d) A naliza  chem iczna** ) 
1) zw iązki o rg an iczn e , 
%, n ie  w ięcej n iż 1 ,0 1 ,5 1 ,5

2) azo tan y , % ,  n ie  w ięcej 
n iż 0,0001 0,001 0,001

*) Badanie aktyw ności ko ro zy jn e j n a leży  wykonać w p rzy 
padku, gdy wyniki oporu właściwego św iadczą o innym s to 
pniu zag ro żen ia  korozyjnego n iż  wyniki pomiaru pH gruntu.

* * ) A nalizę  chem iczną należy  wykonywać w m iejscach o 
dużym zan ieczy szczen iu  g ru n tu , np. p rzez  wody ściekowe 
zakładów przemysłowych.

2 . 2 .  P r ą d y  b ł ą d z ą c e . N i e z a l e ż n ie  od  s t o p n i a  z a 
g r o ż e n i a  p o d a n e g o  w 2 .1  o b e c n o ś ć  p rą d ó w  b ią d z ą s y i i  
ś w ia d c z y  z aw sze  o  w ysokim  s t o p n i u  z a g r o ż e n i a  k o 
r o z y jn e g o .

5 . BAJANIA TECHNICZNE

5 . 1 .  B odza.ie  b a d a ń :  B a d a n ia  w ła ś c iw o ś c i  k o ro z y j
n e j  g r u n t u  o b e jm u ją  p o m ia ry :

a )  t e r e n o w e ,
b )  l a b o r a t o r y j n e .

3 . 2 .  B a d a n ia  te r e n o w e  o b e jm u ją :
a )  p o m ia r  o p o ru  w ła ś c iw e g o  g r u n t u ,
b )  p o m ia r  pH g r u n t u ,
c )  s t w i e r d z e n i e  o b e c n o ś c i  p rą d ó w  b łą d z ą c y c h .

5 .5 .  B a d a n ia  l a b o r a t o r y j n e  o b e jm u ją :
a )  p o m ia r  a k ty w n o śc i k o r o z y jn e j  g r u n t u  m e to d ą  

C o r f i e l d a ,
b )  a n a l i z ę  c h e m ic z n ą  g r u n t u .
5 . 4 .  P r ó b k i  do  b a d a ń  l a b o r a t o r y j n y c h

5 . 4 . 1 .  P o b i e r a n i e  i p rz ec h o w y w a n ie  p r ó b e k .  En3>- 
k i  g r u n t u  n a l e ż y  p o b i e r a ć  w i l o ś c i  o k o ło  2  k g ,

C entra lne  Laboratorium  G azow nictw a  
Ustanowiona przez M inistra G órn ic tw a  i Energetyki dnia 19 grudnia 19 66 r. 
jako norm a obow iqzujqca w zakresie klasyfikacji od dnia 1 kw ietn ia 1967 r. 

(M on. Pol. nr 17 /1 9 6 7  poz. 8 9 )

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE Druk Wyd. Norm. W w o  Ark. wyd. 0,75 Nakł. 4 0 0 + 2 2  Z om. 1 6 3 9 /7 1
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Ry». 1 . Z a lw an y  pom iar oporu właściwego gruntu  sn 
pomocą p r i^ r ią d u  "INU"

p rz y  czym o k o ło  7 0 % z g łę b o k o ś c i  o a i  u ło ż e n ia  r u 
r o c i ą g u ,  a  po '\5% z dwóch c h a ra k te ry s ty c z n y c h  miejsc 
n a  ś c ia n k a c h  wykopu ( r ó ż n ią c y c h  s i ę  b a rw ą , w ilg o 
t n o ś c i ą  lu b  t e k s t u r ą ) .  P ró b k i n a le ż y  przechow yw ać 
w s z c z e l n i e  zam kniętym  n a c z y n iu  szk lanym , n a  k t ó -  
1 7 m n a le ż y  zazn aczy ć  m ie js c e  p o b ra n ia ,  d a t ę ,  wa
r u n k i  a tm o s fe ry c z n e .

3 .4 .2 .  P rzy g o to w an ie  -próbki do o z n a c z a n ia .  Prób
kę  g r u n tu  p o b ra n ą  z g o d n ie  z 3 • ■'*• 1  n a le ż y  d o k ła d 
n ie  w y m ieszać , d o p ro w ad z ić  do s t a n u  p o w ie tr z n o -^ t-  
chego  i  r o z d r o b n ić  w m o ź d z ie rz u  porcelanow ym , prze
s ie w a ją c  p rz e z  s i t o  o ś r e d n ic y  oczek  do 2  mm.

^ .5 -  O pis badań

3 . 5 . 1 .  P om iar o p o ru  w łaśc iw eg o  g ru n tu

5 .5 . 1 . 1 .  Z asada  p o m ia ru . P o m iar o p o ru  w łaściw ego 
g ru n tu  p o le g a  na  z m ie rz e n iu  sp ad k u  w gruncie i  w iel
k o ś c i  p rz e p ły w a ją c e g o  p rą d u  w ytw orzonego z zewnę
tr z n e g o  ź r ó d ła .

5 . 5 . 1 . 2 .  P rz y rz ą d y . In d u k to ro w y  m ie rn ik  oporno
ś c i  i  u z ie m ie ń  ty p u  "M O" lub  równorzędny p rz y rz ą d .

5 .5 .1 .5 .  W ykonanie p o m ia ru . Pom iar op o ru  w ła ś 
c iw ego  g ru n tu  p rzep ro w ad za  s i ę  na b a d a n e j t r a s i e  
w o d le g ł o ś c i  o k o ło  200 m. P rz y  z m ie n ia ją c y c h  s i ę  
w sposób  z a sa d n ic z y  w ła ś c iw o ś c ia c h  g ru n tu ,  o d le g 
ło ś ć  pom iędzy  pu n k tam i pom iarowym i pow inna być 
s k ró c o n a  naw et do 25 m. M ie js c e  pom iai'u  pow inno 
b y ć  o d d a lo n e  od l i n i i  t r a s y  r u r o c ią g u  od 3  do 5 m. 
P rz e d  p rz y s tą p ie n ie m  do p o m ia ru  n a le ż y  sp ra w d z ić  
sp raw ność  m ie rn ik a  "IM tJ". W tym c e lu  n a le ż y  p rz e 
k r ę c i ć  g a łk ę  p r z e ł ą c z n ik a  w p o ło ż e n ie  K , p r z e ł o 
żyć p ły t k ę  z a w ie ra ją c ą  z a c i s k i  R d i  RT pod z a c i 
s k i  R , i R „ i  u s ta w ić  czerw oną k re s k ę  t a r c z y  poten-* H
c jo m e tru  ( 3 0 Ł2 ) pod n i t k ę  p r z e s ło n k i  w o k ie n k u . 
O b ra c a ją c  k o rb ą  p r ą d n ic z k i ,  n a le ż y  sprow adzić wska
zówkę ga lw anom etru  na  z e ro  (p rz e z  p o k rę c e n ie  t a r 
c z ą  p o te n c jo m e tru ) . W skazan ia  m ie rn ik a  s ą  p o p ra 
w ne, j e ż e l i  w a r to ś ć  u s ta w io n a  n a  t a r c z y  p o te n c jo 
m e tru  r ó ż n i  s i ę  od w a r to ś c i  3 0 ii n ie  w ię c e j  n iż  
0,9<> . Po sp raw d zen iu  p o p raw n o śc i p rz y rz ą d u  należy 
p r z y s t ą p i ć  do w łaśc iw ego  p o m ia ru . C z te ry  uziom y 
pom ocnicze z a g łę b io n e  0 ,4  m u m ie śc ić  w l i n i i  p ro s 
t e j  we w zajem nej o d le g ło ś ę i  2  m wg r y s .  1 .

P o cts i& łko .
g a  i  u  a. no m e t r u

_  _

C S 3 SO

in d vk ta rc i

P r * e Ł < \ C x n l k

zCLkr<?sÓH

6 < Ltk a .
p o te n c jo m e tru .
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Po w y ję c iu  p ł y t k i  z w ie r a j ą c e j  z a c i s k i  R d i  R x 
p o łą c z y ć  z a c i s k i  m ie rn ik a  z uziomem. Po p rz y łą c z e 
n i u  m ie rn ik a  p rz e łą c z y ć  p r z e ł ą c z n ik  n a  odpow iedn i 
m nożn ik . S p o d z iew a ją c  s i ę  o p o rn o ś c i r z ę d u  od 0 do 
5 ii , p r z e ł ą c z n ik  u s ta w ić  w p o ło ż e n ie  x  0 , 1 ,  p rz y  
o p o rn o ś c i od 5 ćLo 50 <-> w p o ło ż e n ie  x*\ i  od 50 do 
500 ii w p o ło ż e n ie  i l O .

O b ra c a ją c  w olno korbką p r ą d n ic z k i  s t w i e r d z i ć ,  w 
k tórym  k ie ru n k u  o d c h y la  s i ę  wskazówka galwanometru,
i  o b ra c a ją c  t a r c z ą  p o te n c jo m e tru  sp ro w a d z ić  j ą  w 
k ie ru n k u  z e r a .  Gdy wskazówka galw anom etru  z n a jd u 
j e  s i ę  w o b sz a rz e  b l i s k im  z e r a ,  zw iększyć  o b ro ty  
k o rb k i  i  zrównoważyć o s t a t e c z n i e  m ie rn ik  (sp row a
d z ić  wskazówkę ga lw anom etru  na  k re s k ę  z e ro w ą ) .

Wynik p om iaru  o d c z y tu je  s i ę  w omach. W arto ść  od
c z y ta n ą  n a  t a r c z y  pomnożyć p rz e z  m nożnik nastaw io
ny  n a  p r z e łą c z n ik u .

O porność  w ła ś c iw ą  g ru n tu  e o b l ic z y ć  w li.m  wg 

w zoru ? =  1 2 ,5 6  - k - R  (1 )

w k tórym ś
R  -  p rzem nożona w a r to ś ć  o p o ru  z o d c z y tu  p rz y rz ą 

d u , ii,
k  -  w sp ó łc z y n n ik  poprawkowy w ynoszący  d l a :
a )  pom iarów w ykonanych w o k r e s ie  d łu g o trw a ły c h  

in ten sy w n y ch  deszczów  -  2 ,
b ) pom iarów  w ykonanych w zam arzn ię ty m  g ru n c ie  

- 0 ,8,
c)w  p o z o s ta ły c h  p rz y p a d k a c h  -  1 .

5 . 5 . 1 . 4 .  L ic z b a  pom iarów . N a leży  wykonać co n a j 
m n ie j 2 p o m ia ry  w każdym badanym m ie js c u .

5 .5 .1 .5 .  D o p u szcza ln a  r ó ż n ic a  m iedzy  -pomiarami 
n ie  pow inna p rz e k r a c z a ć  15%.

5 .5 .1 .6 .  W ynik. Za w ynik n a le ż y  p r z y ją ć  ś r e d n ią  
a ry tm e ty c z n ą  pom iarów  zgodnych z 3«5«1»5.

5.5 .2 .  Pom iar pH g ru n tu

5 . 5 . 2 . 1 . Zasada p o m ia ru .'Rnminr pH g run tu  prąypcmocy 
kw asom ierza  g lebow ego p o le g a  n a  po ró w n an iu  barw y 
w sk aźn ik a  g lebow ego ze s k a l ą  barw  u m ieszczo n ą  na  
p ły t c e  kw aso m ie rza .

1 . 5 . 2 . 2 .  P rz y rz ą d y
K wasom ierz g lebow y H e l l i g a .

3 .5 .2 .5 .  W ykonanie po m ia ru . Pom iary  pH p rz e p ro 
w adz ić  w ty c h  samych p u n k ta c h  t r a s y  r u r o c ią g u  co 
po m ia ry  opo ru  w łaśc iw eg o  g ru n tu .  P róbkę  g ru n tu  po
b ie r a ć  z g łę b o k o ś c i o s i  r u r o c ią g u  i  u m ie śc ić  j e j  
n ie w ie lk ą  c z ę ś ć  w z a g łę b ie n iu  p ł y t k i  kw asom ierza  
o ra z  dodać k i l k a  k r o p e l  w sk aźn ik a  g lebow ego , k tó 
r y  po n a c h y le n iu  p ł y t k i  n a le ż y  w prow adzić do pod
łu żn eg o  row ka. W arto ść  pH o d c z y ta ć  po o k o ło  2 m in 
s ty k a n ia  s i ę  w sk aźn ik a  z badanym grun tem  p rz e z  po
rów nan ie  z a b a rw ie n ia  w sk aźn ik a  ze  s k a l ą  barw  um ie
sz c z o n ą  na  p ły t c e  k w aso m ierza , p rz y  czym s k a la  
barw  z a w ie ra  s i ę  w g ra n ic a c h  w a r to ś c i  pH od 4  do
8 . Po każdorazow ym  b a d a n iu  p ły tk ę  w y trz e ć  dosucŁa.

3 .5 .2 .4 .  L ic z b a  pom iarów . N ależy  wykonać 2 po
m ia ry  d la  każdego  m ie js c a  n a  t r a s i e .

3 . 5 . 2 . 5 .  D o p u szcza ln a  r ó ż n ic a  m iedzy  po m iaram i.
B ó żn ica  m iędzy  m aksym alną i  m in im a ln ą  w a r to ś c ią
pH n ie  pow inna p rz e k r a c z a ć  0 ,5 .

5 .5 .2 .6 .  W ynik. Za w ynik  p r z y j ą ć  ś r e d n ią  w artość
dwóch, odczytów  zgodnych  z 3 . 5 . 2 . 5 .

3 .5 .3 .  S tw ie r d z e n ie  o b e c n o śc i prądów  b łą d z ą c y c h

3 .5 .3 .1 .  R o d za je  pom iarów
a )  p o m ia r p o t e n c j a łu  r u r o c ią g - z i e m ia ,
b ) p o m ia r ró ż n ic y  p o te n c ja łó w  dwćch p a r  paiktów

g ru n tu .
5 . 5 . 5r2 ,  Zakr e s  s to so w a n ia
a ; P om iar p o t e n c j a łu  r u r o c ią g - z i e m ia  n a le ż y  sto

sować p rz y  e k sp lo a to w an y ch  ru r o c ią g a c h .
b ) Pom iar r ó ż n ic y  p o te n c ja łó w  dwóch p a r  punktów  

g ru n tu  n a le ż y  s to so w ać  p rz y  budow ie nowych r u r o 
c iąg ó w .

5 . 5 . 3 . ft. Pom ia r  p o te n c j a łu  r u r o c ią g - z i e m ia  
P rz y rz ą d y

a )  W oltom ierz  o o p o rn o ś c i w ew n ę trzn e j minimum 
50 000 Si/V 0 -i- 1 V

0  -i- 2 / 2 ,5  v
b ) E le k t r o d a  ń ie p o la r y z u ją c a  Cu/CuSO^.
P om iar p rz e p ro w a d z ić  w o d s tę p a c h  co n a jm n ie j  

1 0 0 0  m.

W p o b l i ż u  z e le k try f ik o w a n e j  s i e c i  t r a k c y jn e j  po
m ia r  p rz e p ro w a d z ić  w o d s tę p a c h  co 250 m. E le k t r o 
dę  pom iarow ą n a le ż y  u m ie śc ić  n a  p o w ie rz c h n i z ie m i 
po z d ję c iu  j e j  w ie r z c h n ie j  w arstw y  nad  o s i ą  gazo
c ią g u ,  łą c z ą c  j ą  z ujemnym z a c isk ie m  w o lto m ie rz a . 
D o d a tn i z a c i s k  w o lto m ie rz a  p o łą c z y ć  z gazociągiem . 
P om iar p rz e p ro w a d z ić  w c ią g u  15 m in , r o b ią c  odczy
t y  co  10 se k  w każdym p u n k c ie .  Zm iana p o te n c j a łu  
pod  w zględem w a r to ś c i  l i i  znaku  św iad czy  o w y stę 
pow aniu  prądów  b łą d z ą c y c h .

P o m iar wykonać d w u k ro tn ie  w każdym p u n k c ie  po
miarowym w ró ż n y c h  p o ra c h  d n ia ,  p r z y  czym w p o b li
żu  z e le k try f ik o w a n e j  s i e c i  t r a k c y jn e j  w c z a s ie  
n a jw ię k s z e g o  j e j  o b c ią ż e n ia .

3 . 5 . 3 . 4 .  P om iar ró ż n ic y  p o te n c ja łó w  dwóch p a r  
g ru n tu
P rz y rz ą d y

a )  W oltom ierz  o o p o rn o ś c i w ew n ę trzn e j minimum 
50 000 ii / y  o  1 V w 10 p o d z a k re s a c h ,

b )  2  e le k t r o d y  n ie p o la r y z u ją c e  Cu/CuSO^.
P o m iar p rzep ro w ad zać  w o d s tę p a c h  co  n a jm n ie j

1000 m. E le k tro d y  u m ie śc ić  w w ie r z c h n ie j  w a rs tw ie  
g ru n tu  w w zajem nie p ro s to p a d ły c h  k ie ru n k a c h  ( r y s .
3 ) ,  m ie rz ą c  w a r to ś ć  p o te n c j a łu  w c ią g u  1 5  min co 
30 se k  w każdym p u n k c ie . Zmiana p o te n c j a łu  pod  
względem w a r to ś c i  lu b  znaku  św ia d c z y  o o b e c n o śc i 
prądów  b łą d z ą c y c h .

P om iar wykonać d w u k ro tn ie  d l a  każdego  m ie js c a  na  
t r a s i e  w ró ż n y c h  p o ra c h  d n ia ,  p r z y  czym w p o b l iż u  
z e le k try f ik o w a n e j  s i e c i  t r a k c y jn e j  w c z a s i e  n a j 
w ięk szeg o  j e j  o b n iż e n ia .

5 .5 .4 .  P o m iar a k ty w n o śc i k o ro z y jn e j  m etoda C or
f i e l d a

3 . 5 . 4 . 1 . Z asada  pom iaru . P o m iar p o le g a  na  o k re ś 
l e n i u  u b y tk u  wagowego p ró b n e j r u r k i  s t a lo w e j ’.miesz
czone  j  w badanym g ru n c ie  p rz y  p rz e p ły w ie  p rzez  n ie -
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Rys. 2 . Schemat zasady o k re ś la n ia  obecności p rą 
dów błądzących  w ziem i

Rys. 3 . Sprawdzenie występowania prądów b łądzących 
na gazociągach

A

QSEM3]

DHQHl
Rys# 4-* Schemat a p a ra tu  C o rf ie ld a  do oznaczan ia  ko

ro z y jn e j aktyw ności gruntu

go p rą d u  s t a ł e g o  o n a p ię c iu  6 V w c ią g u  24 g o d z , 
p r z y  czym r u r k a  j e s t  anodą .

3 .5 .4 .2 .  P rz y rz ą d y : P om iar w ykonuje s i ę  a p a ra 
tem  C o r f i e ld a  wg r y s .  4 ,  w s k ła d  k tó r e g o  w chodzą:

a) P u szk a  m ie d z ia n a  A  p o je m n o śc i o k o ło  0 ,5 5  
ś r e d n ic y  8 cm i  w y so k o śc i 12 cm,

b ) R urka  s ta lo w a  B o ś r e d n ic y  n o m in a ln e j 1 /2" wg 
PN -64/H -74200 i  d łu g o ś c i  100 mm.

c )  K orek e la s ty c z n y  C d l a  o d iz o lo w a n ia  ru rk i od 

p u s z k i .
d) Ź ró d ło  p rą d u  s t a łe g o  D .

3 .5 .4 .  5. Wyk-nnnnie p o m ia ru . P rzy g o to w an ą  w , 5*4.2 
p ró b k ę  g ru n tu  n a le ż y  w sypać do p u s z k i z u s ta w io n ą  
w n i e j  r u r k ą  u p rz e d n io  o d tłu s z c z o n ą  i  zw ażoną z 
d o k ła d n o ś c ią  do 0 ,0 1  g , je d n o c z e ś n ie  n a w ilg a o a ją c  
g r u n t  wodą d e s ty lo w a n ą  aż  do n a s y c e n ia ,  t j .  do mo
m entu  p o ja w ie n ia  s i ę  n a  p o w io rz c h n i n ie  w s ią k a ją 
c e j  wody. Do p rzygo tow anego  ze s taw u  pom iarow ego 
p o d łą c z y ć  ź ró d ło  p rą d u  s t a ł e g o  o n a p ię c iu  6 V, 
p r z y  czym b ie g u n  d o d a tn i  p r z y łą c z y ć  do r u r k i ,  b i e —
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gun ujem ny z a ś  do p u s z k i  n a  o k re s  24 g o d z . N a s tę 
p n ie  p r ą d  w y łą c z y ć , v ,y jąć r u r k ę ,  przem yć ją  w b i e 
ż ą c e j  w o d z ie , o c z y ś c ić  z p roduk tów  k o r o z j i  szczo t
k ą , w ysuszyć i  ponow nie zważyć z d o k ła d n o ś c ią  do 
0 ,0 1  g . S t r a t a  m asy r u r k i  c h a r a k te r y z u je  aktywność 
k o ro z y jn ą  g ru n tu .

3 .5 .4 .4 .  L ic z b a  pom iarów . N ależy  wykonać dwa po
m ia ry  z t e j  sam ej p ró b k i  g ru n tu .

5 .5 .4 .5 .  D o p u szcza ln a  ró ż n ic a  m iędzy  pom ia ram i. 
R ó żn ica  m iędzy  maksymalnym i  m inim alnym  u b y tk iem  
r u r k i  n ie  pow inna p rz e k r a c z a ć  0 ,2 5  g .

5 .5 .4 .6 .  W ynik. Za w ynik p r z y ją ć  ś r e d n ią  a r y t 
m etyczną  wyników pom iarów  zgodnych z 3 « 5 « 4 .$ .

3 .5 .5 .  O znaczan ie  s u b s ta n c .i i  o rg a n ic z n y c h

3 .5 .5 .1 .  Z asad a  o z n a c z a n ia .  O znaczan ie  z a w a rto 
ś c i  s u b s t a n c j i  o rg a n ic z n y c h  p o le g a  n a  o z n a c z a n iu  
i l o ś c i  t l e n u  p o trz e b n e g o  do u t l e n i a n i a  s u b s ta n 
c j i  o rg a n ic z n y c h  zaw a rty c h  w p ró b c e  g ru n tu  w wa
ru n k a c h  podanych  w n o rm ie .

5 .5 .5 .2 .  O d czynn ik i
a ) Kwas szczaw iow y c z .  0 ,1 n .
b ) N adm anganian po tasow y  c z .  0 ,1 n .
c ) Kwas s ia rk o w y  c z . ,  ro z c ie ń c z o n y  w s to su n k u

1 * 3 .

3 .5 .5 .3 .  W ykonanie o z n a c z a n ia .  Z p ró b k i  g ru n tu  
wg 3 .4  odważyć 0 ,2  g z d o k ła d n o ś c ią  do 0 ,0001  g , 
u m ie śc ić  j ą  w k o lb i e  s to żk o w e j p o je m n o śc i JOO m l, 
dodać do n i e j  100 m l wody d e s ty lo w a n e j , 20 m l 0,1n 
ro z tw o ru  nadm anganianu  po tasow ego  odm ierzonego  
b i u r e t ą  i  5 ml kw asu s ia rk o w e g o . Tak p rzy g o to w an y  
ro z tw ó r  utrzym yw ać w s t a n i e  s ła b e g o  w rz e n ia  p r z e z  
30 m in . J e ż e l i  w t r a k c i e  w rz e n ia  ro z tw ó r  odbarw i 
s i ę ,  n a le ż y  dodać w ię c e j nadm angan ianu  potasow ego. 
Po za k o ń c z e n iu  p o d g rzęw an ia  dodać z b i u r e t y  dorce -  
tw o ru  20 ml 0 ,1 n  kw asu szczaw iow ego i  po odbarw ie

n iu  c ie c z y  m iareczkow ać j ą  roztw orem  nadm angan ia
nu  po tasow ego  do s ła b o  rożow ego z a b a rw ie n ia .  H ość 

s u b s t a n c j i  o rg a n ic z n y c h  H  o b l ic z y ć  wg w zoru

H -  / V -  2 0 / .: 8 ■'-0i.-L.--J.00 = 0 ,0 8  - £ ł 2 0
100 • a ’ a (2 )

w k tó ry m :
V -  o b ję to ś ć  ro z tw o ru  KMnO^ dodanego do p ró b 

k i ,  m l,
20 -  i l o ś ć  ro z tw o ru  KMnOzj. zu ży te g o  n a  u t l e n i e 

n ie  dodanego kwasu szczaw iow ego, m l,
8 -  i l o ś ć  t l e n u  o d p o w iad a ją ca  1 ml 1n ro z tw o ru  

KMnO^, mg,
1000 -  i l o ś ć  mg w 1 g ,

a -  odważka p ró b k i  g ru n tu ,  g .

3 . 5 .5 .4 .  L ic z b a  o z n a c z a ń . N a leży  wykonać dwa 
o z n a c z a n ia  z t e j  sam ej p ró b k i  g ru n tu .

3 .5 .5 .5 .  D o p u szcza ln a  ró ż n ic ą  m iędzy  o z n a c z a j 
n la m l n ie  pow inna p rz e k ra c z a ć  0,2% w a r to ś c i  b e z 
w zg lędnych .

3 .5 .5 .6 .  W ynik. Za w ynik p r z y ją ć  ś r e d n ią  a r y t 
m etyczną  wyników zgodnych z 3 .5 « 5 .5 *

3 .5 .6 .  O zn aczan ie  azotanów

3 . 5 . 6 . 1 . Z asada  o z n a c z a n ia .  O zn aczan ie  azo tanów
p o le g a  n a  ko lo rym etrycznym  o z n a c z a n iu  jo n u  NO3  
z a  pomocą kw asu feny lodw usu lfonow ego  w wodnym wy
c ią g u  p ró b k i  g ru n tu .

3 .5 .6 .2 .  P rz y rz a d y
a) K o lo ry m e tr "S p e k o l"  -  Z e is s °
b )  W s trz ą s a rk a .

5 .5 .6 .3 .  O dczy n n ik i
a) Kwas feny lod w u su lfo n o w y  p rzy g o to w an y  w nastę

p u ją c y  sp o só b : 2 5  g f e n o lu  c z . d . a .  r o z p u ś c ić  w 
1 5 0  m l s tę ż o n e g o  kwasu s ia rk o w eg o  c z . d . a .  i  ogrze
wać w k o lb i e  s to żk o w e j lu b  k u l i s t e j  p o jem n o śc i 
5 0 0  m l z c h ło d n ic ą  zw ro tn ą  na  ł a ź n i  w odnej p rz e z  
6  go d z . O dczynnik  może być przechow yw any p rz e z  
k i l k a  m ie s ię c y  w c iem n e j b u te l c e  z dosz lifow anym  
k o rk iem .

b ) W o d o ro tlen ek  po tasow y  c z . , ro z tw ó r  7 -p ro c e n -  
tow y .

c )  S ia r c z a n  g lin o w y  c z . d . a . , ro z tw ó r  1 3 -p ro c e n -  
tow y .

d) Amoniak c z . , ro z tw ó r  1 0 -p ro cen to w y .
e ) A zo tan  p o ta so w y , wzorcowy ro z tw ó r  p rz y g o to 

wany w n a s tę p u ją c y  sp o só b :
0 ,1 6 3 1  g c z . d . a .  w ysuszonego w tem pera tu rze  120^3 

a z o ta n u  po tasow ego  ro z p u ś c ić  w 1  1  wody d e s ty lo 
w a n e j. 5 0  m l te g o  ro z tw o ru  odparow ać n a  ł a ź n i  wo
d n e j .  Do s u c h e j  p o z o s t a ło ś c i  dodać 1 ml kw asu f e -  
n y lo d w u su lfo n o w eg o , w ym ieszać d o k ła d n ie  i  pc 
10 m in dodać  10 m l wody d e s ty lo w a n e j .  N a s tę 
p n ie  ro z tw ó r  z o b o ję tn ić  1 0 -p rocen tow ym  roztw orem  
am oniaku do t rw a łe g o  z a b a rw ie n ia  ż ó ł t e g o  i  odczy
nu  a lk a l ic z n e g o  wobec p a p ie r k a  lakm usow ego, po czym 
ro z tw ó r  ro z c ie ń c z y ć  w k o lb ie  pom iarow ej do 5 0 0 m l. 
W t e n  sposób  p rz y rz ą d z o n y  ro z tw ó r  j e s t  roz tw orem  
podstawow ym ,, zaw ie ra jący m  w 1  m l 0 , 0 1  mg a z o ta n u  
(NO, ) ,  p rzeznaczonym  do d a ls z e g o  ro z c ie ń c z e n ia  w 
c e lu  u s t a l e n i a  k rzy w e j k a l i b r a c j i .

R oztw ór pow yższy -n a le ż y  przechow yw ać w c iem n e j 
b u t e l c e ,  t r w a ły  j e s t  p r z e z  k i l k a  m ie s ię c y .

DD4koIb pom iarow ych p o je m n o śc i 50 m l k a ż d a  w lać  
0 , 5 » 1 , 0 ; 3 , 0  i  1 0 , 0  m l ro z tw o ru  w zorcowego i d o -  
p e łn i ć  wodą d e s ty lo w a n ą  do k r e s k i .  O dczy tać  ek s
ty n k c ję  ro z tw o ru  n a  k o lo ry m e trz e  p r z y  d łu g o ś c i  f a 
l i  405 mjx « W yrysować krzyw ą k a l i b r a c j i  w u k ła d z ie  
w sp ó łrzęd n y ch  e k s ty n k c ja  -  z a w a rto ś ć  NO  ̂ w mg.

3 .-5 .6 . 4 .  W ykonanie o z n a c z a n ia .  U m ieśc ić  w b u t e l 
c e  z doszlifow anym  k o rk iem  1 0 0  g g ru n tu  odważone
go z d o k ła d n o ś c ią  do 0 ,1  g z p ró b k i  wg 3»4 , dodać 
5 0 0  ml wody d e s ty lo w a n e j ,  w s tr z ą s a ć  p rz e z  1 5  m in
i  p rz e s ą c z y ć  p rz e z  fa łd o w an y  s ą c z e k . P ie rw s z ą  por
c j ę  p rz e s ą c z u  o d rz u c ić  i  z k la ro w n eg o  p rz e s ą c z u  
p o b ra ć  5 0  m l do p a ro w n icy  p o rc e la n o w e j,  po& czym 
odparow ać do su c h a  na  ł a ź n i  w o d n e j. W p rzy p ad k u  
m ętnego p rz e s ą c z u ,  do 1 0 0  ml p r z e s ą c z u  dodać  1  m l 
7 -p ro c e n to w e g o  r o z p o r u  w o d o ro tle n k u  potasowego i
1  ml 1 3 -p ro cen to w eg o  ro z tw o ru  s i a r c z a n u  glinow ego, 
po czym ro z tw ó r  p rz e s ą c z y ć  i  z p rz e s ą c z u  p o b ra ć  do 
odparow an ia  50 m l. Do p o z o s t a ło ś c i  w parowntey do
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d ać  1 m l kw asu fen y lo d w u su lfo n o w eg o , w ym ieszać ,po  
10 m in  dodać 10 m l wody d e s ty lo w a n e j i  z o b o ję tn ić  
10-procen tow ym  roztw orem  am oniaku , w w yniku czego  
w o b e c n o śc i a z o ta n u  w y s tę p u je  ż ó ł t e  z a b a rw ie n ie .  
N a s tę p n ie  do d ać  k r o p lę  am oniaku do u z y s k a n ia  od
czy n u  a lk a l ic z n e g o  wobec p a p ie r k a  lakm usow ego.

B adany ro z tw ó r  p r z e l a ć  do k o lb y  pom iarow ej po
je m n o śc i 50 m l, u z u p e łn ić  wodą d e s ty lo w a n ą  do k r e 
s k i  i  p o s łu g u ją c  s i ę  k o lo ry m etrem  o zn aczy ć  z a w a r 
to ś ć  a z o ta n u  p rz y  d łu g o ś c i  f a l i  405 ntf*- •

Z aw arto ść  azo tanów A  o b l ic z y ć  w p ro c e n ta c h  z

k rzy w e j k a l ib ro w a n ia  wg w zoru
C

w którym
C -  s t ę ż e n ie  azo tanów  (Nti  ̂ ) odczytane z to y .v e j , mg.

3 .5 .6 .5 .  L ic z b a  o z n a c z a ń . N a leży  wykonać co  naj
m n ie j dwa o z n a c z a n ia  z t e j  sam ej p ró b k i  g ru n tu .

5 .5 .6 .6 .  D o p u sz c z a ln a  r ó ż n ic a  m iedzy  o z n a c z a n ia -  
mi n ie  pow inna p rz e k r a c z a ć  0,0001% .

5 .5 .6 .7 .  W ynik. Za w ynik  p r z y j ą ć  ś r e d n ią  a r y t 
m ety czn ą  wyników o zn aczań  zgodnych z 5 .6 .6 .
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