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Grupo katalogowa IV * 1

1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa mie- 4. Przyktad oznaczenia
szadta wirnikowe stalowe otwarte z topatkami pros- a) mieszadta wirnikowego stalowego otwartego
tymi, stosowanew mieszalnikach dla przen“stu. che- o $rednicy d = 320 mm, $rednicy otworu piasty
micznego i przemystéw pokrewmych do przygotowania dp = 40 mm, rodzaju K, odmiany W:
roztworéw 1 zawiesin, 'do intensyfikacji wymiany
ciepta i przyspieszania przebiega reakc.ji w apa- MIESZADLO WIRNIKOWE OTWABTE 320A0-H-W
racie. WJ-75/2225-06

2. Rodzaje. Ze wzgledu na konstrukcje rozréznia b) mieszadta wirnikowego stalowego otwajrtego

sie dwa rodzaje mieszadet:
N - niedzielone,
D - dzielone.

3. Odmiany. Ze wzgledu namateriat rozréznia sie BI¥-75/2225-0F
dwie odmiany:

W - ze stali weglowej,

S - ze stali stopowej.

2;«GH+owne wymiaiy

BHISj2i~Q6-Ti

Zgwszon prze- Mm.sterwo Przemystu Chemicznego
‘Jc*nnowiona przer. — 1 Z-ecrjoczenia B.dowy Aparatury Chemie :.jj dn?a t mcrca
jako r~rnia obowiazujget v* zakresie irodiAcii od dnia 1 paidzierrMc 1975 r.
(@i Nyrm. i M ar . f7/1975 poz. 57 )

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1975. Wptyw do Wf 28 3.75. Ot«> ' dc cMoHu 1.10.75 C.gV i«.crctor>e> w w«rpr.iw
.Jj - v NoMc* ' -0 %50 +«-. Zon. 1606.7 5

o $rednicy d - 500 mm, S$rednicy
dp = 50 mm, rodzaju D, odmiany 3:

aj Mieszadta rodzaju N - wg rys. 1

1V75:

otworu

MIESZADLO WIRETKOWE oO'BfAREE 500/%:0-D-S

i tabl.

piasty

KL



2 BN-75/2225-06

Tablica 1
Piasta Y,
. Tarcza topatka Masa Maksyma{ny
momen
dp 2 Ip h w b 9 h 1 o c kg  skrecajacy
- Nm
25 45 40 35 20 28,3
200 ’ 150 40 50 5 M1 >
30 8 4 3
30 55 50 40 22 33,3 1. 1/
1,8
250 1Q0 50 60 4 30
35 1,8
60 55 45 24 38,3 10 172
35 3,4
320 240 65 80 40
40 4,0
75 70 50 28 43,3 12
40 6.4 297
400 300 80 100 50 =
55 95 90 75 40 59,3 16 7.6 874
6 3
40 75 70 50 28 43,3 12 9.5 297
500 50 90 85 70 38 53,8 14 370 100 125 6 60 10,4 652
65 105 100 85 46 69,4 18 11,3 1460
45 80 75 55 30 48,8 14 14,7 432
630 65 105 100 85 46 69,4 18 470 125 155 75 16,3 1460
85 130 125 110 60 90,4 22 8 8 23.1 3300
50 90 85 70 38 53,8 14 19,1 652
710 70 115 110 100 53 74,9 20 530 140 175 85 21,3 1830
90 135 130 120 64 95,4 25 28,7 4100
65 105 100 85 46 69,4 18 32,2 1460
800 80 125 120 110 60 85,4 22 600 8 160 200 8 100 34,4 2620
100 155 150 140 74 106,4 28 38,8 5300

L Maksymalny moment okreslony jest wytrzymatoscig watka na skrecanie i topatek na zginanie.

b) Mieszadta rodza.iu D - wg rys. 2 i tabl. 2

Rys. 2



BN-72/2225-06 3

Tablica 2
4 250 320 400 500 630 710 800
mn 40 4050 40 50 60 50 60 70 50 70 90 60 80 90 70 90 100
0 85 85 95 85 95 110 95 110 120 95 120 155 110. 130 155 120 155 170

Mzga 5,3 6,2 7,3 9,3 10,6 9,2 13,4 21,4 15,2 18,4 23,4 34,7 29,6 35,5 43,8 39,7 50,1 5,9

2
Maksymal-
n mgmqnt 292 297 378 297 652 10?0 652 1070 1620 652 1830 2020 1070 2620 4100 1830 4100 5070
skrecaja-
cy Nm

) Gdy wymagaja tego wzgle@y konstrukcyjne, projektant moze 4aczy¢ wirnik_ rys. 4 z dowolng
piastg (rys. 3). Wymiar d5 wirnika rowny jest wtedy wymiarowi 5 odpovjiedniej piasty.

2) Maksymalny moment okres$lony jest wytrzymatoscia watka na skrecanie i topatek na zginanie.

C¢) Piasta mieszad#a rodza.ju. D -wg iys.3 i tabl.3.

B-B
|d]n # = 'O =
3 R
Isn 0 [
D
IBH-722225-06-31
Kys. 3
Tablica 3
Sruba 7 Matey mai-
gp d4 d5  p 2 W b ke "+ dxis 40 Masa nyDmo-
men
mm kg Jacy
Hm
40 90 85 110 58 43,3 12 18 T4 70 20 14 M10X 55 11 4,0 297
50 100 95 120 64 53,8 14 20 68 70 25 15 M12X65 13 5,1 652
60 115 110 130 68 64,4 18 22 80 80 25 15 MI2X70 13 7,1 1070
70 125 120 170 88 74,9 20 25 88 120 25 15 M12X75 13 10,3 1830
80 135 130 200 102 85,4 22 27 100 130 35 15 M12X80 13 13,3 2620
90 160 155 220 115 95,4 25 30 115 130 45 20 M16X90 17 22,0 4100
100 175 170 220 115 106,4 28 32 128 130 45 20 M16X95 17 26,3 5630

Maksymalny moment okreslony wytrzymatosScig watka na skrecanie.



BN-?5/2225-06

d) Wirnik nleszadta rodza.iu D - wk rys,41 tabl.4

250
320
400
500
630
710
800

d3

190
240
300
370
470
530
600

Maksymalny moment okreslony wytrzymatosciag topatek na zginanie. Wymiar

Tarcza

I3

150
190
250
320
420
480
550

d7

12

15

Eys. 4
Tablica 4
topatka
h 1
50 60
65 80
80 100
100 125
125 155
140 175
160 200

30
40
50
60
75
85
100

Ptyta Sruba
9z da* *
4 M1OX 22
M12 X 25

MICA yj

Maksymalny) mo-
ment” skrecajaoy

Nm

292

378
1300
1620
2020
4*50
5070

d5 podany jest w tabl.3,



BN-75/2225-06 5

6. Wyszczegdlnienie cze$oi imateriat - wk tabl.5.

Tablica 5
Nr Liczba Materiat
czesci Wysg?Ee— sztuk i i
na nignie Odmiana W Odmiana S
rysun-
ach
pret okra- pret okrag-
gty_wg gty wg
PN-73/ PN-73/
1 Piasta 1 H-93000 ze H-93004 ze
rodzaju N stali St3S stali
wg PN-72/  1H18NOT J
-84020 wg PN-71/
H-86020
Tarcza 1 blacha gru- blacha gru-
2 rodzaju N ba wg PN-73/ ba wg PN-69
H-92120 ze /H-92138 ze

stali St3SX stallLa

topatka 6 wg PN-72/  1H18NOT "

3 H-84020 Wg PN-71/
H-86020

pret okrag- pret okrag-

+y wg PN-73/ *ﬁ PN-73
Piasta H-93000 ze /H-93004 ze
4 rodzaju D 1 stali St3S stalLA
wg PN-72/ 1H18NOT >
-84020 wg PN-71/
H=-86020

blacha gru- blacha gru-

ad. tabl. 5
Nr i
czesci  Wyszcze- ) Materiat
na gol- Liczba
rysun- nienie SZtuk  ggpijana W Odmiana S
ach
Sruba wg pret stalo-
7 PN-58/ 4 wy Wg H5-6Q/
M-82109 Ht9?Ol§t4§e
: stali
8 Srggglwg 4 wg PN-72/  stal kwaso-
82117 H-84020 odpoma @
- 1H18NIT v
Nakretka pret stalo- wg PN-71/
9 wg PN-58/ wy wg PN-60 H-86020
M—-82144 /H-93015 ze
, MNakretka o SgRgL 9908
1 wg -
1282144 H-84020
Podktadka
1 wg PN-59/ 8 -
M=82021

A W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sig
stosowanie innego materiatu wg PN-71/H-86020.

7. Wykonanie. Dopuszczalne odchydki wymiaru
rozstawienia otworu oraz wyciecia topatki c
wykona¢ w szeregu tolerancji d, pozostate wymia-
ry w szeregu tolerancji z wg PN-66/M-02139« Mie-

szadta nalezy wywazy¢ statycznie.

5 Tarcza 1 ha wg PN-73/ 9a wg PN-69 8. Cechowanie. Na ptaskiej powierzchni piasty
rodzaju D H-92120 ze /H-92138 ze - - - - -
1 stali St35x stali-") nl?d2|elqnej, ?'na oby?wu po+?wach plasty dzielo-
PhVE wg PN-72/  1H18N9T -~ nej nalezy wybi¢ w sposdéb wyrazny nastepujace dane:
6 yta 2 H-84020 wg PN-71/ R Srni
+aczaca 786020 znak wytworni,
- oznaczenie wg BN (bez czesci stownej).
KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytuc.ia opracowujaca norme-Biuro Projek-
tow Przemystu Organicznego, Warszawa, ul. Zurawia

6l 12.

2. Istotne zmiany w stosunku do
i BN-63/2221-05

a) postanowienia BN-63/2221-01 i
ujeto w jedna norme,

b) rozszerzono zakres S$rednic mieszadet dodajac
wielkosci d = 200, 250 i 800,

c) Srednice mieszadet dostosowano
RWPG PC 2873-70,

d) dodano informacje, w ktoiych zostaty umiesz-
czone przyktady stosowania i zalecane parametry
mieszadet, przyblizone Kkierunki 1 rodzaj"e prze-
ptywu cieczy oraz moce mieszania dla wybranych
parametrow.

BN-63/2221-01

BN-63/2221-05

do zalecenia

3. Normy zwigzane

PN-72/H-84020 Stal weglowa
jakosci ogélnego przeznaczenia.

konstrukcyjna zwyktej
Gatunki

PN-71/H-86020 Stal odporna na korozje (nierdzewna
i kwasoodpoma). Gatunki

PN-73/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali
konstrukcyjnej, weglowej zwyktej jakosci inis-
kostopowej

PN-69/H-92138 Stal walcowana na goraco odporna na
korozje 1 zaroodporna. Blachy grube

PN-73/H-93000 Walcéwka, prety i ksztattowniki wal-
cowane na gorgco ze stali weglowych zwyktej
jakosci iniskostopowych o podwyzszonej wytrzy-
matosci. Wymagania i badania

PN-74/H-93004 Prety walcowane na gorgco ze stali
odpornej na korozje i zaroodpornej

PN-60/H-93015 Prety stalowe dowyrobu Srub, nakre-
tek irozporek pracujgcych w podwyzszonych tem-
peraturach

PN-66/M-Q2139 Odchy4ki warsztatowe

bodnych
PN-59/M-82021 Podktadka odginana jednotapkowa

wymiaréw(swo-



Informacje dodatkowe
PN-58/M-82109 Sruby S$redniodoktadne tbem szes-
ciokatnym
EN-58/M-82144 Nakretki
ktadne
PN-58/M-32117 Sruby S$redniodoktadne ze
ciokatnym z gwintem na cetj dtugosci
4. Przyktady stosowania mieszadta wirnikowego.
Mieszadta wirnikowe usytuowane sg najczesciej pio-
nowo w osi zbiornika. Stosowane sg do mieszania
20— Ns (2 <104 cp)}
m
przy czym dla zbiornikéw o wiekszych objetosciach
( ~50 m") zaleca sie obnizy¢ granice lepkosci do
2 -N-g5 (2 = 103 cP).
m

4

szesSciokatne Sredniodo-

tbem szes-

cieczy o lepkosci do

Dla cieczy o lepkosci mniejszej -—=

(5 * 105 cp) zalecane jest stosowanie tamaczy fal
w rozwigzaniach, gdy wat =z mieszadtem usytuowany
jest w osi pionowej cylindrycznego zbiornika, a
mieszalnik nie ma wbudowanych innych przegréd, jak
wezownice, oprawy termometrow itp.

>» Przyblizone kierunki irodzaje przeptywu cie-
czy w mieszalnikach z mieszadtem wirnikowym. Cechg
charakterystyczng mieszadet wirnikowych jest osio-
we zasysanie medium, a wyrzucanie - w przyblizeniu
promieniowe.

Rodzaj przeptywu czynnika w mieszadle charakte-
ryzuje liczba Reynoldsa(Re = en™ ),m a Re<10
wystepuje przeptyw uwarstwionyf' dla Rre >10%
przeptyw burzliwy, a dla 10 < Re < 104 obszar
przejsciowy, w ktorym przeptyw zmienia sie z wa3>-
stwionego w burzliwy.

6. Zalecane -parametry stosowania mieszadet wir-
nikowych otwartych

d () 200 250 320 400
b (m) 600 00 800 1000 1000 1200 1200 1400 1600
o 033 0,25 03l 025032 027 0,33 0,29 0,31
h3@m) 150 200 190 4250 240 - 320 300 - 400 380
H@m) 660 880 880 1100 1100 1320 1320 1540 1760
by 60 8 80 100 100 120 120 140 160

&% | 70 580 400 360

ngsza—

& . 300 250 200 180

oy | 7,8 7,6 6,7 7.5

lintowa

%}a

nasred § 31 3,3 3,3 3,8

nice @

Oznaczenia liniowe podane w tablicy - zgodne z rys. 1-1.

do BN-75/2225-06

Schematyczny rozkdad kierunkéw przeptywu medium
w mieszalniku

TBN-75/«25-06-FT1

bez tamaczy fal z tamaczami fal

Rys. 1-1

tamacze fal dla rRe > 300 przeciwdziatajg zawi-
rowaniu cieczy w mieszalnikU i powstawaniu leja
oraz ze wzrostem Re zwiekszajg kilkakrotnie moc

mieszania.
500 630 710 800
1800 2000 2200 2200 2400 2600 2600 2800 3000 3200
0,28 0,31 0,29 0,320,300 0,27 0,31 0,29 0,27 0,25
r 500 470 + 530 530 T 710 600 + 800
1980 2200 2420 2420 2640 2860 28C0 3080 3300 3520
180 200 220 220 240 260 260 280 300 320
280 240 200 180
150 120 120 120
7,3 7,9 7,4 7,5
3,9 3,9 4,4 4,0



7.

parametrow zalecanych wg tablicy p.
malnych obrotach i wybranych lepko$ciachi gestos$-

ciach.

Sredni

dta
d
mm

200

250

320

400

500

6J0

710

800

Przyktady zapotrzebowania mocy mieszania dla
6, przy maksy-

ca Liczba Predkosc
miesza- obrotow  obwodowa
miesza- miesza-

dta
min

750

580

400

360

280

240

200

180

Wartosci
Wartosci

Moc mieszania-moc konieczna dla wywotania pro-
cesu. mieszania, bez uwzglednienia mocy zuzytej na
pokonanie oporow tarcia w dtawnicy, w przektadni

i tozyskach watu

KWy

8.

Charakterystyka wspokczr/nnika mocy mieszania
Kn. Wielko$¢ wspotczynnika KN wyznaczona zosta-
+a doswiadczalnie dla okreslonych parametrow mie-

dta

m/s

7,8

7,6

6,7

7,5

7,3

7,9

7,4

7,5

dla zbiornika bez *tamacz

Informacje dodatkowe

Gestosc
mieszanej
cieczy

e
kg/m~

1000

1400
1900

1000

1400
1900

1000

1400
1900

1000

1400
1900

1000

1400
1900

1000

1400
1900

1000

1400
1900
1000

1400
1900

do BN-75/2225-06

szadta i zbiornika .i naniesiona na wykres. W nor-
mie zostaty zachowane nastepujgce wartosci para-

metrow: 0,2,

Lepkos¢ dyna-
miczna cieczy

Ns/m2

0,001

0,001

0,1
1
fal.

dla zbiornika z tamaczami fal.

- obliczona wg wzoru N = Kwem34'5

Liczba
Reynoldsa
cP Re
1 5X 105
100 7 X 105
1000 950
1 6X105
100 8,5 X 10*
1000 1150
1 6,8 X 105
100 9,6 X 105
1000 1300
1 9,6 X 105
100 1,3 X 10*
1000 1825
1 1,2 X 106
100 1,6 X 104
1000 2220
1 1,6 X 106
100 2,2 X 104
1000 3020
1 1,7 X106
100 2,4 X 10*
1000 3190
1 1,9 X 106
100 2,7 X 10*
1000 3650
N If/\0'2/\,\

A —p- 1 obnizeniem

maleje, ale tylko

fal.

Dla mieszalnikéw

metréw w granicach
oraz H = (0,8 -1
wielkos¢ Kfl . Oznaczenia literowe parametrow wg

rys.

1-1.

0,25, 0,75 r 1) d;
Wspotczynnik _ Moc
_ mocy_ mieszania
mieszania
Ko kw
1) 2) 1) 2
0,8 6,3 0,46 3,9
1.3 6,5 1,1 5,6
2,1 4,4 2,5 5,2
0,8 6,3 0,68 5,5
1,3 6,6 1,5 8,1
2,1 4,5 3,5 7,5
0,8 6,3 0,76 6,2
1,2 5,5 1,6 7,6
2,0 4,6 3,7 8,6
0,8 6,3 1,7 13,9
= 6,6 3,7 20,4
1,9 5,0 8,0 21,0
0,8 6,2 2,5 19,5
1,2 6,6 5,1 29,1
1,8 5,3 10,8 31,7
0,8 6,2 5,0 39,3
1,1 6,6 9,8 58,6
1,7 5,9 20,5 71,2
0,8 6,2 5,2 41,2

1,1 6,5 10,3 60,4

1,7 6,0 21,5 75,7
0,8 6,2 6,9 54,7

, 6,6 13,0 81,5
1,6 6,0 26,7 100,6
N=1,1 Ze wzrostem stosun-

poziomu cieczy H warto$¢ KN
dla mieszalnikéw bez tamaczy

z tamaczami fal zmiana para-
= (0,2 ~ 0,55), hj = (o,5-ri>d
,2)D praktycznie nie wptywa na



Informacje dodatkowe do BN-75/2225-Ob

— eirt:Cre przyktady zamocowania mieszadta na walp

Rys. 1-2
Pier$deh osadczU
Wij Pt1-12/M-851ci
H"rzrlr}l “rrm
Klin mg PH-73/n-85031
IBN-75/2225-06-1-31
Rys. i_3

BG PW

BN. 003676
CINNAFHHI

40000000342031





