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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wytyczne konstrukcyjne dotyczace chtodnic ociekowych sto-
sowanych w przemysle chemicznym i przemysdach pokrewnych.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Objete normg chfodnice stosuje sie do chtodzenia czynnikéw
chemicznie agresywnych i nieagresywnych, czystych i pozostawiajacych osad, o nadcisnieniu do 40 kG/cm2
(-4 MN/m2), przy pomocy wody czystej lub nieoczyszczonej o nadcisnieniu do 10 kG/cm™ (=t MN/m™).

1.3. Normy zwigzane

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco. Wymagania i badania

PN/H-74332 Rurociagi. Koinierze przypewane okragte gtadkie. Cisnienie nominalne 10 + T6 kG/cm"

PN-67/H-74723 Rurociagi i armatura. Kodnierze przypewane okragte z szyjka. Cisnienie nominalne
16 kG/cm™

PN-67/H-74725 Rurociagi i armatura. Kodnierze przypewane okragte z szyjka. Cisnienie nominalne
40 kG/cm™

PN-61/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwykdej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-64/H-84024 Stal do wyrobu rur. Gatunki

PN-66/H-86020 Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna ) . Gatunki

PN-65/H-92120 Stal walcowana. Blachy grube i uniwersalne

PK-57/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej pospolitej i zwykdej jakosci. Warunki techniczne

PN-63/H-93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwykdtej jakosci. Walcowka, prety i ksztaktow-
niki. Wymagania i badania techniczne

PN-58/M-82144 Nakretki szesSciokatne Sredniodokdadne
BN-64/2205-01 Odchy4ki wymiaréw liniowych nietolerowanych do 10 000 mm

2. WYTYCZNE KONSTRUKCYJNE

2.1, Dobér podstawowych wielkosci chiodnicy

2.1.1. Srednice rur zraszanych dobiera sie odpowiednio do powierzchni przekroju potrzebnego dla za-
+ozonego natezenia przeptywu czynnika chtodzonego z uwzglednieniem wspétczynnika wnikania cieptaot.
Srednice rur nalezy stosowaé wg tabl. 1. Jezeli przekréj rury chiodnicy jest niewystarczajacy,to nale-
zy stosowa¢ réwnolegte potaczenie dwu lub wiecej analogicznych chiodnic.

Biuro Projektéw Przemystu Organicznego w Warszawie
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy i Remontéw Urzqdzen Chemicznych dnia 7 sierpnia 1969 r.
jako norma obowigzujgca w zakresie projektowania od dnia 1 stycznia 1970 r.
(Mon. Pol. nr poz. )

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE Druk. Wyd, Norm. W-wo Ark. wyd.0,80 Noki.1600 + 61 Zorrr. 2895/6« Cono <l 4,80
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2.1.2. Grubosci $cianek rur podane w tabl. 1 mogg by¢ zmniejszone lub zwiekszone w przypadkach tech-
nicznie uzasadnionych cisnieniem, temperatura lub korozja.

Tablica T
Rura zraszana dz X g, mm 38 x 3 44,5 x 3 57 x 3,5 76 x 3,5 89 x 4 108 x 4
Powierzchnia przekroju
wewngtrznego rury zra- 0,0008 0,0012 0,0020 0,0037 0,0052 0,0079
szanej , m2
Dugosé prostego odcinka Zewngtrzna powiirzchn&a_%miany :iepta Fz, m*
rury zraszanej L, m i masa prostego einka r.ury s, kg
h 6 Fz 0 Fz G Fz G £z G Fz G

1 °»12 2,6 °'1 3,0 °© 8 g o4 63 2 8M 34 103

3 0,36 78 4 42 9,2 0,54 T3,9 0,72 18,8 0,84 25,1 T%089 30,8

4 0,47 10,4 9-56 23 72 185 0,95 25,0 1,12 33,5 1736 41,0

6 0,71 15,6 0,84 18,4 1*07 27,7 1,43 37,6 1,68 50,3 2>03* 61,6

8 0,95 20,7 1,12 24,6 1,43 37,0 1,91 50,1 2,24 67,0 2,71 82,1

10 1,19 26,0 1,39 30,7 1*79 46,2 2738 82,6 2>79 83,8 3,39 103

12 1,43 31,1 1,68 36,8 27°5%55.4 2,86 75>, 3 39 101 4,07 12?2
2.1.3. DHugosé dwéch pierwszych prostych odcinkéw rury zraszanej 2L dobiera sie odpowiednio do

masy wody chtodzacej Ww kg/h i zatozonego jednostkowego natezenia zraszania :zL. = -- = [m] (rys.! 12).

Jednostkowe natezenia zraszania nalezy stosowa¢ w granicach podanych w tabl. 2, w zaleznosci od zasto-
sowanego rodzaju zraszanych rur : gladkich lub z blacha rozprowadzajaca, zabkowana. Podane w tabl. 2
wartosci natezenia zraszania dotyczg catego obwodu pierwszej rury zraszanej.

Wot wody

1o
e 1~ rura zraszana
y /s t 2- Tk m° ]
1 /m I . 3~ kotnierz rury zraszanej'
' V| 4 ~ zraszacz rurony
; f $ W y 6- ¢/oproneczenie” wody
! ! ) do zraszaczy
i g 7~ kotnierz
8- blacha zgbkowena
9- konstrukcja wsporcza
tO- uchwyt do mry

Rys. 1. Chtodnica ociekowa nierozbieralna (przyktad)
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Tablica

Srednica zewnetrzna rury zrasza- 38
nej dz, mm
Minimalne jednostkowe natezenie 230
zraszania Tmin ( kg/m«h
Jednostkowe natezenie zraszania od 300
rury gtadkiej rl; kg/m.h do 425
Jednostkowe natezenie zraszania od 805
rury z blachg zabkowana /

kg/m>h do 1270

2

44,5 57
245 270
317 350
450 500
855 940
1340 1470

Podana natezenia zraszania dotycza catego obwodu rury.

2.1.4. Liczba prostych odcinkéw rury zraszane!

dobrana odpowiednio do potrzebnej caltkowitej powierzchni wymiany ciepta r w m
ny ciepta uwaza sie tylko powierzchnie rury na ddugosci zraszanej woda. Powierzchnie zewnetrzng wymia-
ny ciepta przypadajaca na jeden prosty odcinek rury o Srednicy zewnetrznej dz i " dtugosci

tabl. 1.

2.1.5. Wspéiczynniki przeliczeniowe. Wspodczyn-
niki stuzace do obliczenia wewnetrznej i S$redniej
powierzchni wymiany ciepta z wartosci zewnetrznej
powierzchni wymiany ciepda podano w tabl. 3. Wew-
netrzng powierzchnie wymiany ciepta ry oblicza sie
mnozac wartosci ri podane w tabl. 1 przez wspok-
czynnik a , a $rednig powierzchnie wymiany ciepta
Fsr — mnozac wartosci r:z przez wspoédczynnik b.

uz 9/ ™
38 x 3
44,5 x 3
57 x 3,5
76 x 3,5
89 x 4
108 x 4

76

300

390
550
1040
1640

89

315

4T0
585
1100
1740

Tablica 3

0,842
0,865
0,877
0,908
0,910
0,926

108

340

440
630
1190
1860

lezacych w jednej ptaszczyznie pionowej powinna by¢
o

. Za powierzchnie wymia-

0,922
0,933
0,939
Q, 954
0,956

0,964
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2.2. Konstrukcje chtodnic

2.2.1. Konstrukcja rozbieralna catkowicie spawana (rys. 1) powinna by¢ stosowana wéwczas, gdy ze
wzgledu na czysto$¢ czynnika chdodzonego nie zachodzi konieczno$¢ czyszczenia rur od wewngtrz. W tej
konstrukcji #uki spawane nalezy wykonywa¢ wg rys. 3a i tabl. 4.

2.2.2. Konstrukcja rozbieralna dgczona koknierzami (rys. 2) powinna by¢ stosowana wéwczas, gdy ze
wzgledu na wydzielanie sie osadu z czynnika chtodzonego konieczne jest czyszczenie rur od wewngtrz.
W tej konstrukcji 4uki koknierzowe nalezy wykonywa¢ wg rys. 3b lub 3c i tabl. 4.

Itys. 3. tuki 180° : a) bez koknierzy, b) 2z koknierzami ptaskimi, c¢) z koknierzami szyjkowymi

Tablica 4
) ) DHugosé rury wg Masa rury wg
Rura di x g ' rys.3a,c] rys.3b rys.3a,c|] rys.3b
mm kg

38 x 3 110 365 415 0,95 1,07
44,5 i 3 130 428 478 1,31 1,47
57 x 3,5 180 585 635 2,70 2,93
76 x 3,5 230 743 793 4,65 4,96
89 x 4 270 868 918 7,27 7,69
108 x 4 320 1025 1075 10,5 11,0

Gestos¢ stali przyjeto 7,S5 kg/dm™.

2.2.3. Odmiagy rur zraszanych. Rury zraszane moga by¢ wykonane albo jako rury gtadkie, albo jako
rury z blachg zabkowana (rys. 4) , ktérej wymiar u zalezy od odlegtosci miedzy rurami zraszanymi.

Hys. 4. Rura zraszana z blacha zabkowang
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2.3. Urzadzenia zraszajacefzraszacze)

2.3.1. Zraszacze korytkowe przedstawione przyktadowo na rys. 5 stosuje sie do zraszania woda nie-

oczyszozong. Wymiary A 1B zaleza od ilosci wody zraszajacej, wymiar C za$s - od odlegtosci do pierwszej
rury zraszanej. Pozostate wymiary nalezy uwaza¢ za wymiary zalecane.

Al
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« $6ad<aduriui odwodhienie 05 :

Itys. 5. Zraszacz korytkowy

2.3.2» Zraszacze rurowe przedstawione przykdadowo na rys.
ta. Wymiary di, d i e =zalezg od ilosci wody zraszajacej, wymiar K zas$ - od odlegtosci miedzy pierw-

Sza rurg zraszanag a zraszaczem. Pozostate wymiary nalezy uwaza¢ za wymiary zalecane. Katownik na rys.7
powinien mie¢ nastepujace wymiary

dla rur di=38 mm - 25 x 25 x 3mm,
dla rur di =44,5 1 57 mm - 30x30 x4mm,
dla rur di =76, 89 i1 108 mm -50 x 50 x 5 mi".

6 1 7 stosuje sie do zraszania woda ozys-

A-A
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2.3.3. Doprowadzenie wody do zraszaczy. W zaleznosci od dtugosci chtodnicy i natezenia zraszania do-
prowadzenie wody do zraszaczy moze by¢ wykonane w jednym lub wiecej miejscach.

2.3.4. Odprowadzenie wody spod chtodnicy. Wode spod chdodnicy odprowadza sie z wanny, w ktérej zo-

stata ona ustawiona.

2.4. Konstrukcja wsporcza (rys. 8). Do budowy konstrukcji wsporczej chtodnicy zaleca sie stosowacé
katowniki réwnoramienne o wymiarach podanych w tabl. 5*

Tablica 5
Srednica rur
zraszanych 38 44,5 57 76 89 108
dz , mm
ﬁégg@ﬁ?ﬂ;e 50 x 50 x 5 75 X 75 x 7
o, mm T50 180

b, mm 1) 208 241 328 408 473 532

1) Wartosci b dotycza chdodnic nierozbieralnych

wg rys. 1 ; dla chtodnic rozbieralnych wg

b rys. 2 wymiar b wynika z odstepu miedzy ru-

rami zraszanymi - zaleznego od Srednicy kok-
nierzy.

Rys. 8. Konstrukcja wsporcza chtodnicy ociekowej Y

2.5. Uchwyty do mocowania rur (rys. 9). Do mocowania rur do konstrukcji wsporczej zaleca sie stoso-
wa¢ uchwyty z pretéw okragdych o wymiarach podanych w tabl. 6.
Tablica 6

Srednica d r m a di Dhugosé

rury d: preta Masa
mm
38 25 50 35 149 0,092
44,5 0 65 57 40 MO 170 0,100
57 1 35,5 71 50 ., 212 0,188
76 45 90 60 261 0,232
89 53,5 107 70 308 0,487
108 16 635 127 80 M6 359 0,567

Gestos¢ stali przyjeto 7,85 kg/dm3.

2.6. Kierunek przeptywu czynnika chdodzonego. Jezeli w chtodnicy ociekowej czynnik ptynacy rurami
zraszanymi jest tylko chtodzony, to jego przeptyw przez chtodnice powinien mie¢ kierunek od dotu do
goéry ; jezeli w rurach zraszanych moze zachodzi¢ kondensacja par, to przepdyw czynnika przez chtodnice
powinien, mie¢ kierunek od géry do dotu.

P Tablica 7
Nr czesci ) )
na rys. Nazwa czesci Wymagania Materiat
1i2

dla czynnikéw chemicznie nieagresywnych
R, R35, T5HM wg PN-64/H-84024
1 Rura zraszana rura bez szwu wg PN-68/H-74219 (la czynnikéw chemicznie agresywnych

1813, 1818N9T wg PN-66/8-86020
dla czynnikéw chemicznie nieagresywnych
R, R35, 15831 wg PN-64/8-84024
z tuk 180° rura bez szwu wg FN-68/B-742t9 {13 czynnikéw chemicznie agresywnych
1813, 1818N9T wg PN-66/8-86020
dla czynnikéw chemicznie nieagresywnych
Kodnierz wg PN/B-74332, PN-67/H-74723, St3S wg PN-61/8-84020

s rury zraszanej PN-67/8-74725 dla czynnikéw chemicznie agresywnych
1813, 1B18N9T wg PN-66/8-86020
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cd. tabl. 7
Nr czesci
na rys. Nazwa czesci Wymagania Materiak
1i2
4 Zraszacz rurowy rura bez szwu wg PN-68/H-74219 R wg PN-64/H-84024
5 Zraszacz korytkowy E:Zgﬂg g;ﬁggawggpﬁwégZﬁﬁégiégl St0S wg PN-61/H-84020
Doprowadzenie wody _ _ - -
6 do zraszaczy rura bez szwu wg PN-68/H-74219 R wg PN-64/H-84024
7 Kotnierz wg FN/H-74332 St3SX wg PN-61/H-84020
blacha cienka wg PN-57/H-92131 H _ _
8 Blacha zabkowana  pyacha gruba wg PN-65/H-92120 SI0S wg PN-61/H-84020
Konstrukcja katownik wg PN-63/H-93000 o
9 wsporcza blacha gruba wg PN-65/H-92120  StOSX wg Fff-61/H-84°20
w Uchwyt do rury pret wg PN-63/H-93000 St3SX wg pij-61/H-84020

nakretka wg PN-58/M-82144

3. WYKONANIE

3.1. Doktadnos$¢ wykonania. Wymiary elementéw chdodnicy nalezy wykonaé w 111 klasie dok¥adnosci wg
BN-64/2205-01 ; wymiary kodnierzy wg wymagan odpowiednich Polskich Norm.

3.2. Strzaklka ugiecia rur zraszanych oraz rur i korytek zraszaczy nie powinna przekracza¢ 5 mm.
W przypadku gdy wielko$¢ ta moze by¢ przekroczona, nalezy rury i korytka podeprze¢ dodatkowag konstruk-
cja wsporczg.

3.3. Doktadnos¢ ustawienia. Zraszacze korytkowe i rurowe powinny by¢ tak ustawione i zamocowane, aby
woda sptywata doktadnie w pionowej ptaszczyznie symetrii rur zraszanych. Z tego wzgledu korzystne jest
stosowanie zraszaczy rurowych wykonanych z rur o tej samej Srednicy co rury zraszane.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN-69/2256-01

1. Literatura. Prof. dr T. Hobler : Ruch ciepta i wymienniki,WNT, wyd. 111, Warszawa 1968,str. 250.

2. Wspoétczynnik wnikania ciepta. Do obliczenia wspétczynnika wnikania ciepta do chtodnic ociekowych

zraszanych woda moze by¢ uzyty wzér / p \3 r o n
ot = 187 ) [kcal/m2.h.°c]
w ktérym : z

P - jednostkowe natezenie zraszania na caly obwdd rury, kg/m*h,

di- zewnetrzna Srednica rury zraszanej, m.

Powyzszy wzér odnosi sie do czystej wody i nie uwzglednia cieplnego oporu osadu tworzacego sie na
powierzchni rury.

3. Przeliczenie wartosci ot na .-jednostki SI : 3 kcal/m2.h. °C = 1,165 W/m2 .deg.-
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