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II. REGULACJA RZEK,

Cele i zadania regulacji,

Regulacja rzek polega na tem, iz korytu rzeki
plyngesj "dziko" nadajemy pewien staly ksaztalt okred.-
lony, regularny, tu wigc pierwszym skutkiem regula-
cji bedzie:

1. ustalenie koryta rzeki

Rys. 109 -110

Rzeka nieuregulowana bardzo czgsto zmienia swe
koryto, sgczegblniej w okresie wielkich wéd. Na sku-
tek ustalenia koryta rzeki obfrzymujemy:

. 2. ustalenies brzegéw rzeki.

. |
"~ Kazda rzeka w swym biegu tworzy najrozmeaitsze za-

krety "serpentynuje", na jej biegu spotykanmy szereg
mielizn i wysp. Jedli brzegi nie sg zabezpieczone,
woda ‘je podmqu}/brzég A rys.ffﬂ,/, wskutek czego

koryto rzeki stopniowo lecz stale sig zmienia i
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wreszcie przyjmie polozenie wskazane na rys. 470
/kreskowana linja/. W& skutek tego podmywania tra-
cimy grunt urodzajny /brzeg wysokij a zwigksza sig
wielko$dé nieuzytkdéw, jakimi sy piaszczyste wybrze-
za rzek.

. Gobokodé rzek nisuregulowanyoh jest bardzo roz-
maita: sg miejsca bardzdiglebokle, obok zupeinie
ptytkich, przez ktére w 2adnym razie najmmniejsze -
nawet statki przejechaé nie moga. Zjawisko fo

' I. szozegblniej wy-

stgpuje na prze-

7" miale t.j. przejé-

ciu 2z jednego za-

R],S. 1111

_ kola w drugie
/przekrdj I-I rys‘ﬁ"/.Regulﬁ“j‘aa dang' rzekg nada-~
jemy korytu jednmkows szerok,przez co pozbywamy

Sie mielizn 1 piycizn i otrzymujemy:
QB. uatalenig glebokoéci iy Jeny

4. wyréwnanie glgbokodci rzeki.

Jako dalszy

e — —— _ rezultat regula-

= cji jest:

2z 5, ubezpiecze-

_____

= 7 ;fﬂél niB /GZQéG iowe/
Ry.&. 772,

o ——— i ——

BUDOWNICTWO WODNE.Nr,163. &rkuszolO-ty.
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od powodzi.

Po przeprowadzonej regulacji, rzeka koryto swe
poglgbia, wskutek czego pojemnosé jego wzrasta. -
Z drugiej znéw strony regulacja skraca bieg rzeki,
a wige ﬁwiqksz& spad; wzigwszy jeszcze pod uwage,
ze opory ruchu w rzece uregulowanej sg mniejsze,
dojdziemy do wniosku, ze predkosé wody wzrasta, a
- wiegc poziom i1 czas trwania wielkich wéd sie zmniej-
sza, Jesli jednak rozpatrzymy rzeke ureguloﬁanq
na diuzszym jej biegu, to zauwazymy, Ze fala powo-
dziowa w gérnym biegu si¢ zmniejszy, natomiast
w dolnym biegu fala moze sie znacznie zwiekszyé. -
Zjawisko to powstaje wskutek tego, 2e rzeka nieure-
gulowana ma w swym biegu obszerne zalewy, ktére stu-
zg jej jako zbiorniki, czego rzeczywifcie niema rze-
ka uregulowana. Ta otrzymujgs odrazu z gdérnego bie-
gu bardzo duze ilogoi wody,aﬁmZG bhardzo znacznie
podniedé fale powodzicwg w dolnym biegu. Nastgpnym ]
rezultatem regulacji jest:

6. zmniejszenic niebezpieczeristwa tworzenia gig

zatoréw wskutek utatwionego odpiywu kry i loddw. -
Jeko dalsze nastepsiwe zwigkszenia i uregulowania
glebokodci koryta rzeki mamy:

7. polepuzenie zeglugi.
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J ak wiemy, dla zeglugi miarodajng glebokodecig
rzeki, ktéredy statki przechodza, sg miejsoca naj-
piytsze. Wskutek tego regulujac rzekg, mozemy
osiggnaé, ze po rzece pierwotnie piytkiej, niezda:
nej do Zeglugi,_hédq kursowaé statki, nawet o
do&é znacznej pojemnoéci. Takse

8. rolnictwo korzysta

z ﬁregulowania rzeki, dzigki temu, ze wskutek po-
gtebienia koryta woda ma utatwiony odplyw z daw-
niej niskich brzegdw, Ze rzeka brzegdw nie podmy-
wa, nie zmnie)sza zatem urodzajnego pola, & nas-
tepnie, jak juz wspominalidmy, Ze zmniéjsza fale
powodziowg.

Wreszcie regulacja ohdaje duze usitugi dla.celodw

9. wyzyskania sily wodnej,

a nastgpnie dla wszystkich celéw, wymsgajgoych uje-
cia wody. Tak np. postawienie jakiego§ zakladu wod-
nego czy jazu bedzie zmagznie latwiejsze i tadeze

na rzece uregulowanej, niz na nieuregulowans}.

Ruech wody w rzekach..

Jesli rozpatrzymy zakret rzeki, to zauwazymy,
20 najszjbciaj piynace ozgstki wody okolo powierzch

ni, napotykajgc na swym biegu-lewy brzeg koryta,
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gromadzg sig¢ na powierzchmi i1 pod n=porem dalszych

czgstek wzdluz brzegu epadajg na dno i wzdluz dna
przechodzg na prawy brzeg /rys.Z7#4 /. Dziegki po-
wstania takiego ruchu wirowego brzeg lewy zostaje
podmyty, materjal_uniesion} i osadzony po prawym
/wypuklym brzegu/. Przy lewym brzegu wytworzy sig
giqbia, a brzeg ten beddcstale podmywany, koryto
stopniowo przesuwa sig wgigb terenu; na pratywtbfzeé
gu powstanie odsypisku. Na skutek zmiany potozenia
tego koryta, nurt rzeki odbijajac si¢ o lewy brzeg
w dalszym biegu podrzyna prawy brzeg, tworzac prze-
ciwne zakole. Wynika z tego, iz rzeki dzikie coraz
bardziej serpentynujg, wijg sie.

Czesami moze zajsé wypadek, iz rzeka sama prze-
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rywa swg serpentynq,/rysofffy, Bezposrednim nas.

topstwem serpentynowaﬁia rzeki jest wydXuzenie
koryta, a zatem zmniejszenie spadu. Jesdli réinica
wysckoboi punktow A i B= 7 na skutek serpentynowa-
nid rzeki, jak juz wspominalismy, maleje spad

§?=—z' , & wige 1 predkesé wody - wreszcie rzeka
dochodzi do pewnego stanu réwnowagi.

Gdybyémy wzieli jakie$ proste koryto, o braze-
gach réwnolegtych i przypuseili, }e wszystkie stru-
gi wody plyng réwnolegle, to jednak juz najmniej-
sz2 ﬁrzeszkoda A | wyacta to, 6 strumier wody od-
bijajgc siq 0 nig uderzy o brzeg lewy, nastgpnis o
prawy i t.d., - jednym sYowem rzeka zacznie Serpsn -
tynowaé, Nastepstwem tego jest oczywiscie podmycie
bfzegu W tym-miejscu, gdzie rzeka podptywa i zamule-
nie,mwytwgrzenie_qsxgjska‘pg"hrzaggzprzeciwnym, A
wiec, jak widzimy, nawet w najbardziej regularuym,

zdawaloby sie korycie, rzeka serpentynuje.



 Rys. 116
Jeéli wefmiemy przekréj podtuzny rzeki wzdiuz

jej nurtu, to:zauwazymy, ze woda przechodzgc przez

przemial, porywa ze sobg czgstki gruntu koryta i
osadza; je nieco dalej; tak Ze po dtuzszym okresie
czasu /kilka lat/ dno rzeki przyjmie ksztalt zakres-
kowany, Widzimy tu, ze dzialalnosé ﬁody jest najzu-~
pelniej podobna do dziatania wiatru w okolicach
piaszozystych nadrzecznych wydm /diuny/.

Gdybygmy chcieli korytu rzeki uregulowanej nadaé
linjg prostg, to jak juz zauwazylidmy, nie moglibys-
“my“uﬁiinaéﬂperpent?ﬁuwania rzeki, a no patem idria
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i gtebokosé koryta stale by sie zmieniala, Jesli
np. weZmiemy przekréj rzeki I-I /rys. #6 /, w zato-
zeniu ze brzegi
sg ubezpieczone,
ot rzymamy profii
Jak na rys. 174
#aeq Po pewnym jednsk

okresie czasu,

BT

gdy nurt raski
sig zmieni /rys.
776" linja prze-
rywana/ profil koryta w tym samym przekroju bedzie
zupetnie inny /linja przerywana/. Z tegc wynika, zé
naturalny bieg rzeki ureguliowanej powinien byé w
tukach; gdybysmy si¢ bowiem temu cheieli przeciw-
stawié, tc: 1. regulacja taka bytaby bardzo kosztow.
na ze wzglédu na szcéegﬁlnie mocne, jakiebysmy mu-
sieli w tym wypadku zastosowaé, ubezpieczenie brze-
géw i 2, rzeka taka bedzie przedstawiala bardzo
duze trudnosci dla zeglugi, ze wzgledu na ustawiczng
zmiane.nurtu i giebokosci koryta. A wiec przy racjo-
nalnej regulacji rzeki musimy siq dostosowad mozli-
wie scidle do jej naturalnych ksztaltdw.

Réznica pomledzy kanatem sztuczoym i rzekq natu-

ralng polsga na tem, ze kanaty prowadazg tylkc wode,
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gdy natomiast rezeki "dzikie", potoeki, oprécz wody
prowadzg pewng ilosdé rumowisk. Jefli weZmiemy rze -
ke dzikg, nieursgulowang, o spadzie ¢ mtr/mtr.
na pewnej przestrzeni, to rzeka ta prowadzié bg-
dzie pewng ilogé wody € mtr?/sek. i 2 mtr/ sek.
rumowiska. Rumowisko to rzeka niesiq'na_palym sSwy
hiegu i sktada wteszcie w morzu. Praca, jaka rzekna
wykonuje przy tym procesie skitada sig z’dwéch czgd -
ci: 1. rozdrobnienie kamieni, i 2. przenoszenie
juz- rozdrobnionego materjatu, w postaci piasku i
zwiru. Zauwazono, Zie w rzekach starjoh, jakag jest
u nas np. Dniestf, istnfeje pewien stan réwnowagi
migdzy objetoscia wody @ , ktéra rmeka prowadzi,
a ilodcig rumowiska ?’

Wista, ktérej pierwotne ujécis byto koto Hambur-
ga,ﬁujécie Lahf; nastgpnie kolo Smzecina /ujécie
OHri/, wreszcie dzisiaj ma je kolo Gdadska, dzigki
tej zmianie koryta, zwigkszyta znacznie swdj spad;
jest on obecnie zbyt wielki,. wskutek czego rzeka
ta samoczynnie stale pogtgbia sobie koryto. Dla
fisly mamy np. dame:’ .

Krakéw spad é.‘ 20,2 9% o rumow. 1 o/m.
Warszawa " ‘5"§ 0,2 9% & =1 n/m.

gdy tymczasem dla Dniestru,lrzeki "stéréj", mamy

przy obszarze dorzecza takim, jaki ma Wisa pod -
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Krakowem:
spad i'ﬂ*O;Zﬁ%%, b rumow. = 30 n/nm.
Hegul@jaébrzeﬁe“ﬁdaikq"; w ktérej stan réwnowagi
jest zacﬁowany, sily rzeczy musimy te réwnowage na-
- ruszyé. Majac bowiem do uregulowania czoéé rdeki
A=-B g siinym zakrebie,”éakrét ten bedéiemy musie-
1li prawie Zzupel -
nie skasowaé 2z
tego wzglegdu, ze
promied tuku rze-
ki* uregulowanej
nie moze byé
mniejszy od war-
todci wyliczonej
zo wioru 7= &
- gdzie £ szeTokos

koryta. Po uregulowaniu wiés_;akret ten przyjmie po-
staé, jak na rys. ff9/linja-§rzerywana/l;Ale wskutek
zmniejszenia zakretu dtugosé A-B rzeki nieuregul..

S A-B ﬁregulow., wobec ego zwigkszymy spad, a
co zatem idzie zdolno$é do przenoszenia rumowigka.
Jak wiemy, sila ztobigca rzeki zaleszy od 1: spadu;éé
2. glebokoéci-ff .~ Im wigkszg mamy bowiem.glebokodé

"raski, wigksza ilosé wody piynie na metrze szerokodci
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jej kofyta, a co zatem idzie 1 energja zawarta w taj
masie wody jest wiéksza._Widzimy wigc, ze obie te
wielkodci _i}f. sg wigksze w rzekach uregulowanych,
Wigkszg glebokosé koryta 2 uzyskujemy przez zweze-
nie rzeki nieuregulowanej. Na skutek wigc regulacji
rzeka moze samoczynnie sig pogiebiad, co jest ko-
rzystne, ale tylko do péwnjch granic, zbyt wielkie
bowiem pogiebienie koryta moze doprowadzié do bardzo
zlych rezultatéw.

Je§li mamy przekréj podtuzny rzeki, to dzigki wy-

regulowaniu czesci koryta AB , diugos$é ta ulegnie

seroeniu, a wigec spad w tej czgdci zwigkszy sig 1

przyjmie polozenie A3, sthra 36 Soadd,
Rzeka dazge do réwnowagi{z powrotem zmniejszyé,

poglebia wigc koryto okolo punktuiq”/h zakreskowany/

i 0sadz® ten materjal ponizej okolo punktrxlgf, niwe -~
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lujge w ten sposdéb dno, niema bowiem tyle energji,
by znieéé to rumowisko zupeinie do morza. Nastgp-
nie stara sié rzeka wrécié do pierwotnego stanu rdéw-
nowagi i pogtebié koryto powyzej punktu A o wyso-
koka 7 , odpowiadajacg spadowi na drugodei skré-
conej, Juz w czasie samych robét regulacyjnych, rze-
ka, powyze] regulowanej czesci, bedzie sig pogle-
biaé, ponizej regulowans juz koryto zamulaé, co bar-
dzo utrudnia roboty.

Przy robotach regulacyjnych pamigtaé zatem nalezy
zeby .

1, trasg rzeki tyczyé w lukach,

¢. zatrzymad w miarg moZnosci pierwotny spad razes-
ki, _ B

Jezeli badziemy rozpatrywaé calkowity bieg rzeki,
to zauwazymy, ze w gérnym biegu,rzeka ma spad duiy,
w dolnym ~ maty. Tlomaczy sig to tem, Ze w gérnym
biegu rzeka, prowadzad duze rumowisko; musi posia-
daé duzo energji; zeby zas tg energje uzyskaé, pray
niewielkich ilogciach wody, jakie ta rzeka prowadzi,
‘musi mieé duzg predkodé, zaleinqlbézpoérednio od spa-
du. Wrgecz przeciwnie sprawa przedstawia sig w dolanym
biegu. Rzeka prowadzi tu bardzo duze ilosci wody, a
wigo przy matej nawet predkosci a duzych gigbokos-

nianh nosiada duzo emergji, ktéra'jest w stanie
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uniedé drobne -rumowisko. Prowadgzsc rumowisko z
gér; rzeka stara sig zmiwelowad powierzchnig zis-
mi, wreszcie osadza rumowisko w pcetaci piasku
przy ujdciu, w morzu, fworzac delle, naturalns

- przedtuzenie rzeki., Poniewaz przy ujsciu jest juz
gpad bardzo
maty, rzcka
stara sig go
zachowad i

na delcie,

zas cze5¢ ko-

ryta przy uj-

gciu stara
sig podniesé, -aby wytwqrzyé w ten sposdd wighozy
nieco spad /linja przerywana/, przez osadzenie
rumowiska, W ten sposdb warunki w wjdciu.coraz
bardziej sig pogarszajé i wtedy albo rzeke nalezy
wyprostowaé /przez co uzyckamy zwigkszenie spadu/,
" - | ~ albo tes te-
reny pray-
brzazne pod -
niedé - jest
to t.zw. kol-

'méﬁgcja, pole-

gajgca na na-
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wodnienia brzegéw wodg, nlosgesg mut i osadzenie
tego muka na bfzogach, 4 ten sposdb poziom ﬁrzy—
brzoinych gruntdéw sig podnosi.

Powyzazy spcedb keolmatacii mozliwy jest do za-
stosowania tylko “tam, pdzie przybrzeine miejscown-
Sci nie sy zamieszkale. Gdzie kolmatacja nie jest
mozliwa, wtedy mozemy rzeke tylkc obwatowaé. Uj- -
scia duzych rzek europejskich, np. Ren, sg w ten
sposGb obwatowane,

Jesli regulujac jakas rzekg nie mozna unikngé
zwigkszenia spadu, to chegc usunzé zle skutki tego
zwigkszenia
‘spadu na diu-
gooi AL,
wbudowujeny
naftaj pPras-

strzeni niskie

progi, przez

Rys..7R3.

co spad rzeki
pomigdzy* progami ukiada sig réwnolegle do spadu
pierwctnega.

Rzeka stara sieg utrzymaé poirzebng emergje

unoszeni@a takie w przestrzeni ajSciowej. Ponisawaz
tam spad maleje, rzeka zwieksza swg glgbokosé,

przy réwnoczesnem zmniejszeniu szsrokodci. Ilocwys
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&r pozostaje nieamieniony,
Klasyczuym przyklsdem takiej rzeki, moze nam

postuzyé rzeks Missisipl w Ameryce:

0dlegtosé Szerokogé Gtebokosé
od ujscia, rzeki B, . rzeki t:
692 klm, 1450 mb, 73,8 mb.
393 1420 " gil,6 "
433 " 1331 * 85,0 ™
335 n 1230 92,0 "
2Jlg " 994 v 100,3
ujscie 794 " . 101,50

Z tablicy powyzszej widzimy, Ze wraz ze zbli-
2eniem sie do ujscia rzeki naleje jej szerokosé,
a rodnie grehokodé. |

Co siq tycazy trasy rzeki regulowanej, to wienmy,
ze powinna ona leied w Iukagh i bydé moziliwie do -
ktadnie dostosowana do pierwotnego kieruwnku rzeki,
Zeby nie zmniajsz&é je] diugosci, by w ten spoadb
rie powigkszaé spadu, Jak juz wspominalis$my, pro-
mienie tukéw powinny byé niec mniejsze od 5 B dla
%zek_d_m&lym apadzie, a zZnacznie wiakszy na rzekach
0 duﬁyﬁISPadzie..ﬁfj_jéét szerﬁkoéoia rzeki. ' Zure~
guluﬁanej. Ghodzi ﬁarﬁz o Lo, jsk ustalié;ta 82670~

kogé B, {sztatt koryta uregulowanego zwykle jest
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trapezem; pierwotnie myglano, iz bedzie mozna
otrzymaé ksztatt parsboliczny, ale okazalo sis,

ze rzeka wraca do

5 — 5

trapezu. Tam gdzis

mamy zakregty, Iuki,
koryto rzeki pray-
bisra ksztalt jak
na rys. 725,

Badania naukowe

wskazaly, ze mozna

znaleZzé zwigzek mig-
Rys 425
dzy szerokoscig rze-
ki B, giebokodcig ¢ 1i objgtudeig & wody, ktérg
koryto moze przeprowadzié przy danym spadzie < .
Jedli zaobserwowane stany wcdowskazowe naniesiemy
ne o§ ¥ , zaé na osi X  bedziemy odmierzadé czasy
trwania pewnych standw, to jak juz wiemy, otrzymamy
 krzywg czgstodci po-
jawiania sig¢ pewaych
standéw. Miedny tymi
stanami zmnajduje sie
nozywiscie jelon,

ktéry trwa majdluie]

_ . - na ten wiasaie
zbufcmwus$¢wuuw

Rys 4126 sian bedziamy ragulo-
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waé rzeke. Objetosé wody & , odpowiadajsca temu

stanowi, nagywa sig objetosdecig normalng. Dia ustale

nia szerokosci B rzeki uregulowane]j, badamy istnie-
jgce koryto, t.j. robimy caty szereg przekrojow i
zdjecia sytuacyjne; zZawsze mozemy znaieéé czeéé
rzeki o korycie regularnem - te wladnie szerokosd
zwykle przyjmujemy do naszyoh obliczed, na nig rze;
kg regulujemy i w zaleznosSci cd niej obliczamy gle-
boko§é rzeki Z . Zaznaczyé jeszcze naleiy, ze
zwykle szerokodé B . przyjmujemy nieco wigkszg,
pdZniej, jedli sie okaze potrzeba, bardzo tatwo mo-
cemy jg zmniejszyé. |
Gdybysmy uregulowali rzekq tylko na wode nermal -
na'Qnorm‘, to okazaloby sig, Zze ﬁodczas wyzszych
standéw koryto
nie jest w

Q rmar. stanie ponies-

— — 0ié catej wo-

N Qrorm. gl dy, ta zala-

=it = U taby nam oko-

liczne pola,
wyrzgdzajge
Rys. 127 nieobliczalne

wprost szkody,
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w czasie niskich znéw stanéw otrzymany tek mals
gtebokodci, Ze rzeka
bedzie mogla serpen-~
tynowaé,'wskutek CLego
powstang osypiska,rze-
ka staje sie niezdatng
do zeglugi. Zaby tych
wszystkich niedogod-
nofci unikngé, nadaje-

my korytu rzeki uregu-

lowanej specjalny
ksztalt, skladajacy sig z 3 kondygnacji /rys.729/.

”.’ W 7
e . —_— e — — -_— '-/:'//,,t//
(LB
Y B A T S— AW j,i TR 117 E It gor R IDB L
N T fi
%;‘5
v ZEE

Ry&- 429.

Dolna czgéé stuzy do pomieszczenia wody w czasie

e S —— i T ————

BUDCWNICTWO WODNE.Nr,163. Arkusz 11l-ty.
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n!skich stenéw, drednia wody normalnej, gérna -
wielkich wéd, Zatem przy szerokosci koryta ne

normalns wody B , bgdziemy mieli drugie koryto
o szerokosoi # na mate wody i 3-cie o szero-

vosei  Bw na wielkie wody /rys. 730, ujete wa-

Tami/.

- Jefli weZmiemy rzut poziomy trasy koryta i wy-
kredlimy krzywe réwnych predkodeci, to nurt rzeki
bedzie przebiegal tam, gdzie mamy‘maximum gtehoko-
scl, prayczem w rzece dobrze uregulowanej najwigk-
gzt pigbokodci I zakola lezg naprzcciw najuxigk-
szyeh glebokosci zakola Il/gﬁﬁsﬁff/

Czesami jedpak siqg zdarza, ze wskubtek zakzét-
kie; prostej migdzy fukami trasy, warunek powyz-

szy rie jest spelniony, wskutek ozego ru:i sie
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zatamuje /rys, 737%, Miejsoa te, gdzie nurt sie
zatamuje, przedstawiajg duze niedogodmodci dla
statkéw w cza-
sie zeglugi.
Zauwazymy jusz-
cze, Ze B8zero-
kosé trasy na
przemiale 54
/rys.73 / po-~
winna byé
mniejsza niz
na samym tuku
Bz , atow
tym celu, zeby

nurt mial tatwiejsze przejé-
cie z jednego zakola na dru-
gie. Takze Yuki te nie po-
winny byé czgdoiami kola,
lecz sinusoidalne.
Najczedcie] daje mig
jednak Iuki kotowe & kreywe-
mi prBJ§c£owe4u4’ gdyz obli-
cganie i tyczenie sinusoid

jest bardzo zmudnse.
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Dajmy na to, ze jednak nasza trasa regulacyj]-
na sktada sie z Yukéw kolowych; wtedy @@aywiécie
nie bedziemy mieli cigglosci krzywej. Jesdli f

takim ko-
rycie bg-
dziemy ob-
serwowal i
przsjscie
nurtu z jed-
nego tuku

- do drﬁgiago,
to zauwazy -
ny, ze w Iu-

kv / po-

wstanie pe-
wien rﬁch wirowy, o kierunku przeciwnym ruchowi
wokazdwek zegara, natomiast ‘w Tuku IT po-
wstang takze wiry, lecz o rochu zgodnym z ruchem
wskazdwek zegarﬁ. Jesli zndéw dang czeéé koryta
wigdzy dwoma tukami koYowemi, polgeczymy linja
prosta, wéwezus nurt biegnge okoto lewegs brzegu
koryta nie przechodzi linjg ciagla na brzeg pra-
wy, lecz nagle sig¢ urywa, a jednoczesdris powsta-

je nowy nurt na brzegu prawym /rys.132/. Taki
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przeskok nurtu stanowi bardzo powaing prazeszkode
dla Zeglugi. Z wywoddéw powyzszych widzimy, ke
krzywizna prawidtowej trasy regulacyjnej powiﬁnm
byé ciggla, w tym tylko bowiem wypadku wir zwrd-
cony w jednym kierunku stopnicwo maleje do zera
na przemiale, zaczyna sig od zera wir w drugim
kierunku,. Nurt rzeki bedzie ciggls linja, nie be-
dzie sieg zalamywél pod kgtem prostym, Luki powyz-
sze, jak juz zaznaczyliémy, nie powinny byd wiec
czedciami kota, lecz sinuscidalnemi. W praktyce
jednak, ze wzgladu'na duze itrudnodci jakie zacho-
dzg pray tyczeniu podobaych Xukdéw, uiywamy ukiw

kotowych z parabolicznemi krzywemi przéjdciowemi,

Projektowanie regulaciji rzeki.

Zeby wykonaé projekt regulacji jakiejé razeki,
w tym celu musimy przedewszystkiem wykonaé dokiad-
ne

1. zdjeoie sytuacji

rzeki az po sam wysoki brzeg. Taki plan sytuacyjny
zdsjmujemy‘zﬁykla zapomocg siecl trjangulacy jnej,
a nastgpnie taohynetryéznie. Zéznacayd jeszoze
nalezy, ze frzy tym zdjgciu tachymstrycznym pozgda-

ne jest, aczkolwiek niekonieczne, zdjgcie wysokosci



