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OBLICZENIE NATEZEN W SKLEPIENIACH MONIER'A.

NWAPISAL

Maksymilian Thullie.

W rozprawece mej, umieszczonej w Pamigtniku lowarzystwa politechnicz-
nego we Lwowie w r. 1897, p. n. ,Obliczenie plyt Moniera®, zajmowalem sig
tylko plytami Moniera, a sklepienia na razie zostawilem na boku. Teraz jednak,
gdy sprawe obliczenia plyt Moniera mozna uwazaé zasadniczo za rozwigzana,
to nadszed! juz czas, aby wedlug tych samych zasad stara¢ si¢ rozwigzaé takze
kwestye natezen w sklepieniach Moniera.

Whprawdzie podawano juz wiele rozmaitych sposobow wyznaczania nate-
zen w sklepieniach Moniera, z ktorych wspomne tylko o sposobie J. Spitzera ')
i Melana ?), ale teorya Melana, chociaz zupelnie prawdziwa, jest jednak niezu-
peina, bo uwzglednia tylko pierwsza fazg, dopoki nie zostanie przezwycigzon:i
wytrzymalosé betonu na ciagnienie, drugiej fazy jednak, po przezwyciezeniu wy-
trzymaloei betonu na ciaggnienie, weale nie omawia. Tymezasem wplyw wkladki
zelaznej na natezenia staje sie dopiero w drugiej fazie pokainym. lezeli to
stwierdziliémy juz przy obliczeniu plyt Moniera, to wystepuje to tem bardziej
przy sklepieniach Moniera, gdzie w ogdle przewaza cisnienie i mniejsza jest po-
trzeba wkladki zelaznej.

Aby mianowicie wyznaczy¢ potrzebna grubos¢ wkladki zelaznej, koniecz-
nem jest zastanowié sie nad druga faza, jak to zrobilismy przy plytach. Nim
to jednak zrobimy, zaczniemy najpierw od fazy pierwszej.

Niech bedzie P (rys. 1) sita prostopadla do przekroju sklepienia, zaczepia-
jaca w C'i wywolujaca natezenia zaznaczone na rysunku. Poniewaz rozpatra-

1) Por, Czasopismo austr. inzyn i architektow. 1896 ¥ 20.
7) Por. Oesterr. Monatsschrift fiir den off. Bandienst. 1896, zeszyt XIL
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jemy teraz faze pierwsza, wiec przyjmujemy dla tych, stosunkowo niewielkich na-
tezen, linie natezenn 4,, B, prosta. Wedlug Melana uwzglgdnimy teraz wplyw

wkladki zelaznej w ten sposob, ze przekrdj zwigkszymy o — = v razy wigkszy
przekrdj wkladki zelaznej, przyczem ¢’ oznacza spolezynnik sprezystosci Zzelaza,
a e—spolezynnik sprezystodei betonu,

Srodek cigzkodei S;, idealnego jednorodnego przekroju, olrzymamy z ro-
wnan:

_ vfm
P df
; b — (L)
P df
a moment bezwladnosci ze wzgledn na of ciezkosei S,
3
I=;I—2+f3612 Fvfed . . v o= v o= oo (2)

gdzie f oznacza grubos¢ warstwy zelaznej, rozlozonej réownomiernie na je-
dnostke szerokosei przekroju.

 Rys. 1. Rys. 2.
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Po wstawieniu wartosci za e, i ¢, z (1) w (2), otrzymamy:

v 1—2--|- A+ (3).
Nazwijmy a ramie bezwladnosci, a i—odstep jedrny, to:
2 _ I @ dvfm® _ a? e dvfm?
A 127 d+vf 12(d4yf) T (d4vf)?
a7
g @ dvf (424 12m?) @
T 12(d4v)? ‘

') Por. Bericht des Gewolbeausschusses. 1895, str. 125.



Dalej jest: . a? ; a? 5
= d 3 lg = d (:))1
e 2
2 1 2 +81
a najwieksze natezenia:
: a
P(32+U+e1) (_.)._"I-l‘.‘l)
na cismene. ., . T, = T
(5+e1—?|) ("_—9) . . . (6).
na ciagnienie . T, = g
I
6 aonn Pete—i v
na ciagnienie zelaza o' == (8 II h) &

Jako przyklad obliczmy na podstawie tych wzoréw natezenia w wezglowin
208
strony obeiazonej prébnego sklepienia wiedenskiego !). Tam bylo P= 4}850 kg
= 416,95 kg, ¢ = 31,5 ein, & = 60 em, v =10. Wkladka zelazna skladala sie
ldc

z dratow 14 mm grubych, w odstepie 6,5 cm, wiee f= T S 0,2368 ¢m. Niech
bedzie a=6 em, wiee m=30—6=24 em, to: "’
10.0,2368 . 24
= = —— 9 ]
1 ="50+10. 0,368 ~ L "
Y
&y = 00 24 =23,09 ¢m.

604+10. 0,2368
Dalej mamy:

60? 60.10. 0,2368 . 242

= = = 1992194
I= 5+~ 60410 02568 = 8000-+1312=19312em,
zatem: o L 19312 —_—
(1 __A.—_ _62,3-68_ = 309,63 cm=,
siag: 4 = Shee = 0018 = 10,64 em

30—0,91 29,09
; 309,63 309,68 o
i, = 301091 = 3091 =10,02 em.

Dla sklepienia betonowego byloby al=‘az—%0_ 10 e, widzimy wiee, ze
uwzgledniajac wkladke zelazna, otrzymmujemy tylko malo co wigkszy odslep
jedrny.

Dalej otrzymamy wedlug (6):

416,95 (31,5+0,91410,02) (30+-0,91) _ 416,95 . 42,43 . 30,91

n= 193,12 193,12
t, = 28,32 kg/em?

416,95 (31,540,91—10.64) (30—0,91) _  416,95.21,77 . 29,09
K 19312 19312

t, = 13,67 kg/em?

,  416,95+21,774-23,09.10 g
6 = 19312 = 108,5 kyfem®.
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Jezeli chcemy poznaé¢ wplyw wkiadki zelaznej w tej fazie, to obliczmy na-
tezenia dla tego samego sklepienia bez wkladki Zelaznej, podstawmy mianowicie
f=0. Wtedy:

d’ a? a* d
I=1—, a’=ﬁ-= e=0, ty=m, Gy=—p == =1y,
2
d d
P(_-b_'_ 5 {’JT P 6e
stad: £ = 3 = T(] +_d_)
12 < ow w w0
e i 6
wm (Y
wigc: 5 -
416,95 6.3
s e R bt e HESE) [ ]
% 60 (1 + %0 8.8 kglem
416,95 6.315\ ..,

Widzimy wige, ie w pierwszej fazie zmniejszylo sig ciagnienie wskutek
wkladék Zelaznych hardzo nieznacznie (okolo 8%), cisnienie zas sie nawet zwigk-
szylo. ' Wkladka zetazna jest wigc tylko w drugiej fazie potrzebna i obliczac ja
nalezy tylko ze wuzgledu na drugg faze.

Zauwazny teraz sklepienie w drugiej fazie, gdy juz wytrzymalos¢ betonu
na ciggnienie zostala przezwyciezona, a po stronie ciagnionej belki powstaly
szezeliny (rys. 2). “Wtedy powstaja tylko na malej dlugosci C'O ciagnienia,
w gérnej czesci przekroju zas OB cisnienia i w wkladee Zelazne] ciagnienie.
Przyjmujemy tu lini¢ natezen OB, prosta, bo wprowadzenie dokfadniejszej krzy-
wej lub lamanej linii natezen ma maly wplyw na ostateczny wynik a utrudnia
bardzo rozwigzanie zadania,

Dla uproszezenia opuseimy tez male natezenia na ciagnienie w betonie zu-
pelnie, wtedy cisnienia betonu i ciagnienie Zelaza musi byé w réwnowadze z si-
fami zewnetrznemi.

Stad otrzymamy: W _ge_p . ... &)
T8 23 ,
i "—[2‘]- -3—1-+°f("51——.?,) = Pzy—uw) . . . . . (9
g < YT, (d_l_'_'-z]) (“}}‘
Z
przyczem nalezy przyjac v = 20, :
Z réwnan (8) i (10) otrzymujemy:
%5 Yy (&y—2z,) ,
5 S =P e s ow e s s D
az(9)i(10): .
g z? vy (d—z)?
131 t ! le e Plz)—w). . . . . . (12).
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Z obu réwnan (11) i (12) otrzymamy:
L P (Zi:‘- l{..)

Ty = —————_— = 2} ] S
I _‘E_t.___"f(di_%J ﬁ_I_"f(di_zJ?‘
a stad: 2 “ 3 4
2" v (dy—2z))? z vf (dy—2,) 2 .
o T e ) (= LA - up—a) -
3 Z vfuy (dy—z,) ‘
z
a w korien:
2’ —3u 2+ 69 (d,— w,) 2,—6vfd, (d\—u,)=0 . . . (13)
Wstawmy: :
Zy=y+n, wiecy=z—u; . . . . . . . (14
to Y3+ (O6VF (dy—w)—3 ) y— (6 (dy —w D) + 2uY) =0 . . (15).
Wstawmy
p=2vf(d;—u,) —w,* a g=—3v(d,—w)*+u?® . . (16),
N
to y=l/——q+"'q"+r)“+y~q— Ve +p* . . . . (7).

Wyznaczywszy w ten sposéb z,, mamy potem z (8) i (10):

T, = £
2z z : (18).
gies v (dy — %) I
2y

Obliczmy na podstawie tych wzoréw natezenia w wezglowiu nieobciazonej
strony sklepienia prébnego wiedenskiego. Tam bylo P=314 kg, d,=54 cm,
w, =—25 cm, v=20 cm, f=0,2368 ¢m.

A zatem: _

p=2.20.0,23068 (54 +25) — 25°=152
g=—(3.20.0,2368 (54+25)*—25% = — 87 023,
zatem wedlug (17): y="53,26 cm, stad: 2, =y +wu, = 53,26—25=28,25 cm,
Wedle (18) otrzymamy wtedy:
- 314
e 20.0,0368.25,75
14,1 — 98.95
t, = 32,1 kg/em?,
; 20 (h4--28,25) .,

a = 98,25 % _

Wiemy, ze w pierwszej fazie wkiadka zelazna malo co zmniejsza ciagnie-

nie w betonie, sprawia ona jednak znacznie wigksza pewnosc sklepienia w dru-
giej fazie, grubosé wige jej musi by¢ obliczong ze wzgledu na druga faze.

1=585.2 kg/em®.
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Nulezy przytem tak licay¢, aby pray n-krotnej pewnosci pmyjmowaé n
razy wieksza sile P, dzialajaca na plzt,kw.], ktomhy vaolalu rownoczesnie na-
twuna rowne apn!(./ynmkowl betonu na LI-‘:IllLI)It‘ 125 leg/em? i spolezynnikowi

selaza na ciggnienie 3500 kg/em®.

Mozemy wiee napisaé ze wzgledu na (18):

9F _ w P (
125 =R (19)
z 7
iy —:z
200 P——=1- :
40 1 —
i T pme G (IS . (20),
z 20f1dy—3z) 2 —40f(d—2)
z z]
Podzielmy rownanie (19) przez (20), to otrzymamy: |
_1:_2ﬂ5_ u..P 2 3
3500 200 p h—2 T 20 (d,—e,) 140
1
a stad: 1z,=5d,—b53,, 122,=3¢,
5 £l
2 =-l—2d1=0,4lb7 @ 5 v owoaowow e (210
Wstawmy te warto§é za z, w réwnania 13, to otrzymamy:
0,0724d,*—0,52d,*u, +50 f(d,—w,) d,— 120 fd, (d,—u,) = 0,
a stad:
- 0,0724d,*—0,52d, u,
70 (dy—u,)
albo:
F=0,001034— M (@ -719w) . . . . . 22)

i'.£1 T Nll

Widzimy wiee, ze grubosé wkladki zelaznej nie zalezy tu tylko od grubosei
d,, ale tez i od odstepu linii cisnienia od krawedzi przekroju, ze wiec moznaby

ja przyjaézmienna i w ogole opuseic, gdy u, < ,{.—dig— = 0,139 d,.

Przytem nalezy jeszeze zauwazyé, ze dla pewnosei przyjelismy tylko P
zamiast P, nie pomniejszylismy jednak «,. Byloby wiec wskazanem w prakiyce
przyjaé np. dwa razy tak w ielkie obciazenie ruchome dla tego 0hc1qzenla Wy~
znaczy¢ linie cisnienia i wedlug tego wpmwadmc do réwnania ( 2) u,.

Gruboéé sklepienia d nalezy obliczy¢ w ten sposcb, aby qunienie w heto-
nie nie przekraczalo 10 do 15 kyfem?®.

Nakoniec pordwnajmy jeszcze rownanie (22) z rownaniem, olrzymanem
w cylowanej na poczatku rozprawece dla grubodei wkladek zelaznych w plytach
Moniera. Jezeli w rownanie (22) wstawimy u, = ~, P= 0, a wiec M =
= Puy;=0. v, to otrzymamy f=0,00743 d,. Dla plyt Moniera otrzymdlis'lny
rownanie f~—0 0068d,, praylem uwmlgdulono zmiennos¢ spolezynnika Sprezy-
stoscl betonu. W 1clzuny wige, Ze dwa le wzory w uwzglednienin powyiszej
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okolicznogci dosé dokladnie sie zgadzajg, tak, ze mozemy réwnanie (22) uwazaé
jako ogélniejszy ksztalt ostatniego réwnania.

W ten sposéb moznaby uwazac sprawe obliczania sklepien Moniera w glé-
wnych zarysach za rozwiazang, przyjmujac zreszta mozliwosé odmiennego zalo-
zenia co sie tyczy spélezynnikow.,

SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN

stowarzyszen technicznych.

Sekcya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d. 4 paZdziernika r. b. Na pierwszem powakacyjnem posie-
dzeniu Sekeyi technicznej, inz. Sieklucki wyglosil odezyt o cukrownictwie, Na-
samprzod prelegent w krétkich lecz zwiezlych slowach okreélil historye tego
dzialu przemystu, Wyrob cukru z burakéw, jako najblizej nas dotyczacy, datuje
si¢ od roku 1747, w tym to bowiem czasie Markgraf, aptekarz berlinski odkryl,
ze cukier krystaliczny moina otrzymywacé z burakdw; lecz wlasciwie cukrownic-
two buraczane bierze poczatek dopiero na poczaku XIX wieku. t. j. od czasu za-
lozenia pierwszej cukrowni do wyrobu cukrn z burakéw na Slasku pruskim.
W Krolestwie Polskiem cukrownictwo powstaje w roku 1829. Pierwszq fabryke
zalozono w Czestocicach i od tej pory przemysl cukrowniczy rozpocezal sie szyb-
ko rozwijaé. Glowna czesé swego odezytu p. Sieklucki poswiecil wylozeniu sa-
mej fabrykacyi cukru w jej ogolnych zarysach, uwzgledniajac wszelkie ulepsze-
nia, zaprowadzane w tej dziedzinie przemyslu; nastepnie przytoczyl dane staty-
styezne o produkeyi cukru i jego konsumeyi w niektéryeh panstwach i zwréeil
uwage sluchaczy na wplyw, jaki wywiera cukrownictwo na gospodarstwo rolne
i na nasz przemys! mechaniczny. Cukrownictwo nalezy do fabrykacyj zlozo-
nych, posiuguje sie ono rozlicznymi aparatami i maszynami, potrzebuje ogrom-
nej ilosei pomp roznego gatunku i wszystko to niemal wylacznie dostarczaja fa-
bryki warszawskie. W roku obecnym np. rézpoczeto budowe 25-ciu nowych
cukrowni i do ich instalacyi fabryki warszawskie otrzymaly obstalunkdéw na kil-
ka milionéw rubli. Cukrownictwo zatem smialo mozna nazwac dzwignig przemy-
slu mechanicznego, nietylko pod wagledem ekonomicznym lecz i technicznym;
gdyz w miare postepu w cukrownictwie i przemysl mechaniczny réwniez sie do-
skonali. W dyskusyi p. Rutkowski udzielit niektorych objasnien co do sacha-
ryny. Dosé rozpowszechnione zdanie o szkodliwosci sacharyny dla zdrowia na-
lezy uwazaé, zdaniem p. Rutkowskiego, za przedwezesne, to tylko mozna prayjaé
jako pewnik, ze sacharyna nie jest wecale pozywna, gdy tymczasem cukier za-
wiera wiele czesei pozywnych i oprécz tego, jak dowiodly ostatnie doswiadeze-
nia, pobudza i wzmacnia migsnie, Z tego powodu np. wladze wojskowe
w Niemeczech wydaja zolnierzom, podezas forsownych arszow, pewne racye cu-
kru. Pan Obrebowiez stawia pylanie, czy w krétkim czasie Ameryka nie stanie
sie groznym konkurentem naszego przemyslu cukrowniczego, albowiem tam rzu-
cono sie z wielkim nakladem pracy i pieniedzy do wyrobu cukru z burakéw.
Zdaniem p. Rutkowskiego cukrownictwo buraczane Ameryki nie jest dla nas
straszne, wigksze niebezpieczenstwo moze grozi¢ ze strony cukru trzcinowego.
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Z dzialu drobnyeh wiadomodei. inz. Obrebowicz opisal wagony fabryki
asfaltu w Ameryce. W Ameryce bruki asfaltowe sa w uzyeiu nietylko w du-
zych miastach, lecz i w pomniejszych, w ktérych budowa specyalnych fabryk nie
oplaca sig, przewoz zas gotowego juz materyalu brukowego wypadlby zbyt dro-
go. W tym celu w Stanach Zjednoczonych zbudowano wagony fabryki asfaltu.
Fabryka taka miesci si¢ w dwoch wagonach, ktdére, po ustawieniu na miejseu
robol, praypominaja w zupelnosei swem urzadzeniem wielkie fabryki asfaltu,
Wraz 7 fabryka przewozi sie tylko sam czysty asfalt, proszek zas i wapien do
przygotowywania proszku, bierze sie na miejscu. Tak, zdaje si¢, mala fabryka,
jest jednakze w stanie przygotowaé dziennie asfallu blisko na 1600 m*® powierz-
chni bruku. Podziwiaé nam zaiste nalezy pomyslowosé amerykandw,

M.

Wodociag w Ptocku, Przed kilkoma laty redakeya Przegladu Techniczne-
go wydelegowala inzyniera technologa Librowicza do Plocka, celem zlozenia
zawodowego sprawozdania o pierwszym wodociagn miasta gubernialnego w Kro-
lestwie Polskiem.

Sprawozdanie bardzo zajmujace i swniennie z wielka znajomoscia tej spe-
cyalnej galezi techniki opracowane, ukazalo sie wkrotce w druku. Braklo mu
jedynie informacyjnych danych co do eksploatacyi, gdyz wowezas o wynikach
zawezesnie bylo sadzié

Dopiero korespondencyu prywatna w N 243 Kuryera Codziennego i odpo-
wiedz urzedowa budowniczego m. Plocka p. Stefana Usakiewicza w Ne 256 tegoz
pisma, rzicila nowe swiatlo na sprawe hadz co badz zajroujaca szersze kola
technikow. Przedewszystkiem pojawil sie zarzut, Ze byly wypadki, w ktérych
zbiornik na wiezy cisnien byl bez wody. Temu zaprzecza kategoryeznie p. U.

Konstrukeya wodociagu w Plocku wymaga, azeby zbiornik wody czystej
na wiezy byl zawsze napelniony, gdyz inaczej cisnienie w sieci rur okaze sig
bardzo zmiennem, a w punktach bardziej oddalonych woda moglaby nie docho-
dzi¢ weale, Strone finansowa, a raczej dochodnosé przedsiebierstwa, gdyz wo-
docigg w Plocku nie byl wlasnodein miasta, ale oddany zostal droga koncesyi,
na szereg lat, prywatnemu przedsigbiercy, tak opisuje p. U.:

Eksploatacya naszego wodociagu nie przedstawia sie zbyt sSwietnie, gdyz,
jak wykazuje kontrola, konsumeya wody z wodociagu dochodzi u nas do 13 000
wiader dziennie, Ludnosc¢ Plocka. jak wiadomo, wynosi podiug obliczen ostat-
niego spisu jednodniowego 27030 mieszk., a zatem wypada na jednego miesz-
kanca okolo 4 wiadra. Poniewaz podlug norm niemieckich wypada liczyé okolo
‘8 wiader czyli 100 litréw na mieszkanea, i to w warunkach skromnyeh, jak w da-
nym wypadku, wige zapotrzebowanie wody dla mieszkancéw Plocka jest nawet
na nasze stosunki niestychanie malte,

Tlomaczy nam ten fakt poniekad jedna wazna okolicznosé, a mianowicie
wysoka cena, jaka za 100 wiader w Plocku oplacaé trzeba, Cena ta wynosi
40 kop. za 100 wiader, jest wiee przynajmniej 4 razy drozsza od ceny za wodeg
w Warszawie.

Dochéd wodociggu w Plocku wynosi dziennie 52 ruble, czyli miesigcznie
rubli 1560. Eksploatacya zas, acznie z kosztami administracyi, réwna sig rubli
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700 miesigeznie.  Nie liczono jednak w tej sumie oprocentowania i amortyzacyi
przedsigbierstwa. Koszt wodociagu w Plocku wynosi rub. 150000; liczac 6%
czyli rub. 9000, a 4% na amortyzacye, czyli rub. 6000, razem rub. 15000, otrzy-
mamy rub. 1250 miesigcznie, a co zatem idzie, ze przedsiebierstwo nie daje za-
dnego zysku, lecz na razie wykazuje straty.

Przyklad Plocka, biorac pod uwage cyfrowe dane, o aulentyceznogei kté-
rych watpié nie ma najmniejszej racyi, poucza nas, Ze zaopatrywanie miast na-
szych w wode nie rozwigzuje pomysinie oddawania tej sprawy w drodze kon-
cesyl. Tylko zarzad wlasny i starania jego o mozliwe udogodnienie konsumeyi.
zredukowanie cen, do kosztu wlasnego, lub tez z nadwyzka maloznaczna, idaca
znowu na pozytek miasta i jego mieszkancow, zapewnia z jednej strony miesz-
kancom wode dobra po cenie przystepnej, a z drugiej—chroni zarzady miast od
strat, na ktoére przedsigbierca prywatny, jak w danym wypadku, bywa narazony.

Wodociagi, kanalizacya i oswietlenie miast powinny stanowié czesé admi-
nistracyi ogolnej—jest to warunek scisle nieraz zwigzany z rozwojem i dobroby-
tem miasta i jego ludnosei—nieuwzglednienie tych okolicznosei sprowadza kles-
ki, straty materyalne i powstrzymuje nieraz prawidlowy i pozadany bieg intere-
s6w miejskich, o ezem przy oddawaniu droga koncesyi pamietaé nalezy.

E. 8.

Aparat do oczyszczania i zmigkczania wody. Aparat, przedstawiony na
ponizszym rysunku, znany pod nazwa ,Automat®, sluzy do zinigkezania i oczy-
szezania wody przed uzyciem jej do celow przemyslowych, Oczyszeza on wode
od soli, kwasu weglanego i siarcza- s
nego, magnezyi, zwiazkow zelaza ) |
i od tluszezow. Woda, ktorg na- o ;
lezy oczyscié, wlewa sie w wierzeh-
niej czesei aparatu do zbiornika b
i przyplyw jej reguluje sie za po- -
srednictwem wentyla. polaczone-
go z plywakiem. Stad czes¢ jej o v
przelewa sie do naczynia ¢, reszta l b3
zag spada na kolo lopatkowe e B
i wprawia je w ruch, Kolo to za =
posrednictwem przekladni trybo-
wej obraca mieszadlo, umieszczo-
ne w naczyniu ¢, a zatem woda,
znajdujaca sie tam, jest w ciaglym _ S
ruchu irozmywa kawatki wapna, - =
wkladane do tego naczynia. Po- : e
wstale w ten sposob mleko wa- \ o
pienne przedostaje sie nastepnie :
do glownego zbiornika aparatu,
a mianowicie do jego czesei n. 1
Stosownie do ilosei wody, wpusz- o B
czanej do naczynia 7, zasilanie mle-
kiem wapiennem odbywa sie w 2a-
danej ilosci bez przerwy i rowno-
miernie, co rowniez wplywa na cig-
gloéé i jednolitos¢ procesu oczysz-
czania. Pod zbiornikiem & znaj- i 7 . P 5 .
duje sie naczynie g, napelnione roz- e e ..
tworem sody lub chlorniku zelaza,




— 64 —

odplyw ktérego reguluje si¢ automatycznie. Woda, splywajaca z kola lopatkowe-
go, laczy sig z mlekiem wapiennem i roztworem sody i splywa do cylindea m,
gdzie ma miejsce chemiczne oddzialywanie domieszek na wode. Z eylindra m
woda przechodzi do zhiornika n, kanalami srubowymi podnosi sie do gory, do-
staje sie do filtra @ i wychodzi juz czysta przez rurke y. Na Sciankach kanalow
srubowych osadza si¢ ciezszy szlam, spada on nastepnie na dél i usuwa sie za
podniesieniem wentyla s; bardzo za$ lekkie czasteczki szlamu osiadaja w filtrze a.
Wszystkie czesci aparatu dzialaja automatycznie. Jezeli przerwiemy doplyw
wody do aparatu, przestajg funkeyonowac naczynia 4 i g. Nieczystosé z naczynia ¢
i szlam ze zbiornika n usuwaé¢ nalezy codziennie, otwierajac wentyle w i s.
Odezynniki, jako to: wapno, soda lub chlornik zelaza, dodaje si¢ tylko raz na 12
godzin, jezeli aparat dziala stale, M.
(Dingl. Polit. Journ.}

Maznica wagonowa Korbuly'ego. Kilkumiesigezna praktyka juz wyka-
zala, ze maznica wagonowa Korbuly'ego w swej pierwotnej konstrukeyi (por.
Przeglad Techn, z r. 1897, str. 46) zawiera pewne niedogodnosci; wymaga az

Rys. 1. Rys. 3.
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w Irzech miejscach uszezelnienia. Zakladanie pierscienia skérzanego jest pola-
czone z pewnemi trudnodeiami i moze by¢ dokonane tylko wprawna reky. Z tych
lo wzgledow, w konstrukeyi tej maznicy zaprowadzono pewne zmiany, polega-
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jace na tem, ze naczynie odlewa sie calkowite (rys. 11i2), wskutek tego do
uszezelniania pozostaje tylko jedno imiejsce, co rowniez dokonywa sie za posre-
dnictwem kolnierza skérzanego. ZaloZenie tego kolnierza lub zmiana uskutecz-
nia si¢ bardzo latwo. Maznice Korbuly'ego znalazly szerokie zastosowanie na
panstwowych dr. zel. austryackich. Na jednej z panistwowych kolei wegier-
skich, wagon, zaopatrzony w maznicg Korbuly'ego, przebiegt juz przestrzen

Rys. 5.

Rys. 6.
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100250 &kem, Maznice tego wagonu poddano szezegélowemu badaniu; otéi oka-
zalo sie, ze panewki zuzyly si¢ zaledwie na 0,2 smm, kolierz skorzany pozostal
elastycznym; zuzycie smara na 1000 km drogi nie przenosi 15 ¢ i ze lozysko jest
zupelnie zabezpieczone od kurzu, Sgzerszemu rozpowszechnianiu sie maznic
Korbuly'ego stoi na przeszkodzie jeszcze do$é wysoka ich cena, z tych lo wzgle-
ddw Korbuly zaczal budowaé maZnice nieco uproszczonej konstrukeyi. bez kuli-
stych wystepow na panewkach (rys. 3 i4), a dla fabryeznych kolejek, na ktéryeh
szybkoéé pociagéw jest bardzo mala, nawet zupelnie bez panewek (rys. 51 6).
Czopy osi wagonowych leza tu bezposrednio w lozyskach z Zelaza lanego.
(Organ). M.

GORNICTWO.—HUTNICTWO.

Nowa metoda oznaezania siarki w zelazie 1 stali
W. Schutte’go,

chemika miejskiego w Bochum,

7 pomiedzy metod wagowego oznaczania siarki w zelazie i stali, za najdo-
klailniejsza dotychezas nwazana byla metoda Johnston'a, zwana powszechnie
,bromowa*“. Uzywa vna bromu rozpuszezonego w kwasie solnym, lub rozezynu
wody utlenionej, zaprawionego amoniakiem, jako czynnikéw utleniajacyeh siar-
kowodor, wywiazany przy rozpuszezeniu zelaza w kwasach, na kwas siarczany.

Do najnieprzyjemniejszych stron metody nalezy przedewszystkiem uzycie
bromu, ktory, obok szkodliwego wplywu na organy oddechowe, niszezy takic
otaezajace aparaty w laboratoryum. Odparowywanie kwasu solnego, zawiera-
jacego siarezany, wymaga dlugiego czasu, osadzony siarczan barowy nalezy do
najkapryséniejszych osadéw przy filtrowaniu i myeiu. Nakoniec spalony i wy-
prazony siarczan barowy rzadko jest zupelnie czysty i najezedciej zawiera slady
Zelaza.
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Uzycie wody utlenionej w amoniakalnym rozezynie usuwa szkodliwe
wplywy dla zdrowia, ale nie usawa bledéw analitycznyeh. Oba sposoby slracily
zupelnie wartosé od chwili, jak sie przekonano, Ze siarka, zawarta w malerya-
tach (zelazie, stali), dzialaniem na nich rozcienczonego kwasu solnego nic wy-
dziela sig jedywie w formie siorkowodorw. Na tej podstawie metody wspo-
mniane, jakkolwiek uwazane za bardzo dokladne, odrazu tracq znaczenie, ho daja
czesto rezultat o polowe mniejszy od rzeczywistego.

Wszystkim niedogodnosciom i wadom zapobiega nowa metoda W. Schul-
te'go, ktdrej rozwaj w przeciagu dwéch ostatnich lat przedstawia bardzo intere-
sujacy przedmiot.

Schulte oglosil swa metode, ze tak powiem, w dwdch po sobie nastepuja-
cych wydaniach?), z ktérych ostatnie przedstawia typ metody wypracowanej na
podstawie hadan kilku wybitnych chemikdw. Autor metody, jak to zreszta dalej
siec wyjagni, opublikowal ja pierwszy raz w roku 1896, zmieni¢ jg jednak musial
nieco w nastepnym, mianowicie dopiero po ukazaniu sie odnosnych publikacyj
francuskich chemikéw, w niemieckiej technicznej literaturze.

Nowa metoda daje zarowno dokladne wyniki przy oznaczaniu wielkich za-
wartosei siarki, jako tez minimalnych jej ilosci w polaczeniach jej bezposrednich
z metalami, a wiee w kupnym siarku Zelaza, w czystym siarkn manganu, siarku
cynku i kadmu.

Metoda Johnston'a dla wspomnianych, obfitujacych w siarke materyatéw,
nie da sie uzy¢, gdyz z licznych badan okazalo sie, ze brom tylko wtedy catko-
wicie dziala na wywigzany siarkowodor, gdy takowy rozrzedzony jest gazem
nie majacym na brom wplywu, Przy analizowaniu gatunkow zelaza, rozrzedze-
nie siarkowodoru, wywiazujacym sie rownoczesnie wodorem, byloby zupelnie
wystarczajacem, gdyby znow nie ta okolieznosé, ze nie cala ilo$é siarki, jako
siarkowodor uchodzi. Podezas rozpuszezania siarku zelaza, manganu, cynku
lub kadmu, nie wywiazuje sie wodor i gdybysmy wydzielonego siarkowodoru
nie rozrzedzali satucznie otrzymanym gazem (z przyrzadu Kip'a), toby nastapilo
czgsciowe wydzielenie siarki, bardzo trudno sposirzegalne i otrzymywalibysmy
tym sposobem wyniki zbyt niskie. -

To rozrzedzanie siarkowodoru drugim gazem iw nowej metodzie, jak sie
przekonamy dalej, znajduje takze zastosowanie.

Z badan Mignot'a®), Charpyego®), Campredon’a?*), Lucas'a’®), a wreszcie
i z badan samego aatora omawiane] metody Sclulle’'go®) okazalo sie, ze przy
rozpuszezaniu metalu zawierajacego siarke, w kwasie solnym rozcienczonym,
obok wigkszych ilosei siarkowodoru, wywiazuje si¢ jeszcze polqczenie organiczne
gazowe przypuszezalnego skladu (CH,),S (metylowy merkaptan), ktére weale
nie ulega pod wplywem czynnikéw utleniajacych zamianie na kwas siarczany
(w metodzie Johnston'a) ani tez nie jest w stanie wywolaé osadéw siarkéw
w rozezynach soli metalicznych.

Tej okolicznosei nie uwzgledni! Schulte w publikacyi swej metody w roku
1896, dla tego sposéb sam przez si¢ wyglada zbyt ponetnie i odznacza sie prostota

) Stahl und Eisen, 1896, str. 866, 1897, str. 489.

?) Mignot: ,Revue de chimie analitique¥. December 1895 et Januar 1896.

%) Charpy 2 congres international de chimie applique. Paris 1896.

) Campredon: ,Revue universelle des mines et de la metallurgie Liege. Septem-
bre, Octobre et Novembre 1896.

%) Lueas: ,Bulletin de la societe chimique de Paris 20 Janvier, 1897.
*) Schulte: Stahl u. Eisen: 1897, str, 489,
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i szybkoscia. W tym pierwotnym stanie metoda przedstawiala sig w nastepujacy
sposéb: do rozpuszezenia proby uiywa sig miernie rozciericzonego kwasu solnego.
Wywigzane gazy przechodza przez rozczyn octanu kadmowego, zakwaszonego
kwasem octowym. Swobodny siarkowodér straca siarek kadmowy, a ten
przeprowadza si¢ w polaczenie wygodne do filtrowania, wymywania, prazenia
1 wazenia zapomocg mieszaniny siarczanu miedziowego i kwasu siarczanego,
ktora siarek kadmowy momentalnie przemienia na siarek miedziowy, a ten, po
odsaczeniu i wymyeciu, w mokrym stanie spala sie w starowanym tyglu platyno-
wym, w dostepie powietrza i wazy. Ze znalezione] wagi tlenku miedzi oblicza
sie iloé¢ szukanej siarki.

Metoda w tym stanie daje zbyt male wyniki, ktére jednak podlug mnie-
man p. Schulte sa zupelnie wystarczajacemi do celéw praktyki, podlug zdania
innych chemikéw, roznice w rezultatach zbyt sq widoezne a niekiedy nawet zbyt
wielkie, nawet dla praktyki. Rzecz ta mianowicie tak si¢ przedstawia:

Przy rozpuszezaniu zelaza w rozciericzonym kwasie solnym, méwi Camp-
redon ®), nalezy zwdei¢ uwage na formy, w jakich wydziela sie siarka. W tym
wzgledzie nalezaloby prayjac:

1) Ze dzialanie kwasu solnego na metale jest catkowite.

2) Ze siarka rzeczywiscie zupelnie w postaci siarkowodoru uchodzi, ze ten
siarkowodér calkowicie bywa pochloniely przez octan kadmowy, przez brom
w kwasie solnym, amoniakalny rozezyn wody utlenionej i ze podlega zupelnemu
utlenieniu w tych reaktywach.

Co sig tyczy pierwszego punktu, to zdania réznych chemikéw sa zgodne, jak-
kolwiek nowsze prace Mignot'a, Charpy'ego, Campredona i Lucasa wykazaly, ze
przy dziataniu rozeienczonego kwasu solnego na zelazo, w nierozpuszezonym
ostatku tylko, praftycznic rzecz biorqe, nie znajduje sie siarka, nie mniej przeto
wykazal Mignot i Lucas, ze zelazo daleko latwiej sie rozpuszeza w mieszaninie 2
cz. rozeienczonego kwasu solnego (1 obj. HCl+42 obj. H,0) i1 ez, rozcienezonego
kwasu siarezanego (1 c¢z. H,SO, +4 cz. H,0).

Szczegolniejsza uwage nalezy zwrdei¢ na drugi punkt i krytyke jego, wy-
wolana wlasnie praca Schulte’go.

Dzialaniem rozeiericzonego woda kwasu solnego na zelazo wywigzuje sie
tylko jedna czeéc siarki w formie siarkowodoru, druga czes¢ uchodzi w postaci
organicznego polaczenia, ktére nie ulega dzialaniu ani rozezynow soli metalicz-
nych ani dzialanin czynnikéw utleniajacych.

Ten fakt omawia Rollet®), chemik huty w Creusot i pisze o nim te slowa:

,Przy badaniach ilosciowego oznaczenia siarki dzialaniem kwasow zmienia
sie ilo$¢ siarki wydzielonej w formie siarkowodoru, zaleznie od zawartosci in-
nych pierwiastkéw w analizowanym materyale...... siarka, ktira si¢ nie
uwalnia w postaci siarkowodoru, prawdopodobnie uchodzi w formie polaczenia
z weglem i wodorem. Jezeli gazy, wywiazane dzialaniem rozcienczonego kwasu
solnego na zelazo lane, kute lub stal, przeprowadzimy przez rurg porcelanowa
ogrzang do czerwonosci, to polaczenie wspomniane siarki, wegla i wodoru ulega
rozkladowi, a cala ilo$¢ siarki opuszeza rure w postaci siarkowodoru, ktéry moze
by¢ sehwytany zapomoca rozezynu azotanu srebra*.

Kilka lat temu Campredon doswiadczalnie wykazal konieczng potrzebe
ogrzewania wywiazujacych sig przy rozpuszezaniu Zzelaza gazéw. W tym celu
postugiwal si¢ przyrzadem zlozonym z kolby, przez ktora przechodzil czysty
wodor i kwas weglowy, z chlodnicy, naczynia pochlaniajacego, napelnionego

1y Soeciete de l'inidustrie minerale.
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octanem olowiu, rury porcelanowe]j ogrzanej do czerwonogdei i kilku naczyn do
pochloniecia siarkowodoru. ;

Rozpuszezal 5 g stali wsypanych do kolby, Czesc siarkowodoru pochtonal
octan olowiu, nastgpnie gazy przechodzily przez rurg porcelanows, a po za nia,
w naczyniach pochlaniajacych pozostawala ta ilos¢ siarki, ktéra pochodzila od
rozkladu wzmiankowanego polaczenia a nie schwycona w oclanie olowin.
Kwestye skladu chemicznego tego gazowego ciala rozwiazal Fr. C. Phillips, ktory
z koricem r. 1895 zdal o nim sprawe instytutowi Franklina. Przypuszczenia
Rolles'a potwierdzily sie, wywody bowiem Phillips’a dowiodly, ze jest to siarek
metanu (CH,),S (merkaptan).

Campredon przytacza caly szereg wynikdw, jakie otrzymal, ogrzewajac
wywiazane gazy i bez ogrzewania ich.

% . Bez ngrz;wauia Z ogr{zrew‘;t- Roznica
g‘i Bodemj felasa Stuill'%:l&]fl;:{;ﬂa i:)e\:'l:l I1Dniiu§a‘. -1
2 %8S %8 %8
=
1 | Zelazo szwedzkie . . . . . . 0,002 0,013 0,011
9 . zwykle. . . . . . .. 0,039 0,056 0,017
3 Stal martenowska zasad. migkka . 0,102 0,126 0,024
& - . twarda . | 0,029 0,053 0,024
5 9 - kwasna b. migkka 0,058 0,076 0,018
6 = S , twarda . 0,032 0,060 0,028
7 Stal bessemerow. zasadowa migkka 0,041 0,059 0,018
8 u » » ” 0,045 0,057 0,012
9 o » - twarda 0,022 0,043 0,021
10 & - kwagdna migkka . 0,029 0,056 0,027
11 - - o twarda 0,042 0,058 0,016
12 Stal wolframowa . . . . . . . 0,002 0,033 0,031
13 Surowiec bialy manganowy. . . 0,006 0,018 0,012
14 " , tomasowski. . . 0,012 0,081 I 0,019
15 gt BEARY w5 e e e u 0,039 0,065 0,026
16 »  bialy do feinowania . . 0,376 0,379 0,003
17 - szary ., = q 0,011 0,027 0,016
18 3 o owykly . . . . 0,190 0,204 0,014
19 Ferrosiliciom . . . . . . . . 0,008 0,038 0,030
20 Ferromangan . . . . . . . . 0,007 0,015 0,008
21 Ferrochrom . . . . . . . . . 0,056 0,084 0,028
22 Stal zawierajaca duzo siarki . . 0,241 0,254 0,013

Niektore rezultaty, odnoszace sig do tej kwestyi, pomieszezone sa tez
w ,Moniteur scentifique® w sierpniu v, 1896.

bez ogrzewania gazow . . . 0,052%
Surowiec A . { z ogrzewaniem gazéw . . . 0,099
metoda woda krolewska . . 0,100%
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I bez ogrzewania guzaw . . . 0,094%
Surowiec B . { z ogrzewaniem gazéw . . . 0,180%
metoda woda krélewska . . 0,171%

Z przytoczonych rezultatéw wyraZnie widaé, ze ogrzewanie gazow jest
rzecza konieczng, a chemicy, ktérzy o tym fakeie zapominaja, lub uwazaja go za
zbyteczny, ofrzymuja zbyt niskie rezultaty, Blad popelniany nie jest staly, lecz
zmienia sie zaleznie od natury materyalu. (0. d.n,)

WIADOMOSCI BIEZACE.

Wyjasnienie artykutu 360 Ustawy Gorniczej. Na IV-ym zjezdzie przemy-
sfowedw gorniczych Krolestwa Polskiego wr. 1896, inzynier gdrniczy p. M.
Grabinski przedstawil obszerny referat o potrzebie dokladniejszego wyjasnienia
art. 360 prawa gorniczego, omawiajacego slosunek wlasnosei wnetrza ziemi do
wlasnosci powierzchni, albowiem obecnie, wskutek falszywego tloinaczenia tego
artykulu przez miejscowe wladze administracyjne, bywaja czesto poszkodowane
interesy, tak przemysloweow jak i wlascicieli powierzehni, szezegolnie, jesli ty-
mi ostatnimi sa maloletni. Po rozpalrzeniu referatu przez osobna, obrang w tym
celu komisye, zjazd postanowil prosi¢ wladze o wyjasnienie art. 360 w ten spo-
s6b, ze wlasciciel nadania gorniczego ma prawo eksploatowad wnetrze ziemi
w granicach nadanego mu obwodu, bez uzyskania uprzedniego pozwolenia wlas-
ciciela powierzchni; jezeli z powodu takowej eksploatacyi wynikna szkody na
powierzehni, to szkody te powinuy by¢ wynagrodzone przez przemyslowea na
zasadach ogdlnych?).

Komisya, rozpatrnjaca wnioski IV-go zjazdu uznala, Ze prawo gornicze,
obowiazujace w Krolestwie Polskiem, nie moze byé rozumiane inaczej, jak tylko
W sposob, wskazany w wymienionej powyzej uchwale zjazdu, i postanowila
zwrdcié¢ sie do p. Ministra Rolnietwa i Débr Panstwa z prosba o stosowne wyja-
$nienie w tym wzgledzie prawa gorniczego ?).

Obecnie p. Minister Rolnictwa i Dobr Panstwa zatwierdzil zdanie komisyi,
o czem Rada Zjazdu przemyslowedw gorniczych Krolestwa Polskiego zawiado-
miong zostala przez Zachodni Zarzad Gorniczy. K 8.

Wydanie praw i przepisow, dotyczacych przemystu gérniczego i hutnicze-
g0 w Krolestwie Polskiem. Na IIl-im zjezdzie -przemysloweéw gorniczych
Krélestwa Polskiego poruszona zostala przez p. 1. A. Surzyckiego sprawa zebra-
nia i wydania w rosyjskim i polskim jezykach wszystkich praw i przepisow, do-
tyczacych przemystu gérniczego i hutniczego w Krolestwie Polskiem. Zjazd za-
twierdzil wniosek p. Surzyckiego i postanowienie zjazdu uzyskalo nastepnie
sankeye odnosnych wladz, Rada zjazdu powierzyla zebranie i przetlomaczenie
rzeczonych przepiséw adwokatowi przysieglemu p. Stanislawowi Bukowieckiemu
i obecnie przystepuje do druku takowyeh.

Zwazywszy, ze ogolna ustawa gornicza zawiera bardzo wiele rzeczy, ktére
dla Krélestwa Polskiego nie sa obowiazujace, oraz, ze wiele obowiazujacych
przepiséw rozrzucone sa po roznych numerach Zbioru Praw i Rozporzadzen
rzadowych i w innych ustawach (np. w Ustawie przemyslowej), albo objete sa
oddzielnie wydawanemi instrukcyami, rozpoczete wydawnictwo uwazac nalezy
jako konieczne i wielce pozyteczne dla miejscowego przemyslu gérniczego. Na-

) Przegl. Techn. z r. 1897, X 11, str. 186.
?) Przegl. Techn. z r. 1898, ¥ 19, str. 341—342.
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lezaloby tylko jeszcze, aby Rada zjazdu w nastepstwie co rok wydawala doda-
tek do wydanego prawa, zawierajacy uzupelnienie takowego, z uwzglednieniem
nowych przepiséw oraz wzmianka o tych, ktoreby moe swoja stracily.

K. 8.

Bilans Towarzystwa Czeladzkiego. W Ne 27  Wiestnika Finansow®
z r. b. ogloszono bilans za rok 1897 Towarzystwa Bezimiennego Czeladzkiego,
eksploatujacego kopalnig Ernest-Michal w Czeladzi (pomigdzy Bedzinem i So-
snowicami). Towarzystwo w roku sprawozdawezym dalo straty 332036 fran-
kéw. co wlacznie z niepokrytemi stratami z lat poprzednich, przedstawia sume
801654 franki, Kapital akeyjny Towarzystwa wynosi 3250000 frankéw, obli-
gacye z r. 1893—1840830 fr,, obligacye z r. 1895—493 000 fr., pozyczka z roku
1897—2 000000 fr. K. S.

Syndykat rosyjskich przemystoweow platyny, Trudne warunki, w jakich
pod wzgledem handlowym znajduje si¢ uralski przemys! platynowy '), wywolaly
my$l zawiazania pod opieka Rzadu syndykatu rosyjskich'przemyslowcéw platy-
ny. Departament Gorniczy popiera te mysl i w celu ulozenia planu organizacyi
syndykatu, ma odby¢ si¢ w niedlugim czasie w Petersburgu zjazd przemyslow-
c6w platyny, przy wspotudziale przedstawicieli z Ministeryum Rolnictwa i Débr
Panstwa oraz Skarbu. K. S

Wartosé zelaza w roznych wyrobach. Sztaba zelaza, wagi 1 puda, kosz-
tuje 1 rubla, lecz przerobiona na:

podkowy . . . . . . kosztujerub. 2 kop. 40
noze e " " 3, 50
igly . . . P L “ i 90 , —
scyzoryki . . . . ; & 3 63 ,, —
guziki albo spinki . . . % « 900 ,, —
sprezyny do zegarkow . . B0 L, —
Z 40 funtéw zelaza mozna otrzymac drut dlugosei 260 wiorst, ktory bedzie
tak cienki, ze mozna uzywaé go do wyrobu peruk, zamiast wlosdw. K. 8

(Gorno-Zawodski Listok).

Produkcya surowca w Stanach Zjednoczonych wyniosta w pierwszym
potroczu r. b. 5909700 ¢, gdy w tym samym okresie czasu roku 1897 byla
4403500 £. Dziennik amerykanski ,The Bulletin of the Amnerican Iron and
Steel Assotiation“ zaznacza, ze produkeya ubieglego polrocza przewyisza znacz-
nie produkeye lat poprzednich. Najwieksza produkeye osingnieto dotychezas
w drugiej polowie r. 1895, mianowicie 5358700 ¢. Jednoczescie u produkeya
wzrost rowniez zbyt surowea w Stanach Zjednoezonych 1 zapasy surowea wy-
nosily d. 30 lipea r. b. 571600 ¢, gdy w koncu r. 1897—6} milionow .

(Torg.-Prom. Gazeta). K 8

) Przegl, Techn. z r. 1898, N 17,

Hoswoaeno Iensypoio. Bapuwasa, 20 Ceuzalpn 1898 r.
Druk Lubieszewskiego ¥ Wrotnowskisgo, Nowy-Swiat 34, —Wydawea Mauryey Wortman. Redaktor odpow, Adam Braun.



