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Szczegély o wykonaniu urzadzen elektrycznych patrz: ,Przepisy budowy
i ruchu urzadzen elektrycznych pradu silnego Polskiego Komitetu Elektrotech.u.

8. Telefénja i sygnalizacja.

Aparaty telefoniczne konstrukcyjnie dzielg sie na stotowe
1 écienne z pojedyncza lub podwéjng stuchawka; oba te typy moga
mie¢ skrzynki drewniane albo metalowe. Specjalny typ stanowig aparaty
hermetyczne w metalowych skrzynkach dla ustawiania zewngtrz budynkoéw.
Aparaty majg komplet przyrzadéw stuzgcych do rozmowy, potaczony z kom-
pletem przyrzadéw sygnalizacyjnych w szereg, réwnolegle albo w kom-
binacji. W zaleznosci od przyrzadéw sygnalizacyjnych aparaty beda
z sygnalizacjg bateryjna, induktorowg i fonoporyczng. Komplet przyrzadéw
rozmowy tworzg telefon, mikrofon, cewka indukcyjna i baterja. Normalnie
telefon ma od 50 do 200 oméw oporu w uzwojeniu cewek. Mikrofon
0 matym oporze 1—5 omdéw, S$rednim 10—20 omoéw, duzym 100—200
omoéw. Cewka indukcyjna: uzwojenie mikrofonowe, pierwotne od 0,5 do
2 oméw dla mikrofonéw o matym i $srednim oporze i od 20 do ICO oméw dla
mikrofondéw o duzym oporze; uzwojenie telefoniczne wtérne od 20 do 200 oméw.
Baterja stosuje sie¢ o napieciu od 2 do 5 wolt dla mikrofonéw o malym
1 $rednim oporze i od 16 do 24 wolt dla mikrofonéw o wysokim oporze.
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Komplet przyrzadéw sygnalizacyjnych skiada sie z przyrzadéw nadaw-
czego i odbiorczego. Przy sygnalizacji bateryjnej nadawczym przyrzadem
bedzie baterja z odpowiednim przetgcznikiem odbiorczym — dzwonki dla
pradu statego.

Przy sygnalizacji induktorowej nadawczym przyrzgdem bedzie induktor,
ktéry jest magnetogeneratorem pradu zmiennego o czestotliwosci od 15 do
25 okreséw na sekunde, odbiorczym — dzwonki z elektromagnesem spolaryzo-
wanym dla pradu zmiennego. Przy sygnalizacji fonoporycznej nadawczym
uktadem bedzie komplet przyrzadéw, skiadajacy sie z baterji, brzeczyka
i cewki indukcyjnej, ktéry daje prad zmienny o czestotliwosci od 200 do
500 okreséw na sekunde, odbiorczym za$ — telefon — stuchawka badz
specjalna, badz tez z kompletu przyrzadéw rozmowy.

Aparaty telefoniczne, posiadajgce baterje przy aparacie, sa aparatami
z miejscowa baterja. Aparaty, ktérych baterja jest ustawiona na central-
nej stacji, przyczeni moze by¢ wspdlna dla dowolnej ilosci aparatéw, sa
aparatami z baterja centralng.

Baterja jest jedyna czesScig aparatu telefonicznego, dostarczajgca energje
elektryczna, a przez to wyczerpujgca sie. W wielu wypadkach ustawienie
ogniw i dozér rozrzuconych u oddzielnych abonentéw lokalnych bateryj
jest bardziej kosztowne, niz ustawienie i dozér centralnej baterji, co spowo-
dowato rozpowszechnienie sie w sieciach miejskich aparatéw z centralng
baterja.

UJkIady urzadzen telefonicznych. Dwa aparaty telefoniczne,
komunikujace si¢ miedzy sobag, muszg posiada¢ zamkniety obwaéd elektryczny,
a wiec dwa przewodniki, przyczem jeden z nich moze by¢ zastgpiony przez
ziemie; jest to jednak mozliwe tylko w tym przypadku, o ile niema wzajem-
nego wptywu jednej linji telefonicznej na druga. Dla komunikacji lokalnej
na niewielkie odlegtosci do 100 metréw sg uzywane aparaty z sygnalizacjg
bateryjna ; na odlegtosci wigksze — aparaty z sygnalizacjg induktorowa. Zalez-
nie od odlegtosci stosujg sie induktory o réznej liczbie magnesow.

Induktory budowane sg z 2, 3, 4, 5 i 6 magnesami.

Aparaty z baterja centralng prawie wytacznie uzywajg sie na kablowych
sieciach miejskich. Aparaty z sygnalizacjg fonoporyczna znajdujg zastoso-
wanie przy jednoczesuem telefonowaniu i telegrafowaniu na przewodach drég
zelaznych; sygnalizacje fonoporyczna stosuje sie tez w przeno$nych aparatach
wojennych. Zasada jednoczesnego telefonowania i telegrafowania po jednym
drucie zrealizowana zostaje w ten sposob, ze aparat telefoniczny przytacza
sie do linji telegraficznej przez kondensator, przedstawiajacy bardzo znaczny
opor dla pradéw o niskiej ilosci okreséw okoto 5 na sekundg, stosowanych
dla korespondencji telegraficznej, przyczem op6r ten zmienia si¢ prawie od-
wrotnie proporcjonalnie do ilosci okreséw, tak, ze dla pradéw telefonicznych
o ilosci okreséw okoto 500 na sekunde opér bedzie okoto 100 razy mniejszy.
Zauwazy¢ nalezy, ze jakkolwiek telegrafowanie przewaznie odbywa sie pra-
dami jednokierunkowemi, to jednakze zamykanie i otwieranie tych pradéw
wywotuje w linji prad tetnigcy, ktéry moze by¢ rozdzielony na dwie skita-
dowe : prad staly, prad zmienny.

Sktadowa, stanowigca prad zmienny, przechodzac przez kondensator, za-
pomoca ktérego aparat telefoniczny jest przylgczony do linji, wywotuje
dzwiegki w telefonie, z powodu niskiej czestotliwosci przypominajgce trzask.
Natezenie tych dzwiekéw jest jednak tak stabe, ze przy dostatecznie silnych
pradach telefonicznych rozmowa bedzie zupetnie mozliwa.

Zeby prady telefoniczne z jednego aparatu doszty do drugiego, przyta-
czonego przez kondensator do linji telegraficznej nalezy przestrzegaé, azeby
prady telefoniczne nie zamknety sig, pomimo drugiego aparatu telefonicznego
przez uktad przyrzadéw telegraficznych. Ten warunek spetniany bywa albo
przez sam aparat telegraficzny, ktérego znaczny op6r pozorny przeciwstawia
sie pradom telefonicznym, albo tez przez specjalng cewke z samoindukcja.
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Dla dowolnego #aczenia oddzielnych aparatéw telefonicznych miedzy
sobg, Kuje sg doprowadzone do tgcznic centralnych, pozwalajgcych na pota-
czenie dwu aparatéw miedzy soba. tacznica telefoniczna posiadaé musi
oprocz zwyklego aparatu telefonicznego przyrzady taczace i przyrzady sy-
gnalizujgce koniec rozmowy dla rozigczenia dwu abonentéw po skonczonej
rozmowie. Przyrzadami wywotujgcemi i sygnalizujgcemi bywajg klapki,
wskazniki albo lampy. Przyrzagdami taczgcemi guiazda sg sznury z kotecz-
kami, albo specjalne przetgczniki z dodatkowemi potgczeniami.

Przewodniki, szczeg6lnie linij napowietrznych przed przytaczeniem do
komutatoréw i aparatéw sg zabezpieczane ochronnikami i odgromnikami.
Gdy mamy wiecej niz 300 aparatéw, tgcznice centralne budujg sie z ilwo-
jakiemi polami: lokalnemi i (multiple) wielokrotnemi. W ten sposéb mozna
przytagczyé do komutatora jednej stacji centralnej do 25000 abonentéw.
Oddzielajac zupetnie pole lokalne przy systemie rozdzielczym (express) od
pél wielokrotnych, mozna wigczy¢ do jednej stacji — centralnej do 60000
abonentéw. Stosujgc ukiady dwu- lub wielogrupowe, albo automatyczne,
mozemy jeszcze zwigkHza¢ ilos¢ przytgczonych abonentéw, w automatycznych
tacznicach teoretycznie bez granic.

Przy komunikacji miedzymiastowej buduja sie¢ zapomocg specjalnych
rézniczkowych transformatoréw linje, pozwalajace naprzyktad przy o$miu prze-
wodach prowadzi¢ jednocze$nie siedem rozméw na linjach dwuprzewodowych.

tacznice automatyczne. W telefonji automatycznej abonent komu-
nikuje #acznicy centralnej numer zadanego abonenta nie ustnie, lecz elek-
trycznie; ,wybieranie” tego numeru polega na rytmicznem przerywaniu
i zwieraniu obwodu pradu elektrycznego, ptynacego badz przez jeden prze-
wod linji abonenta i ziemie, badz tez — normalnie — przez oba jego
przewody i aparat.

Do wybierania numeru stuzy tarcza numerowa, umieszczona przy apara-
cie, ktory pozatem normalnie nie rézni sie pod wzgledem elektrycznym od
zwyktego aparatu z centralng baterja. Impulsy, wystane przez abonenta, sg
przyjete w {acznicy centralnej badz przez t zw. ,register”, ktéry zkolei
wprawia w ruch organa taczace, badz tez wprost przez te organa, czyli
t. zw. wybieracze.

Linje sznurowe, czyli ukitady, stuzace do potgczenia dwoéch automatycz-
nych linij telefonicznych ze soba, stanowig tancuch ogniw — wybieraczy —
ktorych ilos¢ zalezy od ilosci abonentéw, przytaczonych do tgcznicy; w ma-
tych tacznicach linja sznurowa moze sie sktada¢ z jednego ogniwa.

Linje abonenta albo wiacza sie do indywidualnego ,wybielacza wstep-
nego" (,Vorwilhler"), albo tez na grupe linij przeznacza sig pewng ilos¢
sszukaczy" (,Aurufsucher"), ktérych ilos¢ wynosi od (i do 20°0 liczby
abonentow.

Wybieracze grupowe, stanowigce kolejne ogniwa linji sznurowej, wybie-
rajg coraz to mniejsza grupe abonentéw, zawierajaca linje zadana, ostatni

za$ wybieracz — linjowy — wybiera wreszcie te linje, sprawdza, czy linja ta
nie jest zajeta, i, zaleznie od tego, wysyta badz sygnat wywotania, badz tez za-
jetosci.

Po skonczonej rozmowie rozigczenie dokonywuje sie samoczynnie.

tacznice automatyczne moga posiadaé wybieracze badZz napedzane
maszynowo — przy pomocy silnikéw elektrycznych (L. M. Ericsson i Western
El. C-y), badZ tez elektromagnetycznie (Siemens i male typy wyzej wymie-
nionych firm); istniejg tez tacznice, w ktérych role wybieraczy spetniajg
grupy przekaznikéw (Relais-Antom C-y).

Sygnalizacja domowa sklada sie ze zrédta pradu, dzwonka, prze-
wodnikéw i przyciskéw (wytacznikow). Zrédiem pradu bywa baterja elemen-
tow galwanicznych lub akumulatoréw albo transformatory pradu zmiennego;
typ czesto uzywany: 110—220 wolt w pierwotnem uzwojeniu przy 50 okre-
sach na sekundg, trzy obwody: 3—6 i 8 woltéw we wtdrnem uzwojeniu.

148’ 99



2308 Instalacje elektryczne.

Dzwonek pradu statego, sktadajacy sie z elektromagnesu i kontaktu prze-
rywajacego automatycznie obwoéd pradu, dziataé moze i od pradu zmiennego
przy 50 okresach na sekunde, co umozliwia zastosowanie wspomnianego
transformatorka.

W tyCli wypadkach, kiedy koniecznem jest wskazanie miejsca, skad byt
dany sygnat, stosujg sie numeratory, ktérego oddzielne klapki sg wigczone
w przewoéd idgcy do danego przycisku. Przy otrzymywaniu sygnatu w dwoch
miejscach stosuje sie réwnolegte albo szeregowe tgczenie dwoéch dzwonkéw.
Przy szeregowem potaczeniu jeden z przerywaczy bywa wytgczany i dwa
takie dzwonki musza by¢ uzgodnione w ten sposéb, aby okres drgan wia-
snych obu mioteczkéw byt jednakowy.

Sygnalizacja pozarowa sklada sie z aparatu centralnego, przyj-
mujgcego syguaty od ostrzegaczy, rozstawionych w réznych miejscach.
Duzo ostrzegaczy wigcza sie w jeden obwdéd z aparatem centralnym i kazdy
ostrzegacz daje swdj specjalny znak, przyczem system sygnalizacji prze-
widuje, ze przy jednem zerwaniu albo jednem uziemieniu sieci od wszyst-
kich ostrzegaczy bedzie otrzymany sygnat, przyczem tak catosé¢, jak i jej
izolacja sg pod ciggta kontrolg. Réwniez przewidziane jest, ze w razie
jednoczesnego uruchomienia kilku ostrzegaczy sygnaly réznych ostrzegaczy
nie beda sie plataty i aparat centralny otrzyma pokolei sygnaty od wszyst-
kich uruchomionych ostrzegaczy albo tez bedzie otrzymany tylko sygnat
od jednego albo dwéch ostrzegaczy, a inne, réwnoczesnie uruchomione,
wskazg osobie sygnalizujgcej, ze linja jest zajeta i ze po oswobodzeniu
linji trzeba jeszcze raz sygnalizowad.

Moze by¢ kilka kompletéw z aparatu centralnego ostrzegaczy, linji
i zrédta pradu; zrédto pradu, zwykle baterja akumulatoréw, moze by¢
wspélna. W tych wypadkach, gdzie konieczne s dodatkowe sygnaly, na-
przyktad dla strazy ochotniczych, ustawiajg sie dzwony alarmujace, typu
zblizonego do dzwonéw sygnalizacji kolejowej, réznigce sie jednak dzwie-
kiem o tyle, zeby je nie mozna bylo wzig¢ za sygnaly kolejowe.

Linje telefoniczne. Linje telefoniczne dzielg sie na wewnegtrzne
i zewnetrzne. Wewnatrz budynkéw stosujg sie przewody miedziane owiniete
bawetna, przesycong masa izolujgca, w suchych miejscach bez dodatkowej
izolacji gumowej, w mokrych z izolacjg z gumy naturalnej albo wulkanizo-
wanej. Wiazki takich przewodéw, wspélnie oplecione, tworzg kable. W du-
zych urzadzeniach z bardzo licznemi linjami, czesto stosujg sie kable ob-
otowione. Przewody napowietrzne bywaja zelazne albo bronzowe na izola-
torach porcelanowych. .W miastach stosujg sie czesto przewody kablowe
podziemne. Przy dwuprzewodowej linji zelaznej napowietrznej mozna uwazaé
komunikacje telefoniczng za zapewniong dla nastepujacych odlegtosci :

jezeli $rednica drutéw wynosi 2 mm na 100 km
» » » » 3mm , 150 km
* n * n 4 mm , 200 km
u n n 5mm , 300 km

Przy dwuprzewodowej linji bronzowej napowietrznej odlegtosci sa znacznie

wieksze:
jezeli $rednica drutéw wynosi 2 mm na 400 km
nr, v n 3 mm , 600 km
” * n r 4mm , 800 km

Linje kablowe miejskie z drutem miedzianym $rednicy 0,5—0,8 mm
umozliwiajg rozmowe na odlegto$¢ do 10 km. Przy odlegtosciach wiekszych
konieczny jest przekr6j wiekszy i zastosowanie cewek Pupina.

Zrodta pradu. W technice pradéw stabych stosowane bywajg ogniwa
galwaniczne, akumulatory i pradnice czyli dynamomaszyny. Gdy ogniwa
majg dawac prad ciagglty z matemi przerwami, to uzywajg sie ogniwa Mej-
dingera, majace elektrody z cynku i miedzi, elektrolit — roztwér siarczanu
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magnezu, a depolaryzator — siarczan miedzi. Sita elektromotoryczna tych
ogniw wynosi 1 wolt, op6r wewnetrzny normalnego typu — 10 oméw. Dla
pradéw do 30 miliamperéw, ogniwa te depolaryzujg sie bardzo dobrze;
stosowane sa gtéwnie w telegrafji i sygnalizacji, np. pozarowej.

Do tego samego celu stuzy¢ moga takze ogniwa Lalanda, elektroda
ujemna — cynk, dodatnia — tlenek miedzi, ktéry jednoczeé$nie jest depola-
ryzatorem. Przy uzyciu, tlenek miedzi odtlenia sig¢, miedZ na powietrzu
moze by¢ zpowrotein utleniona. Elektrolit — tug potasowy czy sodowy.
Sita elektromotoryczna 0,7—(',9 V. Opér wewnetrzny maty. Mozna bra¢ dos¢
silne prady.

Gdy mamy czerpa¢ prad ze znacznemi przerwami, to uzywamy ogniw
Leclanchd, majacych elektrody z cynku i z wegla, elektrolit — roztwor
chlorku amonu, depolaryzator — dwutlenek manganu. Sa ogniwa tego
rodzaju mokre, suche i sucho-mokre. W ogniwach tak zwanych suchych
przez dodanie odpowiednich substancyj elektrolit przybiera posta¢ galare-
towatej masy. Ogniwa sucho-mokre napetniaja si¢ czysta woda dopiero przed
uzyciem. Sita elektromotoryczna ogniw Leclanch¢ réwna sie 1,5 wolta, opér
wewnetrzny w zaleznosci od wielkosci i ustroju waha si¢ w granicach od
0,02 do 1 oma. Pojemno$¢ tych ogniw przy 100 godzinach wytadowania
bywa od 10 do 200 amperogodzin. Takie ogniwa znajdujg zastosowanie
w telefonji. Akumulatory elektryczne otowiane i niklowo-zelazne bywaja
stosowane gtéwnie na centralach telefonicznych i telegraficznych. Sita elektro-
motoryczna jednego ogniwa akumulatorowego otowianego wynosi 1,9 V,
niklowo-zelaznego — 1,2 V, a op6r wewnetrzny nieznaczny.

Dla otrzymania pradu zmiennego uzywamy induktoréw, tj. matych recznie
obracanych pradnic, ze statlemi magnesami, lub tez malutkich transforma-
torkdéw przetwarzajgcych zmienny prad o$wietleniowego napiecia 120 czy
220 V na prad niskiego napiecia 3—8 Y. Tym pradem mozna zasila¢ takze
zwykte dzwonki elektryczne.

9. Zegary elektryczne.

Elektryczne urzadzenie zegarowe bywa dwojakiego rodzaju. 1. Kazdy zegar
jest zaopatrzony w osobne urzadzenie elektryczne, zapomocg ktdérego stale
utrzymywany jest w ruchu. 2. Duzo zegaréw stanowi jeden uktad, w ktérym
jeden zegar gtéwny zaopatruje sie w wahadto regulujace jego chéd, oraz
we wiaane urzadzenie napedowe, inne za$ zegary idg pod wpltywem im-
pulséw pradu, otrzymywanych od zegara gtéwnego:

1 Urzadzenia, do elektrycznego napedzania zegaréw, stosowane obecnie
polegajg na okresowem puszczaniu pradu statego z kilku ogniw lub akumu-
latoréw do elektromagnesu, ktéry oddziatywa na mechanizm zegarowy.

Sg zegary bez sprezyny, w ktorych cigzkie wahadio utrzymuje koétka
w ruchu. Samo za$ wahadto czerpie energje co kilkanascie sekund z elektro-
magnesu. Gdy amplituda wahnig¢ wahadta zmniejszy sie nadmiernie,
elektromagnes przycigga wahadto i w ten sposéb nadaje mu przyspieszenie.
Prad do powyzszego elektromagnesu wigcza samoczynnie te same wahadta.

Inne zegary majg cigzki drazek osadzony w jednym koripu na osi. Drgzek
ten, opadajac, wprawia w ruch mechanizm zegarowy. Gdy po 34 sekundach
drazek opadnie do kresu swego ruchu, elektromagnes podnosi go do gory.
Wreszcie jeszcze inne zegary majg zwykta sprezynke stalowa, ktéra roz-
wijajac sie wprawia w ruch mechanizm zegarowy. Gdy sprezynka rozwinie
si¢, elektromagnes ja zwija zpowrotein, odbywa sie to np. co kilkadziesiagt
sekund. W obu powyzszych przypadkach zegar sam sobie zamyka obwo6d
pradu ptynacego do elektromagnesu.

2. Urzadzenia zegarowe z wielu zegarami wtérnemi, wprawianemi w ruch
od zegara gtéwnego, majg zegar gtéwny zwykty z diugiem i ciezkiem wa-
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