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Spawanie elektryczne żelaza
w budownictwie i mostownictwie/1

Napisał Stefan Bryła.

D, P o ł ą c z e n i e b e l e k z . g i n a n y c h
p o d tkąitem wykonywa się najitaniej na bezpo-
średni styk, odpowiednio mocno wykonany. Po-
łączenie takie, jak wykazały liczne doświadczenia,

jest sztywne i znacznie mocniej sae niż połączenie
nitowane na kajtoiwmki; toi ostatnie posiada wpraw-
dzie większą sprężystość; ma to często jednak

Rys. 31 i 32.

znaczenie podrzędne. Przytwierdzenie dźwigarów
do siebie (np. po-dłużnicy mostowej do poprzeczni-
cy) przedstawia rys. 30. Kilka innych przykładów

Rys. 33a.

podają rys. 31 i 32. Przytwierdzenia dźwigarów do
słupów por. rys. 33a, 33b, 34. Dźwigary łączone
w ten sposób nie wymagają
żadnego obrobienia, oczy-
wiście z wyjątkiem oczysz-
czenia.

Ze względu na znacz-
ną sztywność osadzenia,
można belki takie liczyć ja-
ko częściowo lub całkowi-
cie osadzone, co pozwala
na dalszą redukcję mate-
rjału. Rys. 33b.

60606

Omówiwszy elementy połączeń spawanych, po-
ruszę jeszcze w paru słowach zasady wykonania
dźwigarów, oraz słupów, złożonych z poszczegól-
nych kształtowników.

E. D ź w i g a r y z g i n a n e o ś c i a n i e
p e ł n e j . <

a) B '1 a c ih o w n i c e skłaidają się z blachy
(środnika), kątowników, oraz nakładek w ilości za-
leżnej od potrzebnego momentu wytrzymałości. Po-
łączenie wykonywa się wedle rys, 35 wzdłuż obu
krawędzi zetknięcia kątowników z blachą stojącą.

Spojenia^wewnętrzne mo-
gą być ciągłe lub przerywa-
ne, odpowiednio do wystę-
pującej siły ścinającej. Za-
zwyczaj bywają przerywane,
a tylko może na podporach
ciągłe. Najlepiej zmieniać je
partjami w poszczególnych
przedziałach miedzy żebra-
mi.

Spojenia zewnętrzne,rów-
nież ciągłe lub przerywane,
wykonać można według
rys. 35a, jeżeli ścianka mo-
że wystawać, co zresztą do-
puszczalne jest rzadko, albo
też według rys. 35b, jeżeli
wystawanie ścianki naze-
wnątrz kątowników jest nie-
dozwolone. Obrabiania nie
potrzeba, jednak spojenie
pomiędzy kątownikami po-
winno być wykonane ze
szczególną starannością,
zwłaszcza przy małej gru-
bości ścianki. Połączenie według rys. 35b najlepiej
wykonać, jak podano na szczególe w większej po-
działce.

Potrzebne długości szwów na długości e znaj-
dziemy w następujący sposób (T oznacza siłę po-
przeczną) ;

Moment sił T na ramieniu e (rys, 36) musi być
zrównoważony pnzez moment sił, przenoszących się
przez szwy; zatem:

Te = 2wBcBh0 -+- wch.

Rys. 34, 35a i 35b,

Rys. 36.

' ) Ciąg dalszy do str, 212 w Nr 10 r. b.

Przyjmując w i w0 odpowiednio db przekro-
jów łączonych, oitlrzymujemy jeszcze dwie wielfco-
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ści c i Cm które w pewnych granicach można przyj-
mować dowolnie. Zazwyczaj ustalamy c, a wtedy
(na długości e):

T P iv ch

2wah0

Wzmocnienie blachownicy wykonywa się przez
dodawanie nakładek. Przy spawaniu najlepiej zro-
bić ją szerszą, niż (2 b + ś)> gdzie b jest szero-

-35

60 GO. 6 r
Rys. 37 a i 37 b.

kością ramienia kątownika, zaś g grubością ścianki
i spawać w m i n wedle rys, 37a, Następną nakładkę

najlepiej zrobić nieco szer-
j r i0^ !/• 1^ szą lub też nieco węższą od
{ * i - pierwszej i w ten sposób po-
* I stępować dalej (rys. 37b),

L 100.100.10 Zwiększenie grubości na-
kładek przy bardzo dobrem
spawaniu można też wyko-
nać wedle rys, 38.

Jeżeli jednak w połą-
czeniach nitowanych ką-

towtoiki były w blachownicy konieczne, to tu, przy
spawaniu, można je opuścić, łącząc nakładkę bezpo-
średnio ze ścianką wedle rys, 39, Pozwala to na
lepsze wykorzystanie materjału; oszczędność
materjału w stosunku do blachownicy nitowanej
wynosi do 20%,

Rys. 38.

H-- 750~J\ T

Rys. 39 a i 39 b.

W jednym i 'drugim wyipaidku ściankę stężyć
trzeba przy pomocy żeber, które tu wykonać moiżna
jednak nie z kątowników, lecz z płaskowników. Że-
bro o kształcie wedle rys. 39b, proponowanym przez
Strelowa. (Z. d. Ver. d, L, 1926, Nr. 40) nie jest
wskazane; należy nie oszczędzać tu drobnej ilości
materjału i stosować żebro wedle rys, 39a,

Styk ścianki wykonać najlepiej przez spojenie
bezpośrednie, i usztywnić go żebrem,

b) Szczególnie nadaje się spawanie przy
wzmacnianiu nakładkami id ź w ł g a r ó w l i t y c h .

IM-
300
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np. d w u t e o- w n i k ó w, co przy nitowaniu nie
było używane z powodu pochyłości stopek dźwiga-
rów, Tu połączenie takie 'wykonać się da bez naj-
mniejszej trudności (rys.
40 i 41) .W ten sposób mia-
ły być np.wykonane dźwi-
gary główne mostu w
Drammen (por, niżej) w
Norwegji.

Tu należy podkreślić
też łatwość, z jaką każdą
belkę litą lub spawaną
można w każdej chwili
wzmocnić w razie konie-
czności dźwigania wię-
kszych ciężarów niż te, Rys. 40 i 41.
na które była obliczona.

F. K r a ' t o w o i c e . Wykonanie 'belek kra-
towych metodą spawania polega na zastosowaniu
reguł, podanych pod III, oraz na odpowiednim do-
borze przekrojów. Kratownice spawane wykonane
do dzisiaj, wzorują się przeważnie pod tym osta-

Rys. 42.

tnim względem na typowych konstrukcjach nito-
wanych, a tylko połączenia węzłowe wy)ko'nywa się
albo ną zakładkę, albo na blachy węzłowe, których
zresztą wymiary, w stosunku do konstrukcji nitowa-
nych, ulegają znacznej redukcji. Stąd nadzwyczaj-
na lekkość kratownic spawanych (por, rys. 42), Do-
bre, ładne i eleganckie, aczkolwiek żmudne w wy-
konaniu połączenie widzimy na rys. 43.

W bardzo prosty sposób i
da się wykonać kratowni-
ca z samych dwuteowni-
ków, nie potrzeba tu bo-
wiem zupełnie blach węzło-
wychj a połączenia wyko-
nywa się na bezpośredni
styk (rys- 444). Rys. 43.

W miarę rozpowszechnienia i udoskonalenia
konstrukcyj spawanych, nastąpić może i prawdopo-
dobnie nastąpi przejście do innych przekrojów pa-
sów i krzyżulców, np, do przekrojów pojedynczych

4) Z, d. Vei\ Deutiscto. In,g„ 1926, Nr. 40,
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w miejsce dzisiejszych podwójnych, dostosowanych H. W z m a c n i a n i e i s t n i e j ą c y c h
do połączeń na blachy węzłowe, lufo do- rurowych, k o n s t r u k c y j .
naj ekonomiczniej szych pod względem ilości matę- J a k wyżej wspomniałem, spawania można użyć
rjału, a dotychczas nie nadających się z powodu z korzyścią do wzmocnienia konstrukcyj, które albo

okazały się zbyf słabe ze względu na wzrastające
obciążenia, aAbo- z jakiegokolwiek powodti wyma-

Rys. 44.

trudnego łączenia prętów. Pierwisze przebłyski już
się zdarzają. W maju 1926 r, zbudowano w Buffdlo
kilka belek kratowych o roapiętościach około 30 m
z takich przekrojów okrągłych dla celów doświad-
czalnych i obciążano aiż do złamania, otnzymując
dobre wyniki,

G, S ł u p y . O ile chodzi o kształty słupów,
stosowane do. dziś w budownictwie żelaznem, to

Rys. 45.

różnica konstrukcji w stosunku do słupów nitowa-
nych polegałaby przedewszystikiem na odmienno-
ści połączeń, tak na długości słupa, jak też w pod-
stawie i głowicy, wykonywanych w myśl zasad po-
danych' powylżej. Jednakowoż wskutek tej odmien-
ności nastąpić musiałoby też wydliminowanie nie-
których kształtów, używanych dzisiaj nawet bar-
dzo chętnie, a natomiast wprowadzenie innych, Np.
przekroje rys, 45. tak chętnie dziś stosowane, stają
się przy spawaniu niepraktyczne, natomiast łatwo
dadzą się użyć przekroje wedle rys. 46, Przy prze-

Rys. 46.

krojach innych, zwłaszcza składających się.
z kształtowników oddalonych od siebie, połączenie
łącznikami będzie nadal proste,

W podstawach i głowicach słupów połączenie
bezpośrednie ('na styk) może nieraiz zastąpić do-
tychczasowe kątowniki łączące (rys, 47), Przykład
takiego słupa, por. rys. 48.

Przytwierdzenie belek do słupów por. np. rys, 33.

i: .'.-

gają robót dodatkowych, albo wreszcie uległy czę-
ściowemu zniszczeniu. Wzmocnienie słupów czy
belek da się z łatwością wykonać przez nałożenie
przyMadek, nakładek lufo kształtowników po nie-
wdelkiem przygotowaniu, gdy przy połączeniach ni-
towanych trzeba było najczęściej wybijać nity ist-

Rys. 48.

niejące, albo wiercić nowe otwory nitowe. Również
dodatkowe roboty wykonywa się bardzo łatwo. Je-
dnem z zastosowań spawania na większą skalę
w Ameryce było dołączenie wznoszonej konstruk-
cji żelaznej do konstrukcji istniejącej, które trzeba
było. wykonać bez hałasu i wstrząśnień, powodowa-
nych wybij aniem nitów i nitowaniem.8)

Jeżeli wreszcie chodzi o konstrukcje nadwyrę-
żone lufo częściowo zniszczone, t o — zwłaszcza przy
rekonstrukcji mostów żeliwnych —• spawanie ma za
sobą chlubną kartę (por. niżej), a zupełnie tak sa-
mo, da się zastosować i w budowlach z żelaza wal-
cowanego, (d. n.)

") The We i Id i mg E n g i n e e i , 1925.


