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Najwicksze momenty i sity poprzeczne
mostow dregowych.’

Napisal Prof. Dr. Stefanr Bryla.

Obciazenie posrednie,

Jezeli ciezary przenosza sie na belke za posre-
dnictwem poprzecznic, to potrzebnajest znajomosé najw.
sily poprzecznej w dowolnem polu migdzy sasiedniemi
poprzecznicami. Jezeli:

A= dtugosé badanego pola, czyli rozstep poprzecznic,

z=odstep prawej poprzecznicy od lewej podpory,
to tatwo znalezé, ze odleglos¢ punktu obojetnego (gdzie
rzedna linji wplywowej = 0) od prawej poprzecznicy:
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Jezeli pola s réwne i l = nk, x = m), to;
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Jezeli T jest najw. sila poprzeczna dla przekroju
(t. j. w miejscu, gdzie jest prawa poprzecznica), gdzie
rzedna linji wplywowej jest ¥, to najwicksza sita po-
przeczna w danem polu
T=1T.+AT,, . 2P
gdzie A T oznacza wplyw obqia_,ienia w obrebie ¢, czyli
wplyw trojlrata '/, £y dodatniej gatezi linji wplywowej
sit poprzecrayeh danego pola. T znajdziemy z tablicy
sit poprzecznych jaiz wyzej, za$ poprawke AT trzeba
obliczyé w zalezno$ci d tego, czy wartosé T znajduje
sie nad, wzglednie na jyrawo (przypadek 1), czy tez na
lewo od linji schoai.= vej tejze tablicy (przypadek 2).
Przypadek 1 (rys. 7).

Niech I — xz+£& <30 m,to dla‘ najwiekszoséciTw da-
nem polu, na prawej poprzecznicy ma staé¢ tylna o$
walka 12 ¢, pozatem obciazenie tem sie tylko rézni od
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Rys. 7.

obciazenia dla przekroju Z,ze pomiedzy walek, a punkt
obojetny przybywa tlum ludzi, o ile sig¢ zmiesci. Jezeli
wiec

t<a=15mto AT=0T=T, .

1
Jezeli zas £ > a=1,5m, to (rys. 7} & T=Q—§7] (t—a),

LVl Il 0 o P =
q_y 8 = l 5 E £ A v

i aT=1 ot e ap, | 2

wiec == q I & . )
albo, gdy Tl= n, AT:% o li (t—)? . 24a)

) Dokonczenie do_str, 679 w Ne 50 z r. b,

Jezeli | —2<30m, zas Il — z 4 ¢ > 30w, to
n.ozna liczyé w sposéb powyiszy, bedzie to jednak
nieco zbyt niekorzystnie.Oszczedniej bedzie obliczyé T
wedlug rown. 2,51 6, za$ AT, wedle réwn. 25,

Przypadek 2-gi.

Jezeli Il —x+ & >30m, t j. g¢dy odpowiednia
warto$é T jest na lewo od linji schodkowej na tablicy
sit poprzecznych, to walek, jako ciezar jednostajnie

roztozony
o 20tonn 20 2 a3
4a 6

nalezy ustawi¢ wedle konstrukcji, podanej dla momen-
téw dla przypadku 2-go (por. rys. 41 8).
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P Dla przekroju d (gdzie jest prawa poprzecznica),
najniekorzystniejsze polozenie walka ze wzgledu na
site poprzeczna jest d f, dla najw. za§ T' w badanym
przedziale ¢ € (rys. 8). Zatem:

AT=¢q X pole occ’ +p X pole cc'dd —
' — @P—q) X poleeffe,czyli:

AT=q _;_,‘ t—ad+ %p: (y-+n— (p—q)—;-c (t-tiae=

1 x 1 1 1

Poniewaz ¥ =l—lm, y1=l—TAxl—_4av 0 e iR
przeto ¥ — 1, =4Ta .

Z proporcii () {1 = {y wynika ¢ = (1 —— ).
Zas z proporcji (y — ):4a =Yy :(l —x 4§
wynika Ly S . b)

by e
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e,
Zatem =<4 Z—a, ‘i& = 4q: ( . 4 )
l—x 11—
A ze (réwn. 22) B R,
wiec ;=4“7'-.--.......c)
A 4a __ : (4a)
Zatem A, = 4a e S
Z uwagi na réwn. 0) jest:
ne=C—D
s v o S de, Dt s i X (l—g)2
U sl e e i At o
ye l —x X l—=x
D— = 4 — _ —
4a gt 4ay( —l—l) ] 4q ]
| I—2x)? 4a
czyli 71t =- l[(l—})A—i (¢ — )].
Z uwagi na réwn. @) i ¢) jest
l—z—4a - A 4a ) (4a)2]
pa=""0 0 ga S [Re p QI)
l l l
)\ —L)" 2
Zatem 4, ="]E.-J—?/1"=*[(L %)"—(4(2) }
: = I [lL—X l
Wreszcie A T=1— Q 4,4 o p A,
P (L—.’L)"’ (40 | (4a)2}
‘21[‘11—)\ e | Rt T
— 72 2
czyli AT=_12_ : [q(ll_“% [ (p~—q)(4a)] . 25)
Albo jeielil:n?\ xT=m*,to
- 1 4a
7=l 2%yt p— ) L] . 250
Przyklady.

1. Most zelbetowy drogowy IIl klasy. Rozpigtosé
teoretyczna [ =9 m. Odstep belek gté6wnych od osi do

1,4
55 0,56.

Spétczynnik klasy © == 0,4. Bezwzglednie n’ajwiqkszy
momentabs M .. = 0,56 .0,4.36,1 — 8,1 tm.
Moment ten wystapi wtedy, gdy tylna o§ walka

=39 X 9 == 35,1 ¢cm od

osi b == 1,4 m. Spélczynnik szerokosci « =

l
stanie *w odleglosci 3,9. 160 —

érodka belki- W przekroju belki w odlegtosci z=0,31
od lewej podpory najwiekszy moment M, = 0,56 X
X 0,4 X 31,84 = 7,14 tm, Najwieksze oddzialywanie
(reakcja): 4 =0,56 X 0,4 X 19,49 = 4,36 ¢.

2. Most kratowy drogowy II klasy. | =28 m, sze-
rokoéé jezdni b; = 4,80 m, szeroko$¢ dwu chodnikéw
b = 2 X 1,0 = 2 m. Spélczynnik klasy v = 0,8, sp6l-
czynnik szerokosci 2 = 0,4 X 4,8 = 1,92.

Najw. moment w srodku belki z powodu cigzaru
ruchomego M,; =— M. + M;. Moment z powodu ob-
cigzenia chodnikéw tlumem ludzi

M, = é-- 2 X 0,5 X 28 = 98,0 im.

8

Moment z powodu obciazenia jezdni
My=a.9. M, =1,92 X 0,8 x 2052 = 314,6 tm,
M,, = 412,6 tm.

_qZQ —_

Na jedna belke przypada M, s = 206,3 tm.

Odstep weztéw A == 1:8.
Moment w wezle odlegtym o z -= % [=—0,251

od lewej podpory M, ,; == M; -} M.,

M; znajdziemy przez interpolacje na podstawie
wartosci tabelarycznych M, (dla obcigzenia zasadni-
czego)

Dlaz==021 M,==13331tm
” " 013 l 'ZV[Z S 17319 »
Réznica = 40,6 X 0,5 =20,3.

Dla z=0,25!, M, = 133,3 + 20,3 = 153,6 Im.
M,=oc M, =192 X 0,8 X 153,6 tm = 236,0im
M= ;—qx(l—x)= ;—(0,5><2,0)><0,25(1~0,25)28"= 73,6 ,
My, = 3096 ,
Na jedna belke przypada %f M., = 154,8 tm.

3. Most kratowy zelazny I kl. (=1) | = 64,8 m.
Szeroko$é jezdni miedzy kraweznikami 6 = 5,4 m.

54
L= 2,08,

Krawezniki po 0,4 m. Odstep belek w $wietle
by = 54 4+ 2 X 0,4 = 6,2 m. Grubos$é konstrukcji
belki 0,45 m. Odstep belek gtéwnych od osi do osi
b, = 6,2 + 045 = 6,65 m. Chodniki zewnetrzne

o szerokosci 1,5 m kazdy. Odstep wezléw A = %

Moment w odleglosci £ = % [l = 04171 od le-

wej podpory M, ,;; == M; + M.. Moment obcigze-
nia jezdni M; =a¢ M,. Wartos¢ M. dla obciazenia
zasadniczego znajdziemy przez podwdjna interpolacje.

! ! M.
x:l ‘
64 | 65 64 774,7

e = == 65 803.6

0.4 769.2 8012 5w e i SRR

0.5 801,2 815,2 rézn. 1 29,1
r6zn, 0,1 32.0 14,0 0.8 23,3

0.017 5.5 2,4

0,417 774.7 803.6 64.8 798.0 tm = M;

Jezeli zamiast tablicy uzyjemy wzoru 13 i 14, to

bedzie
b =0,417 (1 — 0,417) = 0,243
2l—4a —=2.648 —6 = 123,6m

l—4a= 648 —6 = 588 ,
g=1,5—0,0051= 1,176 t/m
(21 — 4a) 10¢ = 1236 tm
; g (1 — 4a 2—_—% 1,176.58,8 = 2039 ,

F () =3275tm.
M, = ¢ F (l) = 0,243 X 3275 = 796 tm.

Widzimy wiec, ze blad z powodu interpolacji jest
bardzo maly i to na korzy$é pewnosci.
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Moment od ciezaru ruchomego jezdni, przypadajacy
na obie belki glowne:

2 M; =2,08,1.798,0 == 1640 tm.
Na jedna belke przypada polowa tegoz wiec:
M, = ;— 1640 = 820 tm.
Moment z powodu obciazenia chodnika:
1 1
= e (e e e B
M. p.sz( x) p.zplcp

Spolczynnik zwiekszajacy p. wyraza te okolicznosé,
ze poprzecznica jest belka wystajaca. Wypadkowa
ciezaru ruchomego chodnika znajduje sie w odlegtosci

1,95
;—(0,45 + 1,50) == 5 = 0975 m od teoretycznego

punktu podparcia poprzecznicy. Jesli tylko jeden
chodnik obciazymy cigezarem @), np. lewy, to ze wzgledu
na prawa podpore poprzecznicy B, réwnanie momentow

jest A.0, = o (b, -+ 0,975 m), stad 4 = Qv,,
. . 0975 0,975m
gdzie p =1+ b m=1 -4 e 1,147.

Cigzar jednostkowy p’ = 1,5 q.
Dlal= 50m q=0,5tm?
1=100 , 9=05t/m?

rézn, 0,1 t/m?

.0,1

50
I =64,8, ¢ = 0,4704 t/m?, p’ =0,7056 t/m, ¢ = 0,243.

1
Al = 1,147.—2— .0,7056 .0,243.64,8% = 413 t/m

M; = 820 ,
1”(1,417 = 1233 t/m’

4. Odstep podluznic stezonych np. plyta zelbeto-
wa mostu z poprzedniego przykladu; ¢ — 1,8 m, roz-
pietosé = odstep wezlow belki glownej I = 54 m. Bez-
wzglednie najw. moment

abs My = 29 M- .

2=04X18=072, ¢ =1

M. znajdziemy przez interpolacje:

Dlal=5m A. = 1533
6 19,55

rézn. 1 4,22
X 0,4 1,688

dlal=54m M. =17,02im
Wedtug réwn. 18:

o/ =[12 4+ 1,25 (54— 1,5)] : 5,4 = 3,125
, 1 1,25 s
pr=12-4— 54 54— 157=1376
R e
S i
%= 3,125:0,3473 = 9,0, 5 = 13,76 : 0,3473 = 39,7

z=9,0—1V9,02 —39,7 = 2,576 (réwn. 21),

4 =0,3473 . 2,576 — 2 X 3,125 X 2,576 -} 13,76 —
= 0,769 — 8,05 + 13,76 = 6,48 ¢ (réwn. 17),
Wreszcie z rown. 16:

M. = 6,48 X 2,576 = 16,7 tm.

Zatem i tu interpolacja daje warto§¢ nieco zbyt

I

= 0,3473. Wedlug réwn. 20-

wielka; blad, ktéry dla matych rozpietogc; jest wiekszy
niz dla wielkich, jest wogéle na korzys¢ pewnosci, '
abs Mmax o= 0,72 X 1X 17v02 T 12,25 tm.
Najwieksze oddzialywanie
cznice
o= To=0,72.4;, 4:=15,2310,4 (1623—1523) —
=15,63¢, 4=0,72.15,63 = 11,25 torm
5. Most ten sam, co w przykladzie 2. Najv q1a

poprzeczna w drugim przedziale dla obcigzenia zasa-
dniczego Ty = T, +AT.

Dla 2z —= % 1 =0,251, jest wedlug tablicy sil po-

przecznych T, = 18,24} 0,5 (22,29 — 18,24) = 20,27 t.
) ] { B2
Wedlug réwn. 22a = 8‘ STl = m 28=3m
E= ==V ()i S5 = l5(
Wedtug rown. 24: A T = % 1,25 9 1

28 '
Ty = 20,27 4+ 3,52 = 23,79 ¢,
Wpltyw jezdni Tj=u¢p T;; =1,92 X 0,8 X 23,79=36,4 ¢

podluznicy n5 poprze-

5?=3,52 ¢.

e 1 (I—2) 1 (n—m)
s hodnikéw 7T.— \ e S ) R S
comolw0 qu_)\ 2qn_l(l )
106 L%
=2 7 (28— 7) =9,0¢t.

 Catkowita najw. T w przedziale 2-gim z powodu
cigzaru ruchomego 7} 4 7, =454¢ 2 czego na jedna
belkq przypada 45,4:2 = 227 ¢,

6. Most jak w przykladzie 3; chodzi o najw. 7'
w przedziale czwartym, Ty,

r = o) = 0,33 . Z tablicy znajdziemy:

Ty = 26,96 4 0,8 (27,18 — 26,96) = 27,14 ¢
To.« = 20,75 4 0,8 (20,93 — 20,75) = 20,89

To:?. B To.4 == 6,25—23
Toss = 27,14 — 0,3.6,25 =25,26 tonn.
n—m [2— 4

»

l—x= T L= =T 64,8 =432m, da—6m
9 =15 —0,005.64,8 =1,176 t/m
p=3333 ,

p— q=2157 tim,

A7 1 8 6°

Wedlug 25 @) A T= - i

ediug 25 @) oq| D176 7 43242157 [
38,2

= (37,00

Sita poprzeczna z powodu obciazenia zasadniczego
T. =To5y + AT = 2526+ 1,59 = 26,85 .
Na jedna belke przypada z jezdni

1
Wplyw chodnika 7. = D % v (ll_~ H)J): =
1 8
=147, 1 (_,, .43, )=
5 AOTRRHRREIS 1271

Wreszcie Ty = T; -+ T. = 40,66 tonn.

Za pomoc we wszystkich obliczeniach powyziszych,

dziekuj¢ memu asystentowi, p. Inz. Stefanowi Chmie-
lowcowi.





