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Przyczyny wypadkéw i katastrof budowlanych sa nastepujace: 1. wady
projektu; 2. grunt budowlany; 3. zle materjaly; 4. wadliwe wykonanie.

Podzial ten mozZna tei przeprowadzi¢c z uwzglednieniem stanowiska
prawnego w sposéb nastepujacy: 4. Przyczyny zawinione: 1. Wady
projektu. 2. Wady wykonania: «) zle materjaly, ) zle wykonanie. 3. Przy-
czyny zewnetrzne : @) nieostrozno§é ludzka, b) zaniedbanie ludzkie (np. niszeze-
nie zle konserwowanych wmaterjaléw). B. Przyczyny niezawinione:
1. Sily wyzsze (vis major). 2. Niedwiadomo$é ludzka.

Czasem jeden z powoddéw powyzszych jest przyczyna katastrofy, glé-
wna czy nawet jedyna. Jednak zazwyeczaj sumuje si¢ wplyw paru przyezyn.
Katastrofa jﬂ‘it funkr'j'l szeregu przyczyn, ktorej poszezegdlne ezynniki maja
rézne znaczenie i nieraz wywoluja tylko predyspozycje do katastrofy.

1. Wa d) projektu. Szkieletem kazdej budowh_]eqt konstrukeja. Prze-
wazna czeSé bledéw projektu lezy w lekcewazeniu tego wladnie s/klelem
kons‘truk(‘yjlm"‘n i powierzaniu go w rece niedostatecznie przygotowanych
i niedostatecznie wykwalifikows mych sil pomoeniczych; dotyezy to w znacz-
nym stopniu wielu architektdw i budowniczych (niczawszel), ktérzy réwniez
zbyt rzadko korzystaja z kooperacji i kolaboracji dobrego inZyniera konstruk-
tora, a tylko do obliczen statyeznych zaprzegaja mlode niedoSwiadezone sily.
Konsekwencja tego jest z jednej strony czesto nieracjonalne i nieekonomiczne
projektowanie konstrukeji; z drugiej zas brak w wykonaniu nalezytego inzy-
nierskiego do$wiadezenia i przechodzenic do porzadku nad kwestjami, ktére
w specjalnie ksztalconym i dofwiadezonym umysle moga nasunad watpliwoéei ;
— w rezultacie zad doprowadzié moga do katastrofy. I w budowlach inZynier-
skich trafiaja sie bledy projektéw, powodujace katastrofy; powdd jest jednak
ten sam: wykonanie projektu przez niedo$wiadezonego, nicostroznego lub
lekkomy$lnego (lekkomy$lno$é nie jest bynajmniej identyczna ze Smialodeia)
czfowicka.

Do takich brakéw w projekeie naleZy niewlasciwe przyjecie zaloZen co
do obeiazen, albo tez przeoczenie jakiego$ obeiaZenia, lub Jaklen'os wplywu,
mmacy)m.]na obliczenie pretéw naraZonych na wyboczenie, nieracjonalne
obliczenie konstrukeyj utwierdzonych, nieuwzglednienie utwierdzenia tam,
gdzie ono jest — i naodwrét. Jest to niebezpieczne, zwlaszeza w konstruk-
cjach zelbetowych.

Jednakowoz, nawet w konstrukejuch z zasady nieobliczanych, projekt
m()/e by¢ bledny pod wzgledem statycznym. Jednym z czesto spotykanych

rakéw jest tu brak mlpowmlm(-h stezen i kotew, ktérych nie nalezy oszczedzac.
l)l.tterro tez, budujac zwlaszeza (Hun'le sale, ll.lleﬁ.)' odrazu zakladad ﬂtl‘OP)y
dobrze je w dodatku zakotwiajac.

Do szezegdléw konstrukeyjnyeh, na ktére wogdle zwraca sie mato uwagi,
nalezy koniecznosé uwzglednienia zmian temperatury i skurczu betonu, np.
przez umieszezenie w budowli udpowwdm('ll przerw, tozysk rucllomych itp.
(l)yld.td,(:_].l ma zreszta i inne znaczenie ; uniezaleznienie budowli od nieréwno-
miernego pndd.nv'lnm si¢ gruntu tam, gdzie zachodzi tego obawa.) Projek-
tujac budynek, trzeba tez zdaé sobie sprawe z tego, Ze moze on by¢ po wy-
konaniu w innych warunkach termieznych, niz w trakeie wykonania. Nie-
wykonanie lub zle wykonanie dylatacji, tak samo, jak niewykonanie lub zte
wykonanie lozysk ruchomych, mozZe spowodowaé¢ nadmierne naprezenia
w konstrukeji, pekniecia; brak Yozysk ruchomych moze spowodowaé ciecie
mury, na ktérym konstrukeja Zelazna lezy, w razie wiekszego podniesienia
temperatury wygiecie i uszkodzenie, lub nawet zniszezenie samej konstrukeji.
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Pamietaé¢ nalezy, Ze budowla, aby wejsé w faze wladciwego pelnienia
swej stuzby, tj. dzwigania, przejSé musi prass faze budowy, Ze w tej fazie
budowy podlega¢ moze sitom n.luupehueJ réznym od tych, jakie przvumu
bedzie potem, przy dZwiganiu, i ze na te odmienne sily i n.w.ple/em.l musi
byé przygotowana. Mam_y z tem czesto do ezynienia przy wiekszych i monu-
mentalniejszych konstrukejach, jak mostach, halach irp. Falkt ten odgrywa
duza role, zwlaszeza przy konstrakejach zelbetow vch, lmh'vch beton bez
wkladek nie moze przejaé w wiekszym stopniu naprezen rozei '1”'«1‘;.1(-} ch.

2. Grunt budowlany. Grunt jest powodem ogromnej czesei katastrof
budowlanych. Moze tn chodzi¢ nie tylko o grunty stabe z natury, ale tez
o lokalne oslabienie gruntu, spowodowane albo w sposéb prayrodzony, albo
reka ludzka (stare glinianki, stare zasypane studnie, zmiany spowodowane
przez roboty kanalizacyjne). ObniZaja one poziom wéd podziemnych. Naj-
niel)ezpiec',ule],sqm czynnikiem sa wogéle usnwiska

Najpewniejszym érodkiem A.l])o‘)ll'"' awezym jest tu u.lleiyte zbadanie gruntu,
na tem wieksza glebokos¢, im wieksza 1 wazniejsza jest lmdmvl.t, a do
wspolpracy trzeba puvciagn:u’- tu fachowea — inzyniera-geologa.

Plan regulacyjny miasta powinien tez uw zglednié te reny stabe pod wzgle-
dem wytrzymalosei, umieszezajac tam w miare moznoiei mniejsze butluwle-
parki, zielerice itd., nie dopuszezajac zaé np. fabryk o ciezkim ruchu.

Podmycie fundamentu zdarza sie stosunkowo czesto przy budowlach mo-
stowych i podobnych.

Poddanie fundamentu moze tez ni
z fundamentami sasiedzkiemi buduja
mentu istniejacego budynku.

Czestym bledem w budownictwie ladowem jest tez niezdanie sobie sprawy

tego, ze ci$nienie w murze, wiee i w fundamencie, rozklada sie pod linja
do&¢ stroma. Przepisy polskie, przyjmujace tu nachylenie 4 :1 dla zaprawy
wapiennej, nie sa bynajmniej zbyt ostrozne. Nieuwzglednienie tego w obli-
czeniu powoduje przecinzenie gruntu pod filarem, przy zbyt malem obeiazeniu
czeSei dalszej pod fundamentem, czego znakiem jest pekanie fundamentu;
wskazany jest zawsze fundament na pélcemencie, czy nawet na cemencie,
ewentualnie betonowy, dla zwiekszenia szerokobei podstawy.

Ustep przepisow M. R. P, lJ.ll\d&llJ.’}(!)' redukowanie obeciazen ruchomyeh
przy wickszej iloei pieter, daje wskazowke racjonalniejszego zakladania fun-
damentéw, celem uzyskania bardziej jednostajnego eiSnienia na grunt, i dlatego
nalezy sie don zawsze stosowid.

Wogéle, przy kazdej budowie powazniejszej i przy kazdej budowie na
niezupelnie pewnym gruncie, nalezy rozpoczaé od |)l‘7L‘StudJ()\\' ania ruc_]on.tl-
nego zalozenia fundamentu. Za zasade nalezy po%taww ze w najgorszej budowie
/.110inne_; na dobrym fundamencie, przynajmniej fundament jest dobry, ale
najlepsza budowa na zlym fundamencie wogéle nic nie jest warta.

3. Zle materjaly. Materjaly budowlane moZna podzielié na trzy grapy :
na materjaly, ktére same tworza elementy konstrukeyjne (zelazo, drzowo).
na materjaly, ktére skladaja sie na takiez elementy w polaczeniu z innemi
(cegta, kamien ciosowy, ezy warstwowy), wreszeie na materjaly skladowe,
z ktérych wliuSciwy materjal konstrukeyjuy dopiero powstaje (cement, pia-
sek, wapno, kruszywo itd.). Materjaly pierwszej grupy mozna zbadaé co do
ich dobroei przy odbiorze, i na tej podstawie wysnué¢ nicomal pewne wunioski,
Materjaly drugiej grupy sa juz nicco trudniejsze do skontrolowania; wytrzy-
mafo$é za§ elementow konstrukeyjnych, powstajacych z nich (mury), zalezy
w ogromnym stopniu od nalezytego ich uloZenia, oraz od nalezytej zaprawy.
Wreszcie matbljdly grupy trzeciej musza by¢ oczywibeie odpowiednie co do
_]‘Lk()ﬂcl,_,uhhl.l{O\\ 0z wytrzymalo§é élementéw konstrukeyjnych, uzalezniona jest
tu praynajmniej w tym samym stOpum od nalezytego wykonania, od doblucltych
materjatéw. Najlatwiej okresli¢ ja mozna przy materjalach grupy pierwszej —
dlatego tez prazy nich przyjmuje sic najmniejszy spéiczynnik pewnofei.

stapié w razie niezabezpicczonego zejSein
cego sie budynku ponizej dna funda-
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Trudniej jest okreélié jakoS¢ materjaléw kategorji drugiej. To tez stosun-
kowo czesto jest ona powodem katastrof. Dotyczy to zwlaszcza zlej cegly.
Cegla niewypalona n.tle}vcie albo lasujaca sie, zwlaszeza na powierzchni
lub tem bardziej w warstwie /uun.u'z.q.u_ej, np. w fundamencie, traci spoisto§é
i wytrzymalo§é, peka 1 niszczeje.

Materjaly skladowe (materjaly kategorji trzeciej) sa wogdle latwiejsze do
skontrolowania, a nadto wogdle daja wieksza gwarancje (cement, wapno,
Zwir, piasek).

Nalezy tez pamietaé o tem, Ze materjaly nienalezycie konserwowanyech
budowli ulegaja z czasem zniszezeniu. Dotyczy to wszystkich materjaléw,
przedewszystkiem jednak drzewa i Zelaza, w drzewie za$ czeSci polaczen
kon%trnkcy]u\’ch, np. czop6w, czeSci Scinanych itp., oraz miejse bezpoéred-
niego zetknigcia z kamieniem i betonem.

4. Wadliwe w ykonanie. Wadliwe wykonanie moze byé powodem
wypadku przy kazdym materjale konstrukeyjnym. Jednakowoz dzisiaj, gdy
mamy coraz czebciej do czynienia z materjalami, ktéryeh dobro¢ zalezy
w wiekszym stopniu od wykonania niz w dawniej uzywanych konstrukejach,
kwestja racjonaluego i sumiennego wykonania staje sie tem wazniejsza.
Dotyezy to betonu, zZelbetu i /eLun_) ch kunahukcv_] qp‘u\amch.

Powodem wadliwego wykonania moze by¢é nieuczciwosé, lekkomy$lnosé,
nieswiadomo§é,

Niewiele mniej razacym, a za to bardzo czesto spotykanym przykladem
nieracjonalnej, a zarazem nieuczciwej roboty jest wykonywanie mwu z ulam-
kéw cegly (a czasem nawet gruzu), oraz, co sig z tem czesto laczy nie-
racjonalne i wadliwe wiazanie cegiel. Filary w ten sposéb wykonane,
zwlagzeza pray lichej lub niezwiazanej zaprawie, byly powodem wielu katastrof
budowlany ch.

Chodzi tu tez moZe o zaprawe, albo nienalezycie przygotowanej, albo
o niedostatecznej ilo§ei wapna, albo wykonywanej w czasie nieodpowiednim
(podezas mrozdéw).

Kwestja roboty w zimie dotyczy robét murarskich i betonowych. Nie jest
to jeszcze sprawa nalezycie zbadana i wyéwietlona; zdaje sie jednak przed-
stawiaé¢ w sposéb nastepujacy:

Betonowanie podezas zimy jest wogéle mozliwe, jednak przy zachowaniu
nalezytyeh  ostrozno§ei. Projekt przepiséw Zelbetowyeh, opracowany
obecnie, moéwi: ,Przy temperaturze spadajacej w ciagu doby ponizej
zera nalezy wode i kruszywo nagrzewaé. Jezeli przez cala dobg temperatura
pozostaje ponizej zera, nalezy roboty prwlwm’, lub zastosowaé specjalne
ostroznosei. -Przy temperaturze, utrzymujacej sie przez cala dobe poniZej
— 2°C, betonowanie jest dopuszczalne tylko w (,u,p].lkﬂah. Przy tempera-
turze okolo zern jest wogéle betonowanie mozliwe — zwlaszcza czeSci
grubszych, i beton mozeby¢ dostatecznie dobry, nawet, jezeli w nocy by waja
przymrozki, Jednakowoz beton musi mieé ezas zwiazaé przed pochwyceniem
go przez mréz. Mréz, chwytajacy go po zwiazaniu, a tylko w trakeie twar-
dnienia, opéZnia oezywiscie moment stwardnienia, a tem samem i termin roz-
deskowania, jednak wogéle betonu nie niszezy. Przy betonowaniu w okresie
takim potrzebne jest jednak zastosowanie ostroZznofei: goraca woda, pod-
grzane kruszywo, dobre natychmiastowe osloniecie betnnu, najlepiej warstwa
px.lsku lub pudubuego mdtel_) du. Czesto spogkane osloniecie dwiema war-
stwami desek i papa nie jest wogéle wystarczajace. Podgrzanie kruszywa
jest wazne, choéby o tyle, Ze  zamarzniety* piasek zbija si¢ w gruzly i unie-
mozliwia dostep cementu, tem samem za$ powstaja po odmarznicciu, juz
w betonie, préznie i gniazda niezwiazanego zupelnie materjalu. Beton, chwy-
cony przes mréz przed zwiazaniem, nadaje sie wogéle do usuniecia, Beton
zwiazany, chwycony przez mréz w czasie twardnienia, moze byé uazyty,
jednakowoz z ostroznoSciami, przedews:ystkiem z zastrzezeniem dostatecznie
opdznionego rozdeskowania i zbadania jego wytrzymaloSci. Niejednokrotuie

226




Wady w wykonaniu. 1989

zdarza sie, Ze tylko zewnetrzna warstwa betonu nie zwiazala nalezycie
i kruszy sie. O ile ta przemroZona warstwa ma gruboS¢ nieznaczna,
przy konstrukcjach mniej obeciazonych, mozna ja poprostu zeskrobaé az do
betonu dobrego, a nastepnie uzupelni¢ ja zaprawa. Sposéb ten, wogéle
w przecietnych wypadkach wystarczajacy, ma przeciez granice swego za-
stosowania, uzaleznione od wazno$ci danej konstrukeji i od stopnia prze-
mrozenia betonu. Stupy zelbetowe, niezwiazane nalezycie, najezeSciej nie
pekaja w sposéb charakterystyczny dla Zelbetu, ale rozgniataja sie i miazdza.

Jednakowoz sprawa betonowania w czasie zimnym, a nawet chlodnym,
nie jest dotychezas nalezycie wyjasniona. Zawalenie sie Zelbetowego budynka
szkieletowego w Evanston (St. Zjedn.) w r, 1925, i inne mniejsze wypadki,
a takze wynurzenia Breeda, zdaja sie Swiadczyé za tem, Ze betonowanie nawet
w temperaturze 2—4°C powyzej zera moze daé zupelnie niepewne wyniki,
jezeli nie zachowano ostroznoSci i jezeli laczy sie z deszezami i mglami.
Sprawa wymaga jeszcze studjow.

Réwniez ostroznie nalezy postepowaé, gdy w betonie, wykonywanym
w wodzie, moze zosta¢ wypldkany z niej cement.

Podobnie mréz przeszkadza zwiazaniu zapraw, czeSciowo lub w caloSci.
Zdarza sie, Zze zaprawa, wykonana na zimnie, sypie sie jak piasek, a cegly
mozna z niej swobodnie wyjmowaé reka. NadejScie ciepla moze nieraz za-
prawe taka uratowaé. Czasem zaprawa nie chwyta miejscami. Powstaja wtedy
wewnatrz muru pr6znie, redukujace wytrzymalosé muru do minimum. Préznie
takie latwo jest wykryé przez uderzanie mlotkiem. Zaprawa znajduje sie
jednak winnych warankach w swych czeSeiach zewnetrznych, a winnych w cze-
Sciach wewnetrznych, W takich razach nalezy poprostu mur tak wzniesiony
rozebraé i zastapi¢ nowym. Jest to tatwe, jeZeli jest takich kilka czy kilkanadcie
warstw. Jezeli caly mur jest taki, trzeba go w calofei rozebraé. Gorzej
natomiast, gdy tak wykonany w dolnej swej czeSci filar déwiga wyZej mur
dobry i mocny. Wtedy trzeba nieraz mur ten podeprze¢ prowizorycznie,
chociazby pray pomocy tymezasowego podmurowania w otworach, usunie-
cia malowartych filaréw, wymurowania nowych i ostatecznie usunigcia tym-
czasowych podmurowan. Przytem pamietaé jednak nalezy, ze jezeli w pewnej
czeSei budowli zaczelo sie z tego powodu przesuniecie, to materjal nawet
dobrych ezeSei moZze mieé pewna predyspozycje do przesunieeia.

Nienalezyte rusztowanie i deskowanie jest powodem ogromnej czeSci
katastiof budowlanych przy konstrukcjach betonowych i zelbetowych, a takze
zelaznych, MozZe wchodzi¢é w gre np. nienalezyte podparcie na niepewnym
gruncie, ktére pod wplywem obciazenia podda sie. MozZe russtowanie byé
niestezone nalezycie. MozZe by ¢ wreszcie zbyt slabe wogdle. Nalezy sobie zdaé
sprawe z tego, Ze rusztowanie — aczkolwiek jest konstrukeja prowizoryezna
— niemniej ma do spelnienia bardzo wazne zadanie i nie mozna go lekeewazy ¢.

Rozszalowywanie i zdejmowanie rusztowan powinno byé réwniez wyko-
nywane z zachowaniem ostroznofei i stosowaniem sie do zasad, ktére nie
naprézno zostaly ustalone na skutek dtugich doéwiadezen techniki budowlanej.
Znajomo&¢ nawet poprawnego obliczania elementéw konstrukeyjnych, po-
wierzchowna znajomo&¢ zasad statyki, Slepe stosowanie sie do regul, bez
zrozumienia ich trefci, nie wystarcza, aby ujaé nalezycie :agadnienia, ktre
zdaja sig by¢ nawet proste i latwe do rozwiazania,

Jednakowoz, nawet przy prostych konstrukejach, trzeba dobrze dopilno-
waé rozdeskowania i usuniecia rusztowan, zwlaszcza jezeli beton podezas
twardnienia zostal chwycony przez mréz (j. w.), a nadto pamieta¢, Ze pod-
pory t. zw. zapasowe, ktére wedle przepiséw powinny pozostaé jeszeze po
rozszalowaniu, sa naprawde potrzebne i celowe, a niepozostawienie ich moze
tez przyczynié si¢ do katastrofy.

5. Prayczyny zewnetrzne. Prayezyny zewnetrzne, powodujace wy-
padki budowlane, moga by¢ niezmiernie réznorodne. Moga nastapié¢ skutkiem
dzialania sil przyrody, moga tez pochodzié od reki ludzkiej, jako dzielo nie-
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uwagi, eczy nieumiejetnosei, moga byé dziefem przypadku, moga byé wy-
pl\\\«m po»llunn\(ll czynnikow d\nnm(-/u\vh czy tez wplywow chemicz-
nych. Wypadki budow 1.1110, .~pu\vmlm\ ane przez t. zw. vis major, nalezy uwazaé
za czastke kleski zywiolowej. Na takie zywiolowe kleski niema poprostu
cady. Inzynier tslko w bardzo malym stopniu moze uwzglednié ich mozli-
wodé, a weale jej nie uwzglednia, jezeli p1"Lwdunmlohit-n]sl\\'u tak
jest minimalne. W stosunku do trzesien ziemi, najlepiej wzglednie yltc-llowul
si¢ budowle monolitowe; w okolicach zas ua\\lulhnl\(h niemi czesei
suje sie nieraz obecnie dla w l/mv;\/\(h budowli w]n‘(‘]alm- s\stem\ kon-
strukeyj. Jezeli ehodzi o ogromne opady éniezne, to byly one powodem kata-
strof poszezegolnych l\mmlmkr'\J Dlatego tez przepisy M. R. P, domagajace
sig zwiekszania obeiaZenia Sniegiem na wysokoSeineh ponad 200 4 n. p. m.,
w miare zwickszania tej w\snl\nsm 84 !l.l_]ﬁllpl‘hll(“] stuszne.

Zdarza sie tez przeciazenie luuhhuk vj z winy ezlowieka, nicjednokrotnie
juz w trakeie budowy, gdy np. pewne jej nbikacje przeznaeza sie na tym-
czasowy sklad materjaléw budowlanyeh o eiczarze ezesto wielekroé wickszym,
niz obeiazenin, na ktore byly liczone. Czesto kierownilk hudm\\ nie zdaje
sobie sprawy, ze ulozenie np. workdéw cementu czy gipsn w kim§ przy-
godnie wybranym pukuikn wywolaé moze obeinzenie stropu nietylko kilka-
krotnie wicksze, niz péZniejsze obeiazenic uzytkowe, ale nawet niz obeinzenie
Ul)li(![(‘ni()\\'l‘. A l /(“ w l\On\( !\\\L‘ll("l "IO/l‘ l)\ (4] l)l/l LW Y l‘](‘/()]ll\\'\ rlﬁ\"h]ll)h('
stropu lub dachu, zwlaszeza jezli chodzi o stropy i «Idch_\ mllwto\\v, ktére
moga jeszeze byé niedostateeznie silne.

W budowlach istnicjaeyeh zdarza sic takie pwu'i:\iunic nn)v'(-\moJ
w budynkach fabrycznych w miare wzrostu eiezira maszayn i wstrzadnien przez
nie .sp(m()dm\.m_\ ch. \,l.yn nakaz wmieszezania w poszezegdinych lll)lk.lCI.l(‘h
napiséw z oznaczeniem ciezaru, na jaki budowla byla liczona.

Sprawa szkodliwego wplywu ezynnikéw dynamieznych na budynki s
si¢ coruz bardziej aktualna wraz z roZWojem z je dnc] strony pl/cm\nlu 7 (llll"]eJ
nowoczesnej komunikaeji. Wplyw dynamiczny maszyn U/dllcmuon} jest eo do
swojej wiclkoSei i dzialania tak od rodzaju wstrzaSnien, jako tez od uwar-
stwowienia i rodzaju grantu, jak wreszeie od konstrukeji budynkdéw a zwla-
szeza ich fundamentowania. Specjalnic zwrdcié na nia wwage nalezy pray
budowie fabryk, posiadajacyeh maszyny, pr‘wu] LCE ZO W ~t1/.|snn niami, turbiny,
maszyny parowe, mloty itp. Chodzi glownie o to, by mmlluuenr ich po-
siadal jak najwicksza i odpowiednio dobrana mase, oraz aby byl oddziclony
od przylegajacych$eian i budynkéw, zad hudynki posiadaly juk najwieksza mase,

Zwviekszajace sie stale ciezary oraz szybkoSei Srodkéw komunikaeyjnych
zaczynaja odgrywaé w rzgdzie przyezyn katastrof i wypadkéw budowlanych
role coraz to powazniejsza, zwlagzeza gdy réwnolegle z niemi idzie a nie-
zawsze racjonalnie zastosowana ekonomja budowy.

Specjaluie szkodliwe sa t. zw. koecie by, jakich niestety u nas jeszeze
jest wiele, zwlaszeza w b, zaborze rosyjskim. Tem niekorzystuiejszy jest wplyw
tych wstrzadnien, jezeli sumuje sie¢ z wplywami innemi, np. geologieznemi.

Wplyw dzisiejszych §rodkéw komunikacyjnyeh na katastrofy budowlane
bedzie w kazdym razie coraz to wzrastal; aby je mozliwie zredukowad,
nalezy przedewszystkiem stosowaé nawierzehnie ulic mozliwie gladkie (asf:lt,
beton) i ustali¢ chyzosci odpowiednio do rodzaju oponido rodzajow nawierzehni.

Jeszeze nickorzystnicj przedstawia sie wyplyw rosnacego eiezaru i rosnacej
chyzoéei srodkéw komunikacyjnych na budowle mostowe.

Osobne miejsce w rzedzie wplywow zewnefrznyeh zajmuja wplywy che-
miezne. Z powodu ich roznolitosei, trudno ujaé jo w pewne reguly. Ulega
im beton, narazony na dzialanic kwasow, czeSei gnilnyeh (np. pale betonowe
w torfowiskach, beton w kanalach, gnojarkach itp.), wody morskiej; ulegan
im  zelazo (1-[A.1, kwasy), ulegaja nieomal wszystkie materjaly (por. ustep:
»Materjaly“). btosunl\m\o najtrwalsze sa niektére kamienie nataralne i niektore
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cegly, jak np. klinkiery. To tez w miejscach, gdzie wplywy te moga wyste-
powaé w sposOb wybitniejszy, nalezy dobrze zastanowié sie nad wyhorum
materjalu, aby nie dopusecié do sz\bl\lwm zniszezenia,

Przebudowy i odnowienia (remonty).

.Napisal

7 inz. bud. Marjan Dolnicki,

Warszawa.

Wstep. Przed wy konaniem planu przebudowy, a nawet odnowienia nale/y
rozstrzygnaé, czy nie jest bardziej wladeiwe zburzyé to, co istnieje, a w vqtm\u-
co§ nowego.

Z rol)ntmni okolo odnowienia budowli nie nalezy zwlekadé.

Specjalnie troskliwie trzeba konserwowaé zabytki sztuki i architektury,
jakotez wszelkiego rodzaju pomniki historyezne, porozumiewajae sie za kazdym
razem z wiadzami.

Powody rekonstrukeji sa rézne:

@) zmiana przeznaczenia budowli (przerébki we wlasciwem tego stowa
znaczeniu  wymagaja ezesto usuniecia pewnych elementéw konstrukeyj-
nych, ktére trzeba 'hmmlm- innymi);

b) bledy wykonania, lub péZniejsze uszkodzenia jakichkolwiek (rekon-
strukeje) ;

¢) zwickszenia obeiazen (wzmoenienia).

Rekonstrukeje a zwlaszeza wzmoenienia budowli oplacaja sie tylko do
pewnego stopnia, ktéry jest tem muiejszy, im wykonanie rekonstrukeji jest
trudniejsze i kosatowniejsze. Rozrdzni¢ nalezy dwa rodzaje wzmocnien: bez-
pofrednie, przez zmiane i uzupelnienie konstrukeji nowemi elementami, ktére
ustroju jej pod wzgledem statyeznym nie zmieniaja, oraz poSrednie (zewnetrzne)
przez dodanie nowych elementéw, przyczem ustrdj statyezny ulega zmianie.
* Zdjecie. Stare plany budowy nalezy zawsze dokladnie sprawdzié. Gdy ichnie-
ma, trzeba objektw odpowiednich granicach Scisle pomierzyé, zwracajac uwage
na mury graniezne, sprawdzaj gdzie trzeba, granice z planami hipotecz-
nymi, poslugujac sie zreszta przyjetemi w miernictwie metodami.

Wysoko$é kondygnacji i grubosé stupdw najlepiej mierzyé w  klatee
schodowej. Do pomiaréw wysokodel picter, zwlaszeza, ody ich poziomy sa
rézne, nalezy uzywaé pionowej skladanej Iaty, dlugiej na \\'ya'ul\ué(- budynku,
ﬂ'ﬂme przy pomocy libeli lub innych aparatéw nanosi sie poziomy. Guzymsy,
\\\'Luuc 1 inne eczedei wystajace lnl(‘l/) sie przy pomocy pionu. Grubosei
muréw, o ile sa nmlnqt(-pm- — mozna wyznaczy¢ rachunkiem lub przez
przebicie n.m)lnt odpowiedniem narzedziem.

Badanie stanu budowli. Grunt: Gdy przy przebudowie projektuje sie
zwiekszenie nacisku na grunt, trzeba go zbadaé, starajac sie jednak nie pod-
kopywaés pod fundamenty. Nie mozna tego uniknaé, gdy mur ma byé w sto-
sunku silnie do istnicjacego stanu obeiaZony. Badanie musi jednak wtedy
ograniczy¢ do jak najkrétszych party.

Gdy stwierdzi sie, 7o grant jest niepewny, trzeba znalezé koniecznie warstwe
wytrzymala, co niera zwki a, gdy stan wéd welebuyeh jest wysoki, zmusza
do zaniechania zamiaru przebudowy, wobee trudno$ei ewentualnego wzmoe-
nienia fundamentu.

Fundamenty. Wilgotnodé fundamentéw i bankietéw nie szkodzi ich
wytrzymalodei, o ile zaprawa i materjal maja odpowiednia twardosé.
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