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Considérations générales 
P o u r la c o n s t r u c t i o n des c l iarpc i i l . es mé

t a l l i ques , les sec t ions t u b u l a i r e s c ons t i tu en t 
en théorie, l a s o l u t i o n la p l u s économique; 
à égalité de p o i d s , les sec t ions t u b u l a i r e s 
possèdent, en effet, des m o m e n t s d ' i n e r t i e 
p lus g r a n d s que c eux des p r o f i l s o r d i n a i r e s . 

Malgré ces avantages , les sect ions t u b u 
la i res n'étaient employées que dans des cas 
tout à fait e x c ep t i onne l s , à cause des d i f f i 
cultés d'exécution des charpen tes t u b u l a i 
res, de l e u r en t re t i en malaisé et de l e u r 
coût élevé. 

E n c o n s t r u c t i o n rivée, les assemblages 
de tubes de pet i ts diamètres, entre eux cl 
à des profilés o r d i n a i r e s , sont d i f f ic i les , à 
réaliser. D ' a u t r e part i l est malaisé de m c l -
Ire l e u r surface intérieure à l ' a b r i de la 
c o r r o s i o n ; seuls les tubes d ' u n diamètre 
suf f isant p o u r permet t re le passage d ' u n 
h o m m e , peuvent c i r e e f f i cacement protégés 
ii i lérieiireinenI. 

E n f i n , le p r i x des tubes étirés est beau
coup p lus élevé que c e lu i des profilés c o u 
rants ; l e u r e m p l o i ne peut d o n c se j u s t i f i e r 
que s i l ' économie de po ids c o m p e n s e l ' a c 
c ro i ssement d u p i ' i x au k i l o ou si l a c o n 
d i t i o n de légèreté est p r i m o r d i a l e . 

E n p r a t i q u e , et j u s q u ' e n ces dernières 
années, les eha rpen l e s métalliques t u b u 
la i res ne l u r e n t adoptées que l o r s q u ' o n put 
taire usage de tubes de diamètres c o n s i 
dérables fabriqués à l ' a i d e de lùles cintrées, 
assemblées pa r r i ve tage . L e p o n t d u Firth 
of Forili e s t un e x e m p l e de ce g en r e de 
c o n s t r u c t i o n s . 

Charpentes tubulaires soudées 

L ' a p p a r i t i o n des procédés de s o u d u r e 
autogène et d u découpage au c h a l u m e a u 
oxy-acétylénique l u i le p o i n t de départ de 
l ' essor considérable que p r e n d ac tue l l e 
m e n t l a c o n s t r u c t i o n métal l ique t u b u l a i r e . 

Tubes : Les lubes p euven t être so i t étirés, 
so i t à j o i n t l o n g i t u d i n a l soudé o u rivé. 

B i en que de v a l e u r c o n s t r u c t i v e p lus 
g r a n d e , les tubes étirés sont r e l a t i v e m e n t 
peu utilisés, à cause de l e u r p r i x élevé. 

Dans le cas de diamètres m o y e n s et, a 
fortiori, dans le cas de pet i ts diamètres, les 
lubes à j o i n t l o n g i t u d i n a l en r i v u r c sont 
d i f f i c i l e s à f a b r i q u e r ; de p l u s , les t rous de 
passage des r ivets dél'orcenl la sec t ion du 
jo in t ; e n f i n , la présence d ' u n c o u v r e - j o i n t 
et des lèles de r ive ts confère à la sur face 
extérieure d u lube un aspect peu favo rab l e . 

Les tubes à j o in t soudé ne présentent a u 
c u n de ces inconvénients ; p o u r l e u r f a b r i 
c a t i o n , on p a r i d ' u n e b a n d e de tôle p l ane 
dont on réalise le p l i a g e à l ' a i d e d ' u n o u 
t i l l age spécial c l d o n i les bords rapprochés 
sou l soudés. U n e aut re méthode de fab r i 
c a t i on cons is te à e n r o u l e r en hélice l a 
bande de tôle et à soude r les bo rds ad ja
cents . Le dépôt de c o r d o n s de s o u d u r e hé
licoïdaux o s i m o i n s fac i le , m a i s les tubes 
o b t e n u s présentent p l u s de ga ran t i e s . 

Le p l iage des lubes en ac i e r peut s'effec
tuer à f r o id OU à c h a u d , se l on le diamètre cl 
l'épaisseur d u tube ; o n peut d ' a i l l e u r s co r 
r i g e r pa r chauf fage les défectuosités c a u 
sées pa r le p l i age à f r o i d . 
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F i g . 13. P l o n g e o i r e n t u b e s soudés c o n s t r u i t à 
B e r l i n e n 1931. 

Assemblages de tubes : C ' es t s u r t o u t dans 
les procédés d ' a s s emb lages des tubes cjue 
l a s o u d u r e a apporté une véritable revo
l u t i o n . 

E n c o n s t r u c t i o n rivée, l ' a s s e m b l a g e de 
luîtes de g r a n d s diamètres était malaisé ; 
i l d e vena i t très d i f f i c i l e p o u r les tubes de 
diamètres m o y e n s c l irréalisable p o u r les 
tubes de pet i ts diamètres. (Test a i n s i que 
dans l a c o n s t r u c t i o n des fermes de to i tures 
on évitait d ' u t i l i s e r des lubes malgré leu rs 
avantages . 

La s o u d u r e s u p p r i m a les difficultés d 'as 
s e m b l a g e des tubes . L'exécution des nœuds 
de t r e i l l i s , l a p l u s d i f f i c i l e à réaliser p a r 
r i v u r e , l u i simplif iée c l facilitée au m a x i 
m u m . 

Le m o d e d ' a s s emb lage des lubes le p lus 
s i m p l e osi la j o n c t i o n bout-à-bout. S i les 
tubes à a s s e m b l e r son t formés de tôles peu 
épaisses, on p o u r r a les r en f o r c e r a u dro i t 
d u j o i n l à l ' a i d e de p laques de r en fo r t 

s'étendanl s u r une part ie de la circonfé
rence du lube ou faire usage d ' u n m a n 
c h o n de r a c c o r d e m e n t . 

P o u r les assemblages de lubes entre eux 
ou de lubes à d ' au t r e s profilés, par exem
ple à des l'ers l ' , on peut u t i l i s e r des gous 
sets d ' a s s emb lage q u i pe rme t t en l d ' a l l o n 
ger les c o r d o n s de s o u d u r e ou de l e u r 
d o n n e r des l o n g u e u r s équivalentes. Les 
goussets s c r o n l placés ent re les lubes 
( f i g . 21) ou glissés dans des fentes ména
gées d a n s les tubes ( f i g . 1 6 ) . 

Les profilés t u b u l a i r e s (') c o n v i e n n e n t 
particulièrement p o u r la c o n s t r u c t i o n des 
pout res en t r e i l l i s et des l i n t e a u x et cons 
t i tuen t u n p r o f i l idéal p o u r l a résistance à 
l a c o m p r e s s i o n . 

La résislanee des assemblages t u b u l a i r e s 
soudés a élé m i s e en évidence p a r les expé
r iences de II i l per l el de H o n d y à l ' L c o l e 
P o l y t e c h n i q u e de C b a r l o t t e n b u r g . Ces 
expérimentateurs s o u m i r e n t à des essais de 
f l e x i o n des mats t u b u l a i r e s soudés, q u i se 
révélèrenl d e u x fois p l u s résistants que des 
màis s i m i l a i r e s en profilés rivés, tout en 
étant p l u s légers. 

A v a n t a g e s e t i n c o n v é n i e n t s d e s 
c h a r p e n t e s t u b u l a i r e s C') 

La sect ion a n n u l a i r e pe rme t de c o n s t i 
tuer les barres comprimées avec le m i n i 
m u m de matière, d o n c les p l u s légères. 
Q u a n d on l'ail usage de lubes étirés, l 'éco
n o m i e de po ids réalisée n ' a r r i v e pas à c o m 
penser l ' a c c r o i s s e m e n t des dépenses dû au 
coût u n i t a i r e p l u s élevé de ces tubes . A u 
c o n t r a i r e , q u a n d o n fait usage do tubes 
soudés, la différence de p r i x avec les p r o -
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filés c o u r a n t s est assez fa ib le p o u r j u s t i 
f ier l ' e m p l o i des p ro f i l s t u b u l a i r e s . 

L 'eslbél ique des e o n s l r u c t i o n s t u b u l a i 
res, sur tout ce l les de petites d i m e n s i o n s , 
est m e i l l e u r e que ce l le des c o n s t r u c t i o n s en 
fers cornières ou autres profilés c o u r a n t s . 
(I est le cas n o t a m m e n t des t r e m p l i n s , 
ma t s , pel i l s ponts , e tc . . . D ' a i l l e u r s les c o n 
d i t i o n s a r c h i t e c t u r a l e s ex igent fréquem
m e n t des sec t ions c i r c u l a i r e s . 

Les p ro f i l s t u b u l a i r e s ne présentent pas 
de bo rds I r a n c b a n l s , suscep t ib l es de bles
ser l a p e r sonne q u i les p r e n d en m a i n s : 
c 'est le cas des t r e m p l i n s , des r a m p e s , etc . , 
q u ' o n c o n s t r u i t fréquemment en tubes 
p o u r ce l l e r a i s o n . 

L e u r s fa ibles d i m e n s i o n s t ransversa les 
réduisant au m i n i m u m l ' o m b r e portée, 
foni adop te r les c o n s t r u c t i o n s t u b u l a i r e s 
p o u r l a c o n s t r u c t i o n des charpen tes de l o i t s 
vitrés. C 'es t en tubes soudés que fut exé
cuté le c r o i s i l l o n de l a c h a r p e n t e d u to i t 
vitré d u b a i l des opérations financières de 
l a Ca isse d ' E p a r g n e de V a r s o v i e ( f i g . 1 5 ) . 

L a réduction de la sur face extérieure des 
p ro f i l s t u b u l a i r e s pa r rappor t a u x autres 
profilés a t te in t n o r m a l e m e n t 20 à 30 % et 
par fo is n i eme 50 %. 11 en résulte une éco
n o m i e no tab l e d ' e n d u i t p ro tec t eur . 

Les cbarpen tes t u b u l a i r e s ne présentent 
pas de p a l l i e s d'accès d i f f i c i l e s , dépourvues 
d ' e n d u i t p ro tec teur et particulièrement 
exposées à l a c o r r o s i o n . K l l c s permet tent 
un écoulement de l ' eau aisé et su r . 

Les cba rpen t es t u b u l a i r e s o f f rent m o i n s 
de pr ise au veni par sui te de l e u r sec t i on 
réduite et de l e u r f o rme aérodynamique 
p lus avantageuse . Cet avantage est i m p o r 
tant p o u r les mâts et les pylônes. 

Le p r i n c i p a l désavantage des cbarpentes 
tubulaires est l e u r p r i x u n i t a i r e é l e v é ; en 
général e l les ne sont pas économiques et 
c 'est l ' u n ou l ' a u t r e de l eurs avantages 
p ropres q u i en i m p o s e le c h o i x . 

Fig. 14. Plongeoir en tubes soudés, à Szarloj, 
Pologne. 

Fig. 15. Ferme parabol ique en tubes soudés de 
la charpente du toit vitré du hal l des opérations 
financières de la Caisse d'Epargne de Varsovie . 



A c t u e l l e m e n t , l a c o r r o s i o n de l a sur face 
intérieure des lubes n'est p l u s à c r a i n d r e ; 
par a p p l i c a t i o n de hé ton on d ' u n m o r t i e r 
de c i m e n t , o n met l ' intérieur d n tube c o m 
plètement à l ' a b r i de la r o n i l l e , m o y e n a n t 
une légère a u g m e n t a t i o n d u po ids de la 
c o n s t r u c t i o n , lu i o n l r e , les tubes son i ( V î 
mes et sondés à l eu r s extrémités. P o u r les 
Inhos do g r a n d diamètre accoss ih los à l ' i n 
térieur, la préservai i on osi faci le à assure r . 

Exemples de constructions 
tubulaires 

l.a f i gure 13 représente le p l o n g e o i r à 
doux étages exécuté à B e r l i n par B o n d y on 
19-Ì1. L e p l o n g e o i r a 9 m . 75 de h a u t e u r ; les 
Inhos on t 10 c m . de diamètre ol son i assem
blés sans goussets p a r s o u d u r e oxy-aeély-
lénique. La f i gure 14 représente un p l o n 
geo i r à S za r l o j , P o l o g n e . 

L e h a l l des opérations financières de l a 
Ca isse d ' E p a r g n e de V a r s o v i e possède u n 
t o i l vitré supporté par dos formes en t r e i l l i s 
de f o rme p a r a h o l i q u e , d i s p o s i t i o n écono
m i q u e et pe rme t t an t u n accès fac i le a u -
dessus do la \ erriòre i f i g . I")1. 

L es f e rmes o n t 14 m . 42 de portée et sont 
écartées de 3 m . 40 a u cent re et de 3 m . 27 
aux oxl réunies ; la l o n g u e u r totale du h a l l 
est de 23 m . 54 ( 2 X 3 , 2 7 + 5 X 3 , 4 0 ) . 
L'arbalétrier et r e n t r a i t sont constitués 
r e spec t i v emen t de fers T de « S 0 X 8 0 X 9 e t 

de 7 0 X ? 0 X l S - t r i a n g u l a t i o n en W osi 
formée do lubes de 52 m m . 

L e p r o f i l l u h u l a i r e a été c h o i s i p o u r 
o b t e n i r le m a x i m u m do c l a r t é ; l ' a s s em
blage dos tubes aux m e m b r u r e s a élé réa
lisé en en t a i l l an t le l ubo au c h a l u m e a u ol 
en soudant le l u b e au for T , le l o n g de l ' e n 
t a i l l e . A u x e n d r o i t s où l ' i n c l i n a i s o n dos 
d i a g o n a l e s no permet ta i t pas un embrève-
n i e n l c o i n e n a b l e , o n a soudé des goussets 
c i r c u l a i r e s su r l 'àmo dos lors T , do m a -

F i g . 16. V u e en élévation d 'un nœud d e r e n 
trait des fermes paraboliques. 

F i g . 17. V u e de l 'assemblage des supports des 
fermes paraboliques. 

F i g . 18. Coupo le en tubes soudés de la Caisse 
d'Epargne de Varsovie . 



nière à o b t e n i r des c o r d o n s de s o u d u r e de 
l o n g u e u r suf f i sante ( f ig . 1 6 ) . Les extré
mités des lubes on t été fermées pa r sou 
dure su r les a i les des fers T , de manière 
à i so l e r l ' intérieur des tubes et à le me t t r e 
à l ' a b r i de la c o r r o s i o n . L a f i gure 17 repré
sente les détails de l ' a s s emb lage des sup 
por ts des f e rmes . 

L a C o u p o l e de la Ca isse d ' E p a r g n e de 
V a r s o v i e a élé exécutée eu lubes soudés au 
c h a l u m e a u ( f ig . 18 ) . L ' e m p l o i de lubes 
dans ce l l e c o n s t r u c t i o n a p e r m i s de réaliser 
une économie de po ids de près de 50 % et 
o f f ra i t en out re l ' a van tage d ' u n e exécution 
très s i m p l e . L a c h a r p e n t e de l a c o u p o l e , de 
f o rme hémisphérique, se c o m p o s a i t de cer
cles méridiens reliés p a r des tubes t r ans 
v e r saux . A u l i e u de d i spose r ces lubes 
t r ansve r saux dans des p l a n s h o r i z o n t a u x , 
ce q u i aura i t nécessité des c o u r b u r e s di f 
férentes à c h a q u e u i v e a u , on les c o n s t i t u a 
de tronçons placés dans des p l a n s diamé
t r a u x de l a sphère, ce q u i p e r m i t de l e u r 
d o n n e r l a même c o u r b u r e et de n ' u t i l i s e r 
q u ' u n seu l et même g a b a r i t de p l i a g e . 

Les tubes utilisés ava i en t 50 m m . de d i a 
mètre cl 4 m m . d'épaisseur. Seu l e , la m e m 
b r u r e à l a base de la c o u p o l e était c o n s t i 
tuée pa r un fer T de 1 4 0 X 1 4 0 . 

La c oupo l e a 12 n i .40 de diamètre ; sa 
h a u t e u r est de 7 m . 50. Le po ids des tubes 
de son ossature at te int 2.000 k g . C e l l e - c i 
fui recouver te d ' u n t r e i l l i s métal l ique ser
va l i ! d ' a r m a t u r e à une c o u c h e de béton 
de 4 c m . d'épaisseur. La f i gure 19 repré
sente l a c o u p o l e en cours d'exécution. 

Les f i gures 20 et 21 représentent la cha r 
pente e x c l u s i v e m e n t f u b u l a i r e des us ines 
P c i u n à V a r s o v i e . La portée des fermes est 
de 12 m . 00. Les arbalétriers s on i c o n s t i 
tués de tubes de 100 m m . ; les en tra i ts des 
fermes sont formés de tubes de 70 m m . aux 
extrémités et de tubes de 44 m m . 5 dans l a 
portée cen t ra l e . Les semel l es d ' a p p u i s o n i 

Fig. 19. La coupole en lubes soudés de la 
Caisse d'Epargne de Varsov ie en cours d'exé
cution. 

Fig. 20. Assemblage des arbalétriers des fermes 
en lubes soudés supportant la toiture des 
usines Perun à Varsovie . 





formées de tôles soudées à ang les d r o i t s . 
Les assemb lages p r i n c i p a u x ou i été réali
sés à l ' a i d e de goussets en Iòle ; les pannes 
son i fixées s u r l 'arbalétrier par l ' intermé
d i a i r e de sellettes découpées dans des fers 
T . Toutes les s oudures furent effect nées au 
c h a l u m e a u . Les t ro i s c o n s t r u c t i o n s précé
dentes on t élé faites pa r la Société Pe int ) de 
V a r s o v i e . 

O n v ient d ' a c h e v e r à M i l a n la c o n s t r u c 
t i on d ' u n e t ou r en tubes étirés ile ll)(i m . fit) 
de b a i l l e u r ( f i g . 2 2 ) . Cette t our est hexa 
gona l e ; ses p i l i e r s sont réunis entre eux 
p a r des c o n t r e v e n t e m e n t s v e r t i c aux en lo 
sange c l pa r des c o n t r e v e n t e m e n t s h o r i z o n 
taux f o r m a n t u n réseau de t r i ang l e s équi-
latéraux. Les p i l i e r s , au n o m b r e de G, sont 
légèrement inclinés et sont formés de lubes 
dont les diamètres v a r i e n t de l a base au 
sommet de 432 m m . à 1G5 m m . Les c o n -
t r e v e n l e n i e n l s se composen t de lubes d o n i 
les diamètres v a r i e n t de 178 à 82 m m . A u 
centre de la t ou r se t rouvent n u esca l i e r 
cl u n ascenseur , menan t à la p l a i e - f o rme 
a u sommet de la t ou r . 

Los f i gures 11 cl 12 m o n Iront les dola i Is 
do l ' a s s e m b l a g e dos c on t r e v en t emen t s aux 
p i l i e r s . Ces assemblages sont réalisés à 
l ' a i d e de goussets en Iòle pénétrant dans 
dos fontes pratiquées à col effet dans les 
p i l i e r s . Los c o n t r e v e n t e m e n t s h o r i z o n t a u x 
et v e r t i caux son i reliés pa r t ro is goussets 
en tôle pénétrait! dans dos feules pratiquées 
d a n s les tubes , d o n i les extrémités sont re
pliées el soudées aux tôles. U n m o u l a g e 
p r o v i s o i r e fui réalisé à l ' a i d e de b o u l o n s 
t rave rsan t les extrémités des lubes ( f i g . 23 ) , 

L a f i g u r e 24 représente le réservoir à eau 
do ' l ' a l l ah assee on F l o r i d e . Sa capacité est 
de 1515 m 3 . I l est s u p p o r l o par 8 p i l i e r s tu 
b u l a i r e s de 85 c m . de diamètre ; sa h a u 
t eur est de 23 m . ('). 

(*) Voir L'Ossature Métallique, n° 4 jui l lH-
aoûl 1933, p. 144. 

F i g . 22. V u e de la tour Littoria à M i l an . La tour 
a 106,60 m. de hauteur et est construite en tubes 
assemblés par soudure. (Cliché Arcos.) 

F i g . 23. Détail d 'un nœud de contreventemenl 
horizontal de la tour Littoria. (Cliché Arcos.) 



Fig. 24. Châieau d'eau à Tallahassee, Floride. 
Capacité 1.515 m: i . Le réservoir est supporté par 
8 piliers tubulaires. 

D a n s le d o m a i n e de la c o n s t r u c t i o n des 
pon t s , n o u s c i t e r ons l a passere l l e de W i e s -
b e r g s u r l a rivière T r e s a n n e ( A u t r i c h e ) , 
c o n s t r u i t e eutièremenl en tubes en 1931 
( f i g . 26 et 2 7 ) . L a passere l l e a 14 m . de 
portée et 1 m . de l a r g e u r ; elle, a été c a l 
culée p o u r une s u r c h a r g e de 200 k g / m 2 . 
L a h a u t e u r des pou t r e s en t r e i l l i s à m e n -
b r u r e s parallèles, q u i f o r m e n t en même 
temps ga rde - co rps , est de 1 m . 20 ; e l les 
sont reliées p a r u n c o n t r e v e n t e m e n l h o r i 
z on ta l en t r e i l l i s . Des ren for ts t r ansve r saux 
Eurent placés au d r o i t des m o n t a n t s mé
d i a n s . L'accès au c h a n t i e r étant d i f f i c i l e , 
la passere l le fut. c o n s t r u i t e à l ' a t e l i e r en 
t ro is par t i es , m u n i e s c h a c u n e d ' u n r e n 
fort t r a n s v e r s a l . Ces par l i e s fuient, t rans
portées séparément s u r le c h a n t i e r et assem-
hlées à l ' a i d e de m a n c h o n s re l iant les 
m e m b r u r e s t u b u l a i r e s . O n fit usage p o u r 
cette c o n s t r u c t i o n de tubes de 38 m m . à 
80 m m . de diamètre. L a réduction de po ids 
par rappor t à une passere l le en c o n s t r u c 
t ion rivée, objet d ' u n p r e m i e r pro je t , a l l e i -

1 8 g n a i t 50 %. C o m m e d ' a u t r e par t , le coût 

de l a s o u d u r e fut inférieur à c e l u i d u r i v e -
tage, l a c o n s t r u c t i o n t u b u l a i r e se révéla l a 
p l u s économique. Les soudures furent exé
cutées a u c h a l u m e a u oxy-acélylénique. 

Dans la c o n s t r u c t i o n du pont de K h o -
d a u n g , à B u r m a ( Indes) ( f i g . 2 8 ) , on fit, 
usage de tubes dans u n e la rge m e s u r e . Ce 
pont, a 4 travées e l 30 m . de l o n g u e u r totale. 

Fig. 25. Détail d 'un des six noeuds d'angle d 'un 
contreventemenl horizontal de la Tour Littoria 
à M i l an . (Cliché Arcos.) 

Fig. 26. V u e de la passerelle de Wiesberg sur la 
rivière Trésanne en Autr iche. La passerelle est 
entièrement construite en tubes assemblés par 
soudure. 



Fig. 27. Elévation, p lan ei section de la passerelle de Wiesberg (Autriche). 

Ses p i l e s on t (i n i . de h a u t e u r el les sont 
entièrement cons t ru i t e s en tubes . Des tubes 
de 25 c m . furent également utilisés dans 
la c o n s t r u c t i o n du tab l i e r ; i l s furent c o u 
pés à l o n g u e u r et assemblés aux pout res 
par s oudures . Les tubes utilisés dans cet 
o u v r a g e étaient des tubes de r e m p l o i ce 
q u i r e n d i t l a c o n s t r u c t i o n particulièrement 
peu coûteuse. Les soudures furent exécutées 
à l ' a r c électrique. 

I l existe encore de n o m b r e u s e s autres 
c o n s t r u c t i o n s t u b u l a i r e s ; i l ne n o u s est pas 
poss ib l e de les décrire toutes dans cet a r t i 
c le et nous avons dû nous b o r n e r à l a des
c r i p t i o n des p l u s caractéristiques. 

Les e x emp l e s c i tés m o n t r e n t que l ' a p 
p l i c a t i o n de la s o u d u r e a augmenté c o n s i 
dérablement le n o m b r e de p r o f i l s u t i l i s a 
bles en c o n s t r u c t i o n : tout particulièrement 
les tubes métall iques, considérés jusqu'à 
présent c o m m e peu désirables p o u r la cons 

t r u c t i o n des cha rpen t es , on t trouvé de vas-
les débouchés dans ce d o m a i n e . 

C e l a ne veut év idemment pas d i r e que 
les lubes d e v i e n d r o n t dans l ' a v e n i r u n élé
ment p r i m o r d i a l de l a c o n s t r u c t i o n . B i e n 
souven t des r a i s ons d 'économie prévau
d r o n t su r les considérations théoriques. 
C 'est a i n s i n o t a m m e n t que les tubes s ou 
dés peuvent f r équemment c o n d u i r e à des 
s o l u t i o n s économiques, t and i s que les tubes 
étirés d o n n e n t des c o n s t r u c t i o n s p l u s coû
teuses. 

Les c o n s t r u c t i o n s décrues précédem
m e n t d o i v e n t être considérées c o m m e des 
c o n s t r u c t i o n s d ' essa i , à g r a n d e échelle, en
trepr ises en vue de r e c h e r c h e r des vo ies 
nouve l l e s dans le d o m a i n e de la c o n s t r u c 
t i on métal l ique soudée. 

Il est c e r ta in en tout cas (pie grâce à la 
s o u d u r e , l ' e m p l o i des tubes dans la cons 
t r u c t i o n se développera de p l u s en p l u s . 

Fig. 28. Pont rouie 
de K h o d a u n g à 
B u r m a , Indes. Les 
piles sont formées 
de t u b e s métalli
ques assemblés par 
soudure. (D'après la 
revue Electric W e l 
ding.) 
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