
sobem p o d k o p o w y m chodn ik podz i emny , łączący z b lo 
k i em wyjścia zapasowego, po c z ym przystąpiono do beto
nowan i a przegród międzypiętrowych i montowan ia we
wnętrznych schodów kręconych. 

Budowę zakończono w y k o n a n i e m żelbetowej kopuły 
s ch ronu i wypełnieniem w y k o p u narzutem k a m i e n n y m z 
użyciem bloków s k a l n y c h w y d o b y t y c h z g run tu . 

Wejście główne zabezp ieczono przed wtargnięciem ga
zów oraz p r z ed podmuchem spec ja lnymi d r zw i am i i zała
man i em ko r y t a r z a . Właściwe pomieszczenia s chronu od
grodzono od p r zeds i onka da l s zymi dwoma d r zw i am i gazo
s zc ze lnymi . Z w r a c a uwagę automatyczne zaciemnianie ko ry 
tarza p r z y o tw ie ran iu d r z w i zewnętrznych, aby uniknąć 
wymknięcia się nawet najmniejszego promien ia światła na 
zewnątrz. Wyjście zapasowe p r o w a d z i schodami i drabinką 
żelazną do zwykłego wyłazu, uzupełnionego t y l ko specjalną 
rebordą z materiałem uszczelniającym. K o r y t a r z podz i emny 
wyjścia zapasowego oddzielają o d wnętrza s chronu rów
nież d r z w i gazoszcze lne . 

W górnej kondygnac j i s ch ronu mieści się komendant 
s chronu z maszynownią (urządzenia wenty lacy jne , oświet
len iowe, wodne , pochłaniacze, radio itp.) oraz m in ia tu rowy , 
lecz k o m p l e t n y p u n k t rat. san. z odkażalnią osób skażonych 
gazami parzącymi. R o z b i e r a l n i a (patrz rys . 2) przy lega do 
pr zeds i onka , dalej na t rysk z bo i lerem (o pojemności 75 /), 
ub i e ra ln ia z małą kuchenką, wreszcie i z ba cho rych o d w u 
łóżkach. T r z y kondygnac je do lne , przeznaczone na pomiesz
czenia zb io rowe , są zaopatrzone każda w dwa k loze ty , 
k r a n z wodą do p ic ia i odpowiednią ilość sprzętu do sie
dzenia . C i e k a w y m szczegółem jest rozróżnienie or ientacyjne 
kondygnacy j nie przez numerację, lecz za pomocą barw 
ścian wewnętrznych. 

Urządzenia wenty lacy jne umożliwiają wtłaczanie po
wie t rza z cze rpn i , wysuniętych na 1,20 m ponad powie rzch
nię z i emi , um i e s z c zonych w otaczającej plac ba lustradz ie , 
lub wsysanie powie t r za przez f i l t r na tu ra lny , j ak im jest 
z iemia , — w t ym celu p r zew idz i ano w ścianie o twory , a 
na głębokości — 16 m w y k o n a n o komorę powietrzną. Te 
ostatnie urządzenia są jeszcze wypróbowywanc p o d kątem 
w idzen ia możliwości niebezpieczeństwa ze s t rony gazu świetl
nego. D o p r o w a d z o n e powietrze może być dowo ln ie f i l t ro
wane przez pochłaniacze, l ub wtłaczane bezpośrednio. Spe
cjalne urządzenia umożliwiają podnoszenie , lub obniżanie 
nadciśnienia. Powietrze czyste doprowadza się do wszyst
k i ch pomieszczeń spec ja lnymi p r z ewodami , poza t ym cyr

kulację jego ułatwiają o twory w stopniach żelaznych cen
t r a lnych schodów kręconych oraz p r zys tosowana do tego 
celu r u r a os iowa schodów. 

Z a p e w n i o n o , j ako n o r m a l n y , napęd e l ek t ryczny wen
tylatorów z sieci miejskie j , j ako zastępczy — napęd nożny, 
uruchomiający równocześnie generator zastępczy oświetle
n ia . Oświetlenie wnętrza s ch ronu b. jasne, żarówkami w 
mlec znych ku l i s t y ch k l o s zach . P o z a t y m istnieje jeszcze jed
na zastępcza mala sieć oświetleniowa, dająca min ima lne , lecz 
najniezbędniejsze światła or ientacyjne oraz d la tab l icy roz
dzielczej i mas z yn own i , — zas i lana z bateryj , u r u c h o m i a n a 
automatycznie , w chw i l ach n i espodz ianych przerw w do
pływie prądu z sieci miejskiej . 

Zaopatrzen ie s chronu w wodę do p ic ia normalne — 
z sieci miejskiej , zastępcze — z r e ze rwuaru o pojemności 
5000 /, umieszczonego p o d kopułą s chronu . Odpływ w o d y 
zużytej — do miejskiej sieci kana l i zacy jne j , zastępczy — 
do z b i o r n i k a w dnie s ch ronu , skąd p r z epompowywan i e do 
kana l i zac j i . Ws zy s tk i e p r z ewody wodne i powie t rzne po-
gruntowane przec iw rdzew ien iu (kata lyt B ) i poma lowane 
farbą wodoodporną. 

W pomieszczen iu komendanta s chronu (przy maszy
nowni ) za insta lowano rad ioodb io rn ik z adapterem na gra
mofon , a na każdej kondygnac j i wmon towano głośnik, ce
lem podawan ia mieszkańcom zarządzeń, komunikatów in 
fo rmacy jnych , lub p r z ekazywan ia m u z y k i . Ciekawostkę sta
n o w i zapas płyt z nagran iami , umożliwiającymi k o m e n d a n 
tow i regulację nastrojów mieszkańców (od psalmów do 
marszów bohatersk ich l ub fox-trott 'ów). 

N a specjalne uwydatn ien ie zasługuje fakt real izac j i 
tego schronu publ icznego wyłącznie z in i c ja tywy społecznej, 
bez wydatków ze S k a r b u Państwa. Zarząd M i e j s k i p r zydz i e * 
lił miejsce i przyszedł z pomocą nieznaczną subwencją pie
niężną. Reszty dokonał Związek Obrony Przeciwlotniczej 
( odpowiedn ik naszej L O P P ) oraz o f iarna praca fachowców, 
zrzeszeń, osób p r ywa tnych , bezpłatne dostawy materiałów 
przez f i rmy, lub wreszcie praca różnych przedsiębiorstw 
w w a r u n k a c h p o k r y c i a t y l ko kosztów własnych. Przykład 
godny naśladowania. 

N a z w y o f ia rnych f irm b u d o w l a n y c h , ins ta lacy jnych , 
wytwórni sprzętu i td . zostały trwale wy ry t e na ścianie i z b y 
komendanta schronu na wieczną rzeczy pamiątkę, co sta
now i istotną nagrodę, — reklamuje bowiem je wobec l i cz 
n y c h rzesz ludności zwiedzającej schron jako obiekt p o k a 
zowy , lub też urządzane w n im wys tawy op lg . 

RECENZJE 
D i o n i z y K r z y c z k o w s k i — Budownictwo. W y d a n i e 3 

opracował prof . Jan B o g u c k i , Lwów 1939 — str. 463, z 377 
f i gurami w tekście. 

S a m fakt, że książka ta po jawa się w trzec im w y d a n i a 
świadczy o jej wartości. Książki techniczne w Polsce bowiem 
rozchodzą się raczej mało. 

W y d a n i e trzecie różni się do pewnego stopnia od wy
dań popr zedn i ch . O p u s z c z o n o bow iem w n i m te działy, któ
re t raktowane są j ako specjalne, np . konstrukc je stalowe, 
żelazobetonowe, instalacje i statykę. Skrócono dział skle
pień, ograniczając go t y l k o do sklepień m u r o w a n y c h . O p u s z * 
czono również część architektoniczną, która w tej książce 
była zby teczna . 

Z drugie j s t r ony rozsze r zono cały szereg działów i n 
n y c h , dostosowano książkę do n o w y c h przepisów, p r zy 
c z ym zaopat rzono ją w 28 przykładów szczegółowo opra
c owanych i w 15 tabl ic . 

Książka dz i e l i się n a dz i e l y następujące: 

1) Materiały budow lane , 2) W y k o p y z iemne, 3) F u n 
damenty, 4) Ściany, 5) P o d p o r y w ścianach, 6) S t r opy , 
7) Sk l ep i en ia , 8) D a c h y , 9) S chody , 10) Kanały, 11) Urzą* 
dzen ia wewnętrzne, 12) Inne robo ty budow lane , 13) P r o w a * 
dzenic robót. 

W s z y s t k i e te działy opracowane są szczegółowo, z w n i k 
nięciem w potrzeby p r a k t y k i . N p . w dziale o fundamentach 
podano wzmacn ian i e i pogłębianie domów istniejących oraz 
ochronę b u d y n k u p r z e d wilgocią. W dziale o urządzeniach we
wnętrznych omówiono nie t y l k o same urządzenia, ale rów
nież wad l iwe i ch funkc jonowan ie n p . p r z y c z y n y dym i en i a 
pieców i td . Również podano zasady ob l i c zan ia strat c i e p l i 
w b u d y n k a c h . 

B a r d z o cenny jest dział o p r owadzen iu robót, który 
w podręcznikach tego rodza ju b y w a często pomi jany z d u -
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żą szkodą d la tego, który ma się uczyć nie t y l ko s t rony 
technicznej , ale i organizacyjnej robót b u d o w l a n y c h . 

Możnaby raczej nawet do pewnego s topnia zarzucić, 
że podanie niektórych szczegółów jest zbyteczne, np . s t ropu 
„amerykańskiego" i t d . ; jednakowoż podanie i ch uczącemu 
się wzbogaca raczej wiadomości i po zwa la wskazać na 
racjonalne i na nierac jonalne kons t rukc je . 

J e d n y m słowem książka, która ukazała się obecnie 
w n o w y m w y d a n i u , w c h o d z i na rynek techn iczny z dużymi 
w a l o r a m i i wdzięczność należy się tak au to rom, jakoteż i 
w y d a w c y z a to trzecie wydan i e . J a k k o l w i e k zaś przezna
c zona jest d la techników, jednakowoż i d l a inżyniera nie
j ednokro tn ie będzie bardzo cenna. 

St. B. 

Z PRASY TECHNICZNEJ 
O B R O N A P R Z E C I W L O T N I C Z A W A N G L I I 

Inż. L . R u c q o i ogłasza w ostatnim numerze , ,L 'Ossature 
Métall ique" obsze rny artykuł sp rawozdawczy o obron ie 
przec iw lo tn icze j w A n g l i i . 

Dz i s i e j s za organizac ja tej o b r o n y datuje się z września 
zeszłego r o k u . Pod lega ona M i n i s t e r s t w u O b r o n y C y w i l n e j , 
z którym współdziała M in i s t e r s two Spraw Wewnętrznych. 
Cały kraj podz i e l ony został na t r zy s fery : okołiee narażone 
na na l o t y (wie lk ie miasta, centra przemysłowe, p u n k t y stra
tegiczne) , oko l i ce mniej narażone i oko l i ce bezpieczne. W y 
k o n y w a n y obecnie p rog ram ma na celu zapewnien ie s k u 
tecznej o c h r o n y całej ludności oko l i c narażonych. R o d z i n y o 
dochodz ie r o c z n y m nieprzekraczającym 250 funtów (około 
6000 złotych) zaopat rywane są p r z y t y m w sch rony na 
koszt państwa, r o d z i n y o wyższym dochodz ie muszą nato
miast same pokrywać kosz t y . 

W p r o w a d z o n o d w a zasadnicze t y p y schronów: mały 
s ch ron r o d z i n n y na 4 — 6 osób b u d o w a n y w ogrodach l ub 
podwórzach i schron p i w n i c z n y s tosowany w dużych do
m a c h c z y n s z o w y c h . W domach o boga tych mieszkańcach 
s c h r o n y p iwn i c zne budowane są przez właścicieli, którzy 
mają prawo kosz tami i ch obciążyć lokatorów. Właściciele 
f ab ryk obowiązani są budować s ch rony d l a pracowników. 

Łącznie program w y k o n y w a n y obejmuje zaopatrzenie 
w s ch rony 20 milionów osób, z czego d l a 10 milionów 
przew idz iane są schrony ogrodowe i d la 10 milionów — 
p iwn i c zne . 

B u d o w a n e s ch rony mają za zadanie ochronę przed 
podmuchem, odłamkami i spadającymi g ruzami , odpow iada 
ją więc p o d t y m względem p o l s k i m schronom I V kate
gor i i . Różnią się one jednak od schronów po l sk i ch bra
k i em uszcze ln ien ia , ob rona p r zec iwgazowa bowiem -oparta 
jest wyłącznie na rozdawnic tw ie masek i organizac j i drużyn 
ra t own i c z y ch . Oprócz tego p l any ob rony biernej p r z ew idu 
ją ewakuację części ludności sfer zagrożonych do oko l i c 
be zp i e c znych . 

B u d o w a n e przez państwo s ch rony są zes tandaryzowa-
ne. T a k więc jako schron o g r o d o w y przyjęty został schron 
t y p u A n d e r s o n a , s ch rony i n n y c h typów budowane są 
t y l k o d la osób zaopatrujących się w nie na koszt własny. 

S c h r o n A n d e r s o n a składa się z t rzech członów z 
b l a chy falistej c ynkowane j grubości 2 m m . Każdy człon 
składa się z dna i dwóch elementów ściennych wygiętych 
łukowo i złączonych w k l u c z u . Szerokość s ch ronu jest 
1,865 m, wysokość w k l u c z u — 2,00 m, długość — 2,45 m. 
Ściana t y lna składa się z czterech elementów b l as zanych , 
z których jeden w y j m o w a n y o d wewnątrz otwiera wyjście 
zapasowe, ściana przedn ia pos iada otwór n i e z a m y k a n y o 
w y m i a r a c h 1,02 X 0 71 m. S c h r o n jest zagłębiony w zie
mię na 1,20 m i obsypany nasypem o grubości około 
0,50 m. Ciężar s c h r o n u — 800 kg . 

S c h r o n y tego t y p u poddano szeregowi prób. W jed
nej z n i ch s tw ie rdzono , że dawały one zabezpieczenie o d 

bomby 225 k g już w odległości 7,50 m od miejsca w y b u 
c h u . 

S c h r o n y A n d e r s o n a wyrab iane są dziś w A n g l i i w 
ilości 30 — 45 tysięcy t y godn i owo . Rząd zamówił dotąd 
1 m i l i o n 400 tysięcy t y ch schronów, p r z y c z y m do dn ia 
5 kw i e tn i a br . było już us taw i onych 280 tysięcy schronów. 
K o s z t s c h r o n u usta lono na 8 funtów. 

S c h r o n y p iwn i c zne także zostały zes tandaryzowane . 
K o n s t r u k c j a i c h polega na w z m o c n i e n i u stropów b u d y n k u , 
ściany natomiast n ie są wzmacn iane . P r z y k r y c i e schronów 
składa się z płyt z b l a chy falistej opa r t ych n a be leczkach , 
które z k o l e i spoczywają na słupkach s ta l owych . E l ementy 
kons t rukcy jne ob l i c zono na ciężar gruzów 2200 kg/m 2 . O b 
ciążenie to usta lono na podstawie doświadczeń, do prze
p rowadzen ia których w y z y s k a n o burzone b u d y n k i . P r z y 
b u d y n k a c h czteropiętrowych s tw ie rdzono tu obciążenie gru
z a m i 1700 k g / m 2 w chw i l i uderzen ia . P r z y większej ilości 
pięter i k o n s l r u k c j i szkie letowej całkowite zawalenie się 
b u d y n k u u z n a n o za zupełnie n i ep rawdopodobne , p r zy b ra 
k u szk ie l e tu natomiast obciążenie statyczne może wzrosnąć, 
maleje j ednak d y n e m i c z n y wpływ uderzen ia . 

W y m i a r y b l a chy falistej i be lcczek s c h r o n u są stale, 
zależnie bow iem o d rozmiarów pomieszczen ia daje się od
powiednią ilość słupków. Wysokość słupków zmien ia się 
zależnie o d wysokości kondygnac j i , j ednak t y l k o co 30 cm, 
gdyż strop s ch ronu nie mus i przylegać do s t ropu zasadni 
czego. J a k o war iant s tosowano tu słupki rurowe o długości 
dostosowywane j do kondygnac j i p r z y p o m o c y śrub. Słupki 
wewnętrzne schronów mogą być wy jmowane , magazyno
wane osobno i ustawiane dopiero w chw i l i a l a rmu . 

Sprawę wyjść bezpieczeństwa rozwiązuje się tu za* 
leżnie o d warunków l o k a l n y c h w postaci przejść do p iwn i c 
sąsiednich, k o r y t a r z y po d z i e mny c h z b l a chy falistej z wyj* 
ściem na zewnątrz i t d . 

Zamówienie rządowe obejmuje dziś budowę 100 ty
sięcy schronów p i w n i c z n y c h tego t y p u . 

Niezależnie o d bezpośredniej b u d o w y schronów, pań* 
stwo udz i e l a władzom mie jsk im w y s o k i c h kredytów prze
z n a c z o n y c h na budowę schronów p u b l i c z n y c h . D o b u d o w y 
i ch w y z y s k i w a n e są r owy ochronne w y k o p a n e w w ie lu 
miastach we wrześniu zr . R o w y za lewane wodą gruntową 
zostały zasypane, suche natomiast obudowano . R o w y te 
mają zazwycza j 2 m głębokości i 1,50 m szerokości, ostat
n io są one poszerzane do 2,10 m. S c h r o n y skons t ruowane 
są z b l a chy falistej opartej na łukach s ta lowych , podłogę 
w y k o n y w u j e się z be tonu . St rop s ch ronu ob l i c zono na ob
ciążenie 2000 kg/m 2 , p o n a d schronem mogą bow i em prze
jeżdżać ciężkie walce drogowe. S c h r o n y posiadają zazwy
czaj d w a wyjścia n a dwóch końcach galer i i . 

Oprócz tego budowane są w poszczególnych b lo 
kach domów schrony pub l i c zne gazoszcze lne wyższych ka 
tegor i i . A u t o r artykułu zwiedził schron tak i p r z e znaczony 
n a 1200 osób, zaopa t r zony we wsze lk ie instalacje, urządze
nia ra townicze i tp . 

„LOssature Métallique" (Ma j 1939) inż. E. O. 
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