
z a m o c o w a n o łożyska. Poszczególne e l emen ty b l a * 
szane łuku łączono w k i e r u n k u podłużnym śruba* 
m i , w k i e r u n k u p o p r z e c z n y m n i t a m i . Dz ięk i tego 
r o d z a j u łączeniu, cała k o n s t r u k c j a jest łatwo roz * 
b i e r a l n a i bez trudności można ją zdemontować i 
ustawić n a n o w o w i n n y m m i e j s c u . Następne łuki 
u s t a w i o n o w ten s a m sposób. 

C e l e m uniknięcia wza j emnego oddziaływania 
sąsiednich łuków w czasie montażu, z d e c y d o w a n o 
się n a równoczesne dociągnięcie w s z y s t k i c h ścię* 
g i en o ra z równoczesne u s t a w i e n i e w s z y s t k i c h 6 
luków n a łożyskach. G d y b y usunąć s t emple środ* 
k o w e luków bez d o d a t k o w e g o n a p i n a n i a ścięgien, 
łożyska przesunęłyby się o o k . 25 m m n a zewnątrz. 
Z a s t o s o w a n o więc wstępne napięcie ścięgien, które 
odpowiadało przesunięciu d o wewnątrz o o k . 35 
m m i p r z e p r o w a d z o n o je równocześnie z opuszczę* 
n i e m l u k u , t a k że nastąpiło częściowe wyrównanie 
się o b u procesów. Urządzenia d o wstępnego do * 
ciągania u m i e s z c z o n o w środku ścięgien. Składało 
się ono z d w u pras w o d n y c h d l a każdej po łowy . 
P o osiągnięciu p r z e z naciąg p r zep i sane j m i a r y , 
p r z e w i e r c o n o w ścięgnach o t w o r y i złączono je n i * 
t o w a n y m i przykładkami. Ściany s z c z y t o w e u s t a w i o * 
no n a s a m y m końcu, w n o r m a l n y sposób. 

Ca łkowi ty ciężar k o n s t r u k c j i s ta lowe j h a l i w y * 
nosił o k . 640 t, z czego n a konstrukcję główną 
łącznie z p r z y k r y c i e m , tężnikami i słupami p r z y p a * 
d a 579,5 t. Na l e ż y j e d n a k podkreślić, że w w a d z e 
tej mieści się już i p o k r y c i e d a c h o w e , co m u s i być 
uwzględnione p r z y porównywaniu kosztów h a l i z 
i n n y m i k o n s t r u k c j a m i tego t y p u . 

Opisaną wyże j halę w z n i e s i o n o d l a celów w y * 
s t a w o w y c h . Nadawała się o n a w t y m w y p a d k u 
spec ja ln ie , ze wzg lędu n a prostotę montażu i łat* 
wą rozbiórkę. Z a s a d n i c z o pomyślana była j e d n a k 
j a k o h a n g a r l o t n i c z y . W ś r ó d z n a n y c h już i o p i * 
s y w a n y c h t y p o w y c h k o n s t r u k c y j tego r o d z a j u l ) 
h a l a ta jest jeszcze j e d n y m c i e k a w y m przykładem 
umiejętnego w y k o r z y s t y w a n i a s ta l i j a k o t w o r z y w a 
k o n s t r u k c y j n e g o . 

') Inż. T . K l u z — . .Nowoczesne konstrukc je stalowe 
w hangarach l o tn i c z y ch i i ch kosz t ' ' — Inżynieria i B u d o w 
n ic two , N r 5/1938. 

S T E F A N BRYŁA ( W a r s z a w a ) 

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU 
K O N S T R U K C Y J S T A L O W Y C H 

Wzmaga jące się wciąż z a s t o s o w a n i e s t a l i w 
b u d o w n i c t w i e w y m a g a u s t a l e n i a n o r m a l n y c h w a * 
runków w y k o n a n i a i o d b i o r u tychże k o n s t r u k c y j . 
M inę ł y b o w i e m czasy , g d y k o n s t r u k c j e s ta l owe za* 
l i c z a n o d o „robót ślusarskich". Dz i ś żaden inży* 
n ie r i c h t a k nie z a k w a l i f i k u j e . W n o w y c h podręcz* 
n i k a c h k o s z t o r y s o w a n i e w p r o w a d z a się co raz czę* 
ściej oddzielną partię „konstrukcje s t a l o w e " . D e * 
p a r t a m e n t B u d o w l a n y M i n i s t e r s t w a S p r a w W o j * 
s k o w y c h , który pierwszorzędnie d o s t o s o w u j e się 
d o wymagań postępu t e c h n i k i i do z m i e n n y c h k o * 
n i u n k t u r e k o n o m i c z n o * b u d o w l a n y c h , u s a n k c j o n o * 
wał o f i c ja ln i e ten dział k o n s t r u k c y j inżynierskich 
w tej właśnie f o r m i e . 

P r z e p i s y b u d o w l a n e poszczególnych m i n i * 
s t e r s tw ujmowały w p e w n y m , nawe t d a l e k o się* 
gającym s t o p n i u , ogólne z a s a d y w y k o n a n i a i o d * 
b i o r u k o n s t r u k c y j s t a l o w y c h . N a r y n k u b u d o w l a * 
n y m p r y w a t n y m panował j e d n a k zupełny chaos . 
T y m ba rd z i e j w s k a z a n e by ło , b y K o m i s j a K o n * 
s t r u k c y j S t a l o w y c h P . K . N . opracowała t ak i e w a * 
r u n k i . P o d a j e m y je poniżej w b r z m i e n i u uchwało* 
n y m przez Komis ję . 

J a k o materiał p o d s t a w o w y biorą „ W a r u n k i " 
s ta l handlową, która zna jdu j e się n a r y n k u w naj* 
większej ilości. T e n m o m e n t przeważył , a c z k o l * 
w i e k rac j ona ln i e j p o d wzg lędem należytego w y * 
z y s k a n i a materiału k o n s t r u k c y j n e g o by ł oby zasto* 
sować s ta l 0 1 0 W . S t a l 0 1 0 W jest właściwie tą sa* 
mą stalą, co s ta l h a n d l o w a , t y l k o zbadaną, „kwa* 
l i f ikowaną" ; zaś naprężenia d o p u s z c z a l n e jej są 

wyższe o 100 k g / c m - o d naprężeń d o p u s z c z a l n y c h 
d l a s t a l i h a n d l o w e j . Sta le te są p o z a t y m d o s k o n a l e 
s p a w a l n e i d la tego s t o sowan i e i c h w k o n s t r u k * 
c jach jest k o r z y s t n e . 

P r o f i l e p o w i n n y być w a l c o w a n e j a k o p ro f i l e 
n o r m a l n e . P r o f i l e te są już us ta l one i h u t y p r z y * 
jęły je za podstawę w a l c o w a n i a . Jednakowoż i n s t a * 
lacje w a l c o w n i c z e są w ogóle d r o g i e ; d l a tego jesz* 
cze d z i s i a j niektóre h u t y walcują stare p ro f i l e ro* 
s y j sk i e , i p ro f i l e te, a c z k o l w i e k w og ran i c z one j 
f o rmie , znajdują się n a r y n k u . P o z a t y m poszczę* 
gólne h u t y walcują r o zma i t e ka t e go r i e prof i lów i d l a * 
tego w a r s z t a t y i c h łatwiej zaopatrują się w te wlaś* 
n ie p r o f i l e niż w i n n e . W r e s z c i e może w ogóle pew* 
nego p r o f i l u brakować w jakiejś c h w i l i n a r y n k u , a 
h u t y n i e j e d n o k r o t n i e w t a k i m raz ie przystępują 
d o w y w a l c o w a n i a danego p r o f i l u d o p i e r o , g d y mają 
zamówienie n a większą partię. 

Z d a r z a się więc n i e k i e d y , p r z y w y m a g a n y m krót* 
k i m t e rm in i e d o s t a w y , że p e w n e p ro f i l e k o r z y s t n i e j 
jest zastąpić i n n y m i mn i e j więcej równorzędnymi , 
niż czekać n a s p r o w a d z e n i e prof i lów p r z e w i d z i a * 
n y c h w p ro j ekc i e . T e n w y p a d e k uwzględniają p u n k * 
t y 4 i 5 p r o p o n o w a n y c h „ W a r u n k ó w " . Pozwalają 
one p o d określonymi w a r u n k a m i zastosować a lbo 
inne p ro f i l e w a l c o w a n e ( n p . w s p o m n i a n e p ro f i l e 
r o s y j s k i e ) , a l bo też p ro f i l e w a l c o w a n e zastąpić prze* 
k r o j a m i s p a w a n y m i . C h o d z i t u p r z ede w s z y s t k i m o 
dwuteówki , które zastępuje się b l a c h o w n i c a m i spa* 
w a n y m i s t o s u n k o w o często. P r o p o n o w a n e w a r u n k i 
pozwalają też w t y m raz ie na p r z ek ro j e n i t o w a n e , 
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co zresztą m a znaczen i e raczej t eore tyczne , g d y ż w 
p r a k t y c e już się i c h d o tego ce lu n ie s tosuje . P r o f i l 
zastępczy może mieć równy l u b większy przekrój 
( d l a k o n s t r u k c j i n i t owane j przekrói net to , po o d * 
trąceniu d z i u r n a n i t y ) , większy wskaźnik w y t r z y * 
małości ( W ) , wzg lędnie m o m e n t bezwładności ( I ) , 
a l bo też zas tosu je się przekrój n ieco słabszy. W 
t y m o s t a t n i m raz ie naprężenie d o p u s z c z a l n e można 
przekroczyć o 3 % . Zapłatę za konstrukcję stalową 
u jmu je się według ciężaru t eo re t ycznego l u b rze* 
c z y w i s t e g o . 

W a g a r z e c z y w i s t a prof i lów s t a l o w y c h różni 
się o d ciężaru t eo re t yc znego , g d y ż p ro f i l e p r z y * 
chodzą z wa lców o r o z m a i t y c h w y m i a r a c h , za* 
leżnie o d tego, c z y wa l c e są n o w e , c z y też zużyte i 
w j a k i m s t o p n i u . Z a z w y c z a j wa l c e n o w e maią w y * 
m i a r y n i eco większe, a w i e c p ro f i l e wychodzące z 
n i c h są mn ie j s ze o d prof i lów t e o r e t y c z n y c h ; po 
p e w n y m czas ie różnica ta r e d u k u j e się d o z e r a , po 
c z y m w miarę da l s zego ścierania się wa lców p o c z y * 
nają z n i c h wychodz ić p ro f i l e większe. Różnica po* 
szczególnych prof i lów pochodzących czasem z róż* 
n y c h w a l c o w n i , może w poszczególnych w y p a d k a c h 
w wysokośc i p r o f i l u wynosić nawe t parę m m . P o * 
chodząca z tego p o w o d u różnica jest znaczn i e czę
ściej n i e p o t r z e b n a nadwyżką niż n i e d o b o r e m , gdyż 
z wa lców w y c h o d z i więcej nrof i lów za dużych niż 
za małych. D o p u s z c z a l n a t o l e ranc ja w s t o s u n k u d o 
wymiarów z n o r m a l i z o w a n y c h określona jest w nor * 
m a c h ksztaltówek i mieści się z a z w y c z a j w g r a n i * 
each + 2 d o ± 4 % . 

Różnica w ciężarze może dale j nastąpić na 
s k u t e k z a s t o s o w a n i a i n n y c h prof i lów, a n i e p r z e w i * 
d z i a n y c h w p ro j ekc i e , o c z y m wyże j . 

Różnica n a ciężarze p o w s t a i e również w s k u * 
t ek o b l i c z e n i a ciężaru g łówek nitów l u b s p o i n , na 
które p r z v i m u i e się określony p rocen t w a g i . O b l i * 
czenie t ak i e n ie może być ścisłe. Różnice stąd po* 
wstałe mogą wynosić w k o n s t r u k c j i n i t owane j do 
0,5 — 1% p r z y przeciętnie dobre j ocenie , p r z y złej 
ocen ie nawe t więcej, w k o n s t r u k c j i spawane j 
0,2 — 0 . 5 % . Ilości te wahają się m i a n o w i c i e w 
g r a n i c a c h następujących: 

a) w k o n s t r u k c j a c h n i t o w a n y c h 3 % — 5 % , 
b ) w k o n s t r u k c j a c h s p a w a n y c h 1% — 1,5%, 
c) w k o n s t r u k c j a c h n i t o w a n o * s p a w a n v c h do 

3 , 5 % . 

C y f r y niższe odnoszą się do k o n s t r u k c y j s zk i e * 
l e t o w y c h i w ogóle k o n s t r u k c y j , w których jest w i e * 
le d źw igarów niełaczonych na i c h długości z i n * 
n v m i e l e m e n t a m i ( i n n y m i dźwigarami, nakładkami 
i t d . ) , c y f r y wyższe do n i s k i c h b l a c h o w n i e i b e l ek 
k r a t o w y c h , posiadających większą ilość nitów. 

P r o j e k t n o r m y nie poda je j e d n a k d i a u p r o s z * 
c z en ia g ran i c z m i e n n y c h , ale w p r o w a d z a średnie 
ilości stałe, m i a n o w i c i e po l e ca przyjmować (us t . 8) : 

a) w k o n s t r u k c j a c h n i t o w a n y c h na g łówki 
nitów 3 , 5 % , 

b ) w k o n s t r u k c j a c h s p a w a n y c h na s p o i n y 
1,2%, 

c) w k o n s t r u k c j a c h n i t o w o * s p a w a n y c h na 
s p o i n y i n i t y 2 , 5 % . 

W o b e c cy f r j e dno l i c i e u s t a l o n y c h odpadają 
w s z y s t k i e wątpl iwości , j ak i e p r o c e n t y stosować 
w poszczególnych w y p a d k a c h , a kwestią k a l k u l a * 

cj i f i r m y będzie uwzględnić w cenie ogólnej więk* 
szą l u b mniejszą ilość s p o i n l u b nitów. 

Z a podstawę u m o w y można wziąć ciężar teo* 
r e t y c z n y l u b ciężar r z e c z y w i s t y (us t . 6 ) . 

Ciężar t e o r e t y c z n y należy obliczać na p o d s t a * 
w i e zestawień w y k o n a n y c h w r a z z r y s u n k a m i w y * 
k o n a w c z y m i . Z b y t n i a drobiazgowość jest p r z y t y m 
tak samo n i e w s k a z a n a , j a k z b y t d a l e k o idące za* 
okrąglanie. Sprawę tę o m a w i a us t . 10. 

Ciężary poszczególnych ksztaltówek p o d a w a n e 
są w k g / m b , p r z y c z y m tab l i c e podają ciężar ten 
z dokładnością n a setne k i l o g r a m a . Mnożąc t ak 
p o d a n e ciężary p r z e z długości w m i l i m e t r a c h o t r z y * 
muje się oczywiście ostateczne w y n i k i z s ze reg i em 
mie jsc dziesiętnych. S p o t y k a się n i e k i e d y p r o j e k t y 
i z leceniodawców, którzy t ak i e właśnie o b l i c z e n i a 
podają n i e raz nawe t z c z t e rema m i e j s c a m i dziesięt* 
n y m i (1) , p o m i m o , że n ie m a to na jmn i e j s z ego 
s ensu . P r o j e k t o w a n a n o r m a u s u w a tego r o d z a j u 
n o n s e n s y , określając, że ciężar każdej p o z y c j i w y * 
s t a r c zy podać w całych k i l o g r a m a c h . Oczywiśc ie 
nie o z n a c z a to jeszcze , że każdy e lement n p . każdy 
pręt ciężaru k r a t o w e g o m a być zaokrąglony d o k i l o * 
gramów. N a t o m i a s t ciężar każdego więzara naie* 
ży zaokrąglić i d o p i e r o następnie pomnożyć go 
p r z e z ilość więzarów. Jeżeli n p . ciężar j ednego wię* 
zara o b l i c z o n y t eo re t yc zn i e w y n o s i 428,85 k g , a wię* 
żarów t a k i c h jest 5, to zaokrąglamy ciężar do 429 
k g , co pomnożone p r z e z 5 daje 429 . 5 = 2145 k g 
j a k o ciężar dane j p o z y c - i , który w s t a w i a m y w 
ostateczne zes taw ien ie ciężarów. 

l a k obliczać poszczególne e l ementy ( p r ę t y ) 
t y c h więzarów, n o r m a n i e poda j e , d y k t u j e to j e d n a k 
racjonalność i celowość. W s k a z a n e jest więc o b l i * 
czanie ciężaru każdego e l emen tu o d d z i e l n e g o ( n p . 
pręta w i e z a r a k r a t o w e g o ) z dokładnością d o jed* 
nego , najwyżej d o d w u mie j sc dziesiętnych k i l o * 
g r a m a . 

O b l i c z e n i e te p o z a t y m nie może uwzględniać 
trzeciorzędnych wartości ' a k n p . wycięć i ścięć po * 
szczególnych prętów n a końcach tychże. N p . t ak i e 
pręty, j ak p o d a n e n a r y s u n k u 1 i 2, należy l iczyć, 
j a k g d y b y miały one pełną długość. Ma ł e ścinki 
n ie maią żadnego z n a c z e n i a ; w p r a w d z i e idą na 
złom, ale zato dodaią znac zn i e więcej kłopotu z 
wycięciem l u b w y p a l e n i e m . Równ ież d l a u p r o s z * 
c z en ia l i c z y się długość prętów wyg ię tych nie we* 
dług o s i ciężkości, ale według i c h zewnętrznej k r a * 
wędz i (us t . 8, część I ) . 

Sprawę o b l i c z e n i a ciężaru r z e c z y w i s t e g o k o n * 
s t r u k c i i u j m u i e us t . 9, ustalając ob l i c z en i e w t a k i m 
w y p a d k u wed ług l istów p r z e w o z o w y c h . 

K tó ry ze sposobów o b l i c z e n i a wybrać, zależy 
o d u m o w y . Z a z w y c z a i władze i i n s t y tuc j e p u b l i c z n e 
wolą o b l i c z e n i a według ciężaru t eo r e t yc znego i one 
p r z y p u s z c z a l n i e t en właśnie sposób utrzymają u 
s ieb ie w m o c y . O b l i c z a n i e wed ług ciężaru r z e c z y w i * 
stego jest w y g o d n i e j s z e d l a wykonawców . 

Us tępy dotyczące w y k o n a n i a k o n s t r u k c j i s ta* 
l owe j n i e wymagają objaśnień. Ujmują b o w i e m 
s p r a w y znane i w ogóle j edno l i c i e w y k o n y w a n e . 
Parę słów można t y l k o dodać o s p r a w i e f u n d a m e n * 
tów i p o d l a n i a łożysk i słuoów. Zwłaszcza s p r a w a 
z a l e w a n i a o tworów n a śruby zaprawą cementową 
nastręczała często wątpl iwości , k t o m a to wykonać , 
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g d y ż p o p r o s t u w u m o w a c h o t y m n i e j e d n o k r o t n i e 
z a p o m n i a n o . Często z d a r z a się, że f i r m a w y k o n y * 
wająca f u n d a m e n t y już zeszła z b u d o w y , a f i r m a 
montująca konstrukcję stalową n ie chciała w y k o n y * 
wać czynności, które umową objęte n ie by ły . 

R y s . 1. R y s . 2. 

P r o j e k t n o r m u j e te s p r a w y w ten sposób, że 
f i r m a wykonywająca f u n d a m e n t y p o w i n n a umieś* 
cić k o t w y i zabetonować je, ale n ie więcej niż d o 
p o l o w y . Za leży to o d p r o j e k t u k o t e w . M o g ą więc 
n i e k i e d y pozostać całe o t w o r y n i e z a b e t o n o w a n e , 
można też k o t w y zabetonować częściowo; w żad* 
n y m raz ie j e d n a k niecałe. C h o d z i b o w i e m o to , 
że k o t w y z a b e t o n o w a n e i t y m s a m y m już us ta l one , 
mogą nie odpowiadać o t w o r o m w płytach p o d s t a * 
w o w y c h i t r z e b a je w t e d y nagiąć i dostosować d o 
tychże. Jeżeli otwór jest z a b e t o n o w a n y t y l k o o d 
po łowy , to górna część k o t w y dzięki sprężystości 
jej można łatwo nagiąć. 

P r o j e k t n o r m u j e też sprawę p o d l e w a n i a p o d * 
s taw c emen tem i o łowiem. C h o d z i t u głównie o 
to, b y p o d l a n i e było szcze lne , co n i e ra z s z w a n k u j e . 
O n i e s z c z e l n y m p o d l a n i u można się przekonać 
choćby p r z e z o p u k a n i e płyty . P r o j e k t w y m a g a po* 
z os t aw i en i e co na jmn ie j 3 — 4 c m p o d płytą. T a k 
s z e r o k a s z c z e l i na p o z w a l a n a dokładne wypełnienie 
bez trudności, g d y p r z y grubościach d a w n i e j sto* 
s o w a n y c h 1 — 2 c m zupełnie szcze lne p o d l a n i e jest 
b a r d z o u t r u d n i o n e . 

Z tego samego p o w o d u , w raz ie z a s t o s o w a n i a 
podkładki ołowianej p o d płytę, p r o j e k t p r ze * 
w i d u j e w y k o n a n i e jej z poszczególnych a r k u s z y 
o łowiu, a nie p r zez p o d l a n i e o łowiem. A r k u s z e 
t ak i e mają z w y k l e grubość 3 m m , należy za t em 
podłożyć taką i c h ilość, j a k a będzie p o t r z e b n a z 
u w a g i n a pozostawioną szparę. Oczywiśc ie p r z y 
podkładce ołowianej s zpa ra w i n n a być znac zn i e 
m n i e j s z a ( ok . 1 c m ) . 

P o d a n e poniżej b r z m i e n i e p r o j e k t u „ W a r u n * 
k ó w " jest b r z m i e n i e m ,,w p i e r w s z y m c z y t a n i u " . 
Ogłasza się je d la t ego , b y uzyskać głosy inżynie* 
rów, ce l em uwzględnienia i c h w ostatecznej re* 
d a k c j i . 

T a os ta teczna r e d a k c j a ukaże się mn i e j więcej 
za pół r o k u , a t y m s a m y m ta n i e j a sna dotąd dz i e * 
dżina w y k o n a n i a i o d b i o r u k o n s t r u k c y j s t a l o w y c h 
zos tan ie u r e g u l o w a n a . 

Nawiązując d o tej n o r m y o p r a c o w a n e będą 
w K o m i s j i K o n s t r u k c y j S t a l o w y c h wkrótce z a s a d y 
o b l i c z a n i a i p r o j e k t o w a n i a k o n s t r u k c y j s ta lo* 
w y c h . 

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU KONSTRUKCJI STALOWYCH 
(Projekt normy) 

1) Konstrukcja może być wykonana ze stali węglowej 
bez znaku — (stal gatunku handlowego), ze stali węglowej 
ze znakiem 010 W, 015 W, 020 W, lub ze stali specjalnych 
co powinno być wyraźnie zaznaczone w projekcie. 

2) O ile w kosztorysie lub umowie nie zaznaczono 
użycia specjalnego gatunku stali, przyjąć należy stal han
dlową (bez znaku). 

3) W odosobnionych wyjątkowych wypadkach wolno 
jest za specjalną zgodą władz budowlanych zastosować w 
konstrukcjach drugorzędnych materiał stalowy już raz uży
ty poprzednio, jednak pod warunkami podanymi w normie 
PN/B—640, tj. przekrój jego po usunięciu rdzy itp. uszko
dzeń, nie powinien być nigdzie mniejszy niż 80% przekroju 
pierwotnego, zaś naprężenia dopuszczalne należy w nim 
przyjąć nic większe jak 600 kg/cm2. 

4) Profile stosowane w konstrukcjach, które mają być 
wykonane w krótkich terminach, powinny odpowiadać pro
filom „rozpowszechnionym" w myśl zestawień wykonywa
nych przez Syndykat Polskich Hut Żelaznych. Dopuszczal
ną tolerancję profilów walcowanych w stosunku do wymia
rów znormalizowanych, należy przyjmować według norm 
P. K. N . W razie potrzeby zmiany któregoś z profilów, prze
widzianych w projekcie z powodu braku na rynku, można 
na taką zmianę pozwolić pod warunkiem, by wytrzymałość 
na tym nie ucierpiała. Największe naprężenie nie powinno 
w takim razie przewyższać wartości dopuszczalnych, usta
lonych normą PN/B—190 więcej niż o 3%. 

5) Zamiast profilów walcowanych wolno stosować 
przekroje składane, spawane lub nitowane, odpowiadające 
wymiarom możności zasadniczymi wymiarami w wysokości 
i szerokości danemu profilowi walcowanemu. 

6) Zmianę profilów w myśl punktów 5 i 6 należy 
uzgodnić z zamawiającym. 

7) Opłatę za konstrukcję stalową można w umowie 
ująć: a) według ciężaru teoretycznego, lub b) według cię
żaru rzeczywistego. 

8) Ciężar teoretyczny oblicza się na podstawie zesta
wienia zawartego w projekcie wykonawczym. Obliczając 
ciężar poszczególnych prętów bierze się za podstawę pełną 
długość prętów bez uwzględnienia niewielkich ścięć, wycięć 
i otworów. Długość prętów wygiętych oblicza się wzdłuż 
zewnętrznej krawędzi. Ciężar blach węzłowych oblicza się 
według ich rzeczywistych wymiarów. Ciężar spoin i ciężar 
główek nitów dodaje się zawsze procentowo, a mianowicie: 

a) w konstrukcjach nitowanych dodaje się na głów
ki nitów 3,5%, 

b) w konstrukcjach spawanych dodaje się na spo
iny 1,2%, 

c) w konstrukcjach nitowano-spawanych dodaje się 
na spoiny i nity 2,5%. 

9) Ciężar rzeczywisty w konstrukcji oblicza się we
dług ciężaru podanego w listach przewozowych. Zaliczanie 
jakichkolwiek urządzeń montażowych załadowanych przy
padkowo na wagony jest niedopuszczalne. 
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