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PROJEKT Z M I A N Y PRZEPISÓW DOTYCZĄCYCH 
KONSTRUKCYJ BETONOWYCH I ŻELBETOWYCH 

Przy obliczaniu słupów żelaznych otulonych 
Tonern uzwojonym można uwzględnić spół-

aianie z żelazem rdzenia betonowego, oraz 
gnojenia. 
. najnowsze doświadczenia wykazały współdziałanie 

Materjałów w razie zastosowania uzwojenia (Der 
""'ngenieur 1931). 

"y h 8 * U P ° W s i k a n y c h mimoos iowo, lub n a r a ż o -
li' . ° ^ r ° c z o b c i ą ż e n i a os iowego t a k ż e n a d z i a ł a n i e si ł 

n * j ących , n a l e ż y w y z n a c z y ć w be ton ie i w ż e l a z i e 
I a z ł o ż o n e , w y w o ł a n e o b c i ą ż e n i e m i momen-

z E ' n a j ą c y m , 

^ Przyczem o ile rozciąganie w betonie prze
oczą 0,028 wytrzymałości walcowej beto-
. °ależy liczyć bez uwzględnienia betonu raz-
Pianego. 
^ Chodzi o jasne sprecyzowanie do jakiej granicy 

z"a uwzględniać rozciąganie w betonie. 
»a' ^ ^ y d ł u g o ś ć s ł u p a jest w i ę k s z a n i ż 20 -k ro tny 
i n ' e j szy w y m i a r p r z e k r o j u , n a l e ż y moment , w y w o -

s i ł ą u g i n a j ą c ą z w i ę k s z y ć o w a r t o ś ć 0,005 P I . 

Cj W c z ę ś c i a c h z e s k ł a d u , n a r a ż o n y c h t y l k o n a roz -
liu n ' e ' n ' e u w z g l ę d n i a s i ę w c a l e b e t o n u p r z y o b l i c z e -

Pfzekroju ż e l a z a . 
k e | ^ ' ^Tzy p r o j e k t o w a n i u s t r o p ó w g r z y b k o w y c h (bez-

^ " y c h ) n a l e ż y z a c h o w a ć n a s t ę p u j ą c e r e g u ł y : 
S i n a , m n ' e , s z y w y m i a r s ł u p ó w p o w i n i e n w y n o s i ć co 

n ' e ' 1/18 r o z p i ę t o ś c i s ą s i e d n i c h p r z ę s e ł i conajmniej 
s| Wysokośc i p i ę t r a , j ednak n ie mniej n i ż 35 cm p rzy 

° n o k r ą g ł y c h i 30 cm p r z y k w a d r a t o w y c h . 
S z ' a ^ g ł o w i c y s ł u p a w i n i e n s t o s o w a ć s ię do ry -

u n iże j podanego . 

Prof. inż. dr. Stefan Bryła 
(dokończenie) 

J e ż e l i w k ł a d k i są rozmieszczone w c z t e r e c h k i e 
runkach , t. j . t a k ż e w k i e r u n k a c h p r z e k ą t n y c h , n a l e ż y 
p r z y j m o w a ć momen ty ujemne ( M ] i M„) jak w y ż e j , z a ś 

Grub ość p ł y t y w y n o s i ć p o w i n n a conajmniej 15 cm, 
c | 1 ^ c ° n a j m n i e j 1'32 w i ę k s z e j r o z p i ę t o ś c i p ł y t ; d l a da -

**4 conajmniej 22 cm, w z g l ę d n i e 1/40 r o z p i ę t o ś c i . 
hl • 6 Z e " w k ł a d k i r ozmieszczone są w d w u k i e r u n k a c h , 
SCj ^f P r z y j m o w a ć p r z y o b l i c z e n i u n a s t ę p u j ą c e w a r t o -
L . ' n o m e n t ó w p o s z c z e g ó l n y c h stref p ł y t y na 1 m szero-

M 
'Omenty wskutek o b c i ą ż e n i a 

ty 
s t a ł e g o 

strefie p r z y g ł o w i c o w e j : 
ruchomego 

M J = - 0 , 0 6 7 gl* M P = 

strefie p o ś r e d n i e j m i ę d z y s ł u p a m i : 
a l w k i e r u n k u p o p r z e c z n y m 

0,067 p l 2 

1 2 = 0.020 g l -

°) w k i e r u n k u p o d ł u ż n y m 

ty 

M 

3 = + 0,025 gl» 

strefie ś r o d k o w e j : 
g 
4 = + 0,030 gl-' 

M 

M 

M 

— 0,020 pt-

+ 0,028 p l -

+ 0,022 p l -

doda tn ie : 

M 

M 

M 

M 

: - f 0,027 p l 2 

+ 0,27 p P . 

* = + 0 , 0 2 g l 2 

I = + 0,02 g l 2 M v 

P o w y ż s z e • w z o r y w a ż n e są d l a p ó l k w a d r a t o w y c h . 
M o ż n a i c h u ż y w a ć t a k ż e d la p ó l p r o s t o k ą t n y c h o s to
sunku b o k ó w l i : 13 w gran icach od 1 do 2,1 p r z y j m u j ą c 

1 == (h + l>), a t a k ż e d la s tosunku 1, : 1» m i ę d z y 1,1 a 1,35 

b i o r ą c za 1 o d p o w i e d n i ą d ł u g o ś ć b o k u p r o s t o k ą t a ; w t y m 
osta tn im w y p a d k u p r z e k r ó j w k ł a d e k , b i e g n ą c y c h w k i e 
r u n k u k r ó t s z e g o b o k u p r o s t o k ą t a mus i w y n o s i ć conaj
mniej 2/3 p r z e k r o j u w k ł a d e k r ó w n o l e g ł y c h do d ł u ż s z e 
go b o k u p r o s t o k ą t a . 

S ł u p y p o ś r e d n i e s t r o p ó w g r z y b k o w y c h n a l e ż y o b l i 
c z y ć na ś c i s k a n i e os iowe, oraz na moment z g i n a j ą c y o 
w i e l k o ś c i 0,03 p l 2 , s ł u p y sk ra jne na moment 0,03 

(P + s) i - . 
Poprzednie cyfry były zbyt niskie w poszczegól

nych miejscach; proponuje się je odnieść do najmniej
szych wymiarów żądanych w państwach innych (Kana
da, Stany Zjedn. Am. Póln.); pozostaną one i tak znacz
nie niższe, niż normy niemieckie. 

§ 37. 1. N a p r ę ż e n i a dopuszcza lne w be ton ie p o 
w i n n y o d p o w i a d a ć w y t r z y m a ł o ś c i wa lcowej betonu po 
28-dn iowem n o r m a l n e m t ę ż e n i u . 

2. N a p r ę ż e n i a dopuszcza lne w be ton ie n a l e ż y w o-
b l i c z e n i a c h s t a t y c z n y c h p r z y j m o w a ć r ó w n e w y t r z y m a 
ł o ś c i m a t e r j a ł u , m n o ż o n e j p r z e z n a s t ę p u j ą c e s p ó ł c z y n -
n i k i z m n i e j s z a j ą c e : 

Rodzaj n a p r ę ż e n i a 
S p ó ł c z y n n i k 

zmnie j -
s z a j ą c y 

Ś c i s k a n i e : 
a) p r z y zg inan iu i o b c i ą ż e n i u m i m o -

ś r o d k o w e m 
b) p r zy ś c i s k a n i u o s i ow e m ( s ł u p y i f i lary) 
c) w skosach be lek nad s ł u p a m i 

Ś c i n a n i e . . . 
P r z y c z e p n o ś ć 
R o z c i ą g a n i e p r z y m i m o ś r o d k o w e m ś c i e k a n i u 

0,28 
0,22 
0,30 
0,028 
0,028 
0,028 

Wobec wprowadzenia kontroli betonu można spół-
czynniki zmniejszające podnieść, zresztą nieznacznie. 

3. W y ż s z e n a p r ę ż e n i a są dopuszcza lne w p rzegu 
bach i t. p. k o n s t r u k c j a c h . . 

4. N a p r ę ż e n i a dopuszcza lne żelaza n a l e ż y p rzy jmo
w a ć wed le § 14, 

5. P r z y mnie j szych b u d o w l a c h m o ż n a p r ó b nie w y 
k o n y w a ć i p r z y j m o w a ć n a p r ę ż e n i a dopuszcza lne beto
nu na ś c i s k a n i e w e d l e § 28 u s t ę p u 3. 
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Naprężenia dopuszczalne wynoszą wtedy 
w kg/cm": 

Przy ilości cementu w kg na 1 nr betonu 

500 400 300 

56 47 39 
44 37 31 
60 51 42 

5,6 4,7 3,9 
5,6 4,7 3,9 
5,6 4,7 . 3,9 

Powyższe naprężenia nie są jednak bynaj
mniej graniczne w razie wykonywania odpo
wiednich prób i odpowiedniej kontroli (por. 
ust. 2). 

6. S i ł y c i ą g n ą c e u k o ś n e w t y c h c z ę ś c i a c h be l ek zg i 
nanych , w k t ó r y c h n a p r ę ż e n i a są w i ę k s z e n iż 0,028 w y 
t r z y m a ł o ś c i wa lcowej betonu, w z g l ę d n i e n i ż o d p o w i e d 
nie w a r t o ś c i w ust. 5, n a l e ż y p r z e n i e ś ć na w k ł a d k i od 
g i ę t e u k o ś n e i na s t r zemiona . 

7. N a p r ę ż e n i a d o d a t k o w e z p o w o d u z m i a n tempe
ra tu ry n a l e ż y u w z g l ę d n i ć p r z y kons t rukc j ach , n a r a ż o 
n y c h b e z p o ś r e d n i o na zmiany c i e p ł o t y . 

- Jako granicę zmian temperatury należy 
przyjąć na wolnem powietrzu ochłodzenie 
i ogrzanie o 20", zaś w budynkach osłoniętych 
na ochłodzenie, względnie ogrzanie o 10". W 
częściach budowy, w których najmniejszy wy
miar wynosi 70 cm albo więcej, albo które z 
powodu nadsypki albo innych urządzeń są mniej 
narażone na zmiany temperatury mogą powyż
sze różnice temperatur być zniżone o 5". 

8. S p ó ł c z y n n i k r o z s z e r z a l n o ś c i d l a be tonu i ż e l a z a 
n a l e ż y p r z y j m o w a ć r ó w n y 0,00001 n a 1° C , a s p ó ł c z y n 
n i k s p r ę ż y s t o ś c i d l a b e t o n u r ó w n y 210.000 k g / c m - . 

9. W p ł y w s k u r c z u be tonu na p o w i e t r z u n a l e ż y u w a 
ż a ć z a r ó w n o w a ż n y o b n i ż e n i u s ię t empera tu ry o 10" C . 
Tego d z i a ł a n i a m o ż n a nie u w z g l ę d n i ć , j eże l i s i ę b e t o n u 
je c z ę ś c i a m i , a s z c z e l i n y z a m y k a s ię n a j w c z e ś n i e j po 11 
d n i a c h od u k o ń c z e n i a odpowiedn ie j c z ę ś c i . 

10. W budowlach dłuższych niż 50 m nale
ży urządzić przerwy dylatacyjne w odstępach 
conajmniej 40 m. 

11. D l a k o m i n ó w f a b r y c z n y c h ż e l b e t o w y c h n a l e ż y 
p rzy d o k ł a d n e m o b l i c z e n i u u w z g l ę d n i ć t a k ż e r ó ż n i c e 
t empera tu ry g a z ó w d y m o w y c h w e w n ą t r z k o m i n a i po
w i e t r z a (10° C) z e w n ą t r z t e g o ż . N a p r ę ż e n i a d o p u s z c z a l 
ne p r z y j m o w a ć n a l e ż y : 

a) p r z y u w z g l ę d n i e n i u o b c i ą ż e n i a c i ę ż a r e m w ł a s 
n y m i w i a t r e m , a nadto r ó ż n i c y t empera tu r : 

d l a be tonu na ś c i s k a n i e . . . . 0,22 K 
d la ż e l a z a na r o z c i ą g a n i e . . . . 1200 kg/cm* 

b) bez u w z g l ę d n i e n i a r ó ż n i c y t empera tur : 

d la be tonu na ś c i s k a n i e . . . . 0.16 K ; 
d l a ż e l a z a na r o z c i ą g a n i e . , . , 900 k g / c m 

W p o w y ż s z e m K oznacza w y t r z y m a ł o ś ć walwr*' 
be tonu. 

12. S t r o p y ceglano b e t o n o w e z w k ł a d k a m i żelazn e 

m i n a l e ż y o b l i c z a ć , p r z y j m u j ą c s tosunek spółczynnik 0 *" 
s p r ę ż y s t o ś c i n = 25. N a p r ę ż e n i e dopuszcza lne cegie' n J 

ś c i s k a n i e p r z y j m o w a ć n a l e ż y jak d l a m u r u o b c i ą ż ° n e * 
m i m o o s i o w o , n a p r ę ż e n i e dopuszcza lne na ścinan1 

2,5 k g / c m 2 , n a p r ę ż e n i a w ż e l a z i e w e d l e § 14. Wars '* ' 
. * zie 

be tonu, umieszczonej na cegle, nie u w z g l ę d n i a s l e . 

p e ł n i e , o i le jest c i e ń s z a od 3 cm. 

W załączniku 3 do przepisów P r o P o f l ^ y 
się zmienić spółczynniki zmniejszające P 
smukłych słupach żelbetowych w sposób nast? 
pujący (tablica e): 

L / i = 55 60 65 70 75 8 0 „, 
ß = 0,96 0,92 0,88 0,84 0,80 °'7 

dla większych L / i bez zmiany. 

B Przepisy o budowie i utrzymaniu w ° s 

drogowych 

Dział VI. Mosty, przyczółki i filary beton"*6 

§ 57. 

K R U S Z Y W O 

1. N a z w ą k r u s z y w a o z n a c z a s i ę k a m i e ń ^ U

a . j j 
l ub ż w i r o r ó ż n y c h w i e l k o ś c i a c h z i a r n ł ą c z n i e z 
k i e m p i a s k u i to w takiej i lośc i , a ż e b y p iasek Vif 
n i a ł o i le m o ż n o ś c i w o l n ą p r z e s t r z e ń , z a w a r t ą „ 
g rubszemi p r z y l e g a j ą c e m i do s iebie z i a r n a m i kam 

S tosunek i lośc i p i a s k u do grubszego m a t e r j a ' 1 1 . 

d o d a 1 ' 

c'' 
U' 

miennego n a l e ż y u s t a l i ć p r ó b a m i tak, aby m i e s z a 

ka

nio3 

teD3' 
b y ł a jak n a j ś c i ś l e j s z a , o i le p r a k t y k a z daneni i m a 

ł a m i nie u s t a l i ł a już k o r z y s t n i e j s z y c h p roporcy j . 
2. K r u s z y w o mus i b y ć w o l n e od domieszek, 

w p ł y w a j ą s z k o d l i w i e n a w y t r z y m a ł o ś ć be tonu , ° r a Z 

t r z y m a ł e na m r ó z . L̂ e 

Z a s z k o d l i w e n a l e ż y u w a ż a ć t a k ż e ba rdzo 
z i a r n a p i a s k u w z b y t w i e l k i e j i lo śc i i p y ł k a m ' e n ^ ' 

W w y p a d k a c h s p o r n y c h rozs t r zyga w y n i k P r 0 

3. N a j w i ę k s z y w y m i a r z i a r n k r u s z y w a PoVl 

o d p o w i a d a ć r o d z a j o w i k o n s t r u k c j i . 
N a dodan ie w i e l k i c h k a m i e n i do 

, I"e' 
betonu 

w z m o c n i o n e g o m u s i t e chn i czna w ł a d z a nadzorcza 

. •* 
nia 

specjalne z e z w o l e n i e p r z y d o k ł a d n e m o k r e ś l e n i u 

w i e l k o ś c i o raz sposobu i mie jsca u ł o ż e n i a k a r n ' e I ^ , i ę k ' 

k o n s t r u k c j i , p r z y c z e m nie w o l n o u ż y w a ć k a m i e 1 1 1 ^ 

s z y c h n iż 30 c m ś r e d n i c y w i lośc i p r z e k r a c z a j ą c ' 

u ż y t e g o k r u s z y w a . ĵ yć 

4. Wytrzymałość kamienia p o w u i n a , . n e J 
równa w każdym razie conajmniej P ° ^ , fa 
wytrzymałości walcowej betonu po 28 " ^ 
jednak niemniej niż 600 kg cm'"'. Nas iąka 
najwyżej 10% objętości. 

Por. uzasadnienie dla § 20 ust. Przepisów bua 

5. K r u s z y w o z a n i e c z y s z c z o n e p rzez don1 
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szkodliwe d l a .betonu (glina, c z ę ś c i r o ś l i n n e i t. p.) na-
'e*y P r z e m y ć . 

§ 58. 

C E M E N T 

!• D o be tonu n a l e ż y u ż y w a ć w y ł ą c z n i e cementu 
^ " a n d z k i e g o , p o w o l i w i ą ż ą c e g o . 

S k ł a d chemiczny i j a k o ś ć cementu w i n n y odpo-

* l a d a ć p rzep i som d o t y c z ą c y m c e m e n t ó w , us t a lonym 
P r 2 e z P o l s k i K o m i t e t N o r m a l i z a c y j n y . 

, 2. C e m e n t p o w i n i e n b y ć dos t awiony na miejsce 

"dowy w o r y g i n a l n e m o p a k o w a n i u f ab rycznem. 

* W sp rawie u ż y c i a c e m e n t ó w w y s o k o w a r t o ś c i o -
V y c n> jakie p r z e m y s ł c e m e n t o w y z a c z y n a w y t w a r z a ć , 
"Ydane z o s t a n ą osobne p rzep i sy . 

§ 59. 

W O D A 

W o d a nie m o ż e z a w i e r a ć domieszek ź le w p ł y w a -
^ C y c h na w y t r z y m a ł o ś ć be tonu . 

i W w y p a d k a c h s p o r n y c h co do tego, czy dana w o -
9 lest d l a be tonu s z k o d l i w a , rozs t r zyga w y n i k p r ó b 
' r z y m a ł o ś c i be tonu , za rob ionego tą w o d ą . 

§ 60. 

S K Ł A D B E T O N U 

!• Skład betonu należy oznaczać, podając 
"ość 

S i . 
cementu w kg na 1 nr; stwardniałego be-

2- I lość cementu w s tosunku do k r u s z y w a n a l e ż y 
^ dob rać , a ż e b y w y t r z y m a ł o ś ć w a l c ó w po 28 dn iach 
pr ^ a s u i c h w y k o n a n i a o d p o w i a d a ł a w y t r z y m a ł o ś c i 

* t e l w o b l i c z e n i a c h s t a t y c z n y c h . 

Ilość cementu nie może być w żadnym 
Padku mniejsza niż 100 kg na 1 m: i betonu. 

jjK J e ż e l i cement b ę d z i e na b u d o w i e odmie rzany 

1 | j | a ° b j ę t o ś c i o w ą , to n a l e ż y ją o k r e ś l a ć w e d ł u g wag i 

i , r a cementu (nieubijanego p r z y nabieraniu) , ś r e d n i e j 

' ° h P r ó b . 

ce i t ) ^ J e ż e l i z j a k i e g o k o l w i e k p o w o d u wagi 1 l i t r a 

"rób, 
. , 6 l l ' u (nieubijanego p rzy nabieraniu) nie oznaczono 

a m i p r z e d z a c z ę c i e m mieszan ia , to n a l e ż y p r z y j ą ć , 
l r takiego cemen tu w a ż y 1,1 k i l o g r a m a . 

b6| - I l o ś ć w o d y mus i b y ć taka , a ż e b y wymieszany 
Hjj d a w a ł s ię n a n o s i ć do form lub t eż , o ile ma b y ć 
cljfc a ż e b y w r ę k a c h d a ł s ię u g n i a t a ć w ku le . S u -

0 ° e t o n u nie w o l n o u ż y w a ć . 

jjj- dodatek wody nie powinien być większy 
|j\ ' w y m a g a sposób betonowania, gdyż 
tyj " '̂ar wody szkodzi wytrzymałości betonu. 
% ^ 2 a budowlana ma prawo zażądać kontroli 
i-0

 S ° w a n i a odpowiedniej ilości wody metodą 
p ł y w u . 

\ '. ^ a u ł a t w i e n i a nadzo ru n a l e ż y w miejscu, gdzie 
c V n i ' r " e S 2 a ^ e t ° n i u m i e ś c i ć t a b l i c ę z nap i sem w s k a z u j ą -

s ' ° s u n e k , w j a k i m m a t e r j a ł y są mieszane . 

§ 61. 

P R Ó B Y W Y T R Z Y M A Ł O Ś C I B E T O N U 

1. Przed rozpoczęciem budowy i w trak
cie jej wykonywania w odstępach 2-tygodnio-
wych należy wykonywać próby wytrzymałości. 
Próbki betonu powinny być wykonane w for
mie walcowej o średnicy 160 mm (powierzch
nia 200 cm2) w razie stosowania kruszywa 
o wymiarach do 4 cm, zaś 196 mm (powierzch
nia 300 cm2) w razie stosowania kruszywa o 
większych wymiarach ziarn. Wysokość próbek 
powinna być równa ich średnicy. 

Por. uzasadnienie dla § 24 Przepisów bud. 

2. P r z y m a ł y c h mos tach do 10 m m o ż n a za ze
z w o l e n i e m technicznej w ł a d z y nadzorcze j p r ó b nie w y 
k o n y w a ć i p r z y j m o w a ć w y t r z y m a ł o ś ć be tonu na ś c i 
skanie p roporc jona ln ie do i lośc i cementu na 1 m : l be
tonu, a m i a n o w i c i e : 

p r z y 500 kg cementu na 1 m 3 b e t o n u 200 k g / c m 3 

„ 400 170 
„ 300 140 
„ 200 100 
„ 100 • .. 60 

P o ś r e d n i e w a r t o ś c i n a l e ż y i n t e r p o l o w a ć l in jowo. 

Podane w y ż e j no rmy stosuje s ię t y l k o w w y p a d 

k u , gdy cement nie l e ż a ł na skadz ie d ł u ż e j n i ż 3 mie 

s i ą c e . 

3. D o oceny w y t r z y m a ł o ś c i be tonu miarodajne są 

w y n i k i p r ó b y na walcach 28 -dn iowych 

4. W w y p a d k a c h w y j ą t k o w y c h , z w ł a s z c z a p r z e d 
z a c z ę c i e m b u d o w y , d l a p r z y b l i ż o n e j oceny, czy w y t r z y 
m a ł o ś ć be tonu o d p o w i a d a w y t r z y m a ł o ś c i p r z y j ę t e j w o-
b l i c z e n i a c h s t a tycznych , m o ż n a p r ó b y w y t r z y m a ł o ś c i 
p r z e p r o w a d z i ć po 8 dn i ach 

5. W y t r z y m a ł o ś ć po 8 dn i ach do w y t r z y m a ł o ś c i 
po 28 dn iach n a l e ż y p r z y j m o w a ć w s tosunku 2 do 3. 

6. O p r ó c z p r z e p r o w a d z e n i a p r ó b na walcach 
8 - d n i o w y c h n a l e ż y w k a ż d y m raz ie po z a c z ę c i u r o b ó t 
b e t o n o w y c h p r z e p r o w a d z i ć p r ó b y na walcach 28-dnio
w y c h . 

7. Władza budowlana może zażądać wy
konywania prób kontrolnych w krótszych od
stępach czasu, niż to określa ust. 1. 

§ 62. 

M I E S Z A N I E B E T O N U 

1. M i e s z a n i e be tonu n a l e ż y w m i a r ę m o ż n o ś c i w y 
k o n y w a ć p rzy p o m o c y maszyn . P r z y r ę c z n e m mieszan iu 
part ja mieszan iny nie p o w i n n a b y ć w i ę k s z a od 1 m 3 . 

2. W s z y s t k i e n a r z ę d z i a do mieszan ia be tonu na 
l e ż y po k a ż d e j p r z e r w i e w mieszan iu d o k ł a d n i e o c z y 
ś c i ć , a ż e b y ze ś w i e ż y m be tonem nie m i e s z a ć resz tek 
be tonu s t ę ż a ł e g o . 

§ 63. 

N A N O S Z E N I E B E T O N U 

1 B e t o n ma b y ć zaraz po w y m i e s z a n i u nanoszony 
do formy. 
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2. B e t o n s y p k i n a l e ż y n a n o s i ć w a r s t w a m i n ie 

g rubszemi n i ż 15 c m i s i ln ie u b i j a ć . 

3. B e t o n w y m i e s z a n y , a w p r z e c i ą g u n a j w y ż e j 
1 godz iny n i e u ż y t y , n a l e ż y j ako n i e u ż y t e c z n y u s u n ą ć . 

4. T a k i e g o b e t o n u n i e u ż y t e g o w czasie w ł a ś c i 
w y m , lub l e ż s t ę ż a ł e g o nie m o ż n a u ż y w a ć jako domiesz 
k i do be tonu zamias t k r u s z y w a . 

5. B e t o n n a l e ż y w l e w a ć , w z g l ę d n i e s y p a ć z m o ż l i 
w i e m a ł e j w y s o k o ś c i , a ż e b y c i ę ż s z e c z ę ś c i n ie o d d z i e 
l a ł y s i ę i tern samem nie p s u ł y w y m i e s z a n i a . W y s o k o ś ć 
z k t ó r e j be ton jest z l e w a n y lub z r zucany , nie p o w i n n a 
p r z e k r a c z a ć 3 m e t r ó w . 

6. C z ę ś c i k o n s t r u k c j i p r z y j ę t e w o b l i c z e n i a c h s ta
t y c z n y c h jako c a ł o ś ć , n a l e ż y z a b e t o n o w y w a ć bez 
p r z e r w . W raz ie kon ieczne j p r z e r w y n a l e ż y o i le m o ż 
n o ś c i b e t o n o w a n i e d o p r o w a d z i ć do p r z e k r o j ó w najmniej 
p r a c u j ą c y c h i z a k o ń c z y ć je w p ł a s z c z y ź n i e p r o s t o p a d ł e j 
do k i e r u n k u n a j w i ę k s z y c h n a p r ę ż e ń . 

Przerwy robocze w betonowaniu należy 
ustalić przed rozpoczęciem betonowania. 

7. W raz ie p r z e r w y w b e t o n o w a n i u n a l e ż y s t a r a ć 
s i ę o n a l e ż y t e z w i ą z a n i e b e t o n u s t ę ż a ł e g o z b e t o n e m 
ś w i e ż y m . • 

8. Ś w i e ż o w y k o ń c z o n ą k o n s t r u k c j ę b e t o n o w ą na 
l e ż y c h r o n i ć a ż do czasu c a ł k o w i t e g o s t ę ż e n i a p r z e d 
d z i a ł a n i e m s ł o ń c a , w s z e l k i e m i w s t r z ą ś n i e n i a m i i o b c i ą 
ż e n i a m i . 

9. O p r ó c z b e t o n u w y k o n a n e g o na mie jscu b u d o 
w y , w o l n o u ż y w a ć c z ę ś c i , w y k o n a n y c h w w y t w ó r n i a c h , 
np . p ł y t , rur , p a l i , k r a w ę ż n i k ó w i t. p. 

§ 64. 

W Y K O N A N I E D E S K O W A N I A I R U S Z T O W A N I A 

1. R u s z t o w a n i a ma ją b y ć tak s i lne , a ż e b y nie p o 
w o d o w a ł y o d k s z t a ł c e ń w n i e s t ę ż a l y c h jeszcze dos ta 
teczn ie z e s p o ł a c h b e t o n o w y c h i tak o b m y ś l a n e , a ż e b y 
n i e k t ó r e p o d p o r y zapasowe m o ż n a b y ł o z o s t a w i ć n i e r u -
szone, u s u w a j ą c d e s k o w a n i e i r e s z t ę r u s z t o w a n i a . 

2. D e s k o w a n i e i r u sz towan ie p o w i n n o m i e ć t a k i 
u s t r ó j , a ż e b y je m o ż n a b y ł o r o z b i e r a ć bez w y w o ł a n i a 
w s t r z ą ś n i e ń w s t ę ż a ł y c h b e t o n o w y c h k o n s t r u k c j a c h i po
w i n n o b y ć szcze lne . 

§ 65. 

R O Z B I E R A N I E D E S K O W A N I A I R U S Z T O W A N I A 

1. D e s k o w a n i e i ru sz towan ie m o ż n a r o z b i e r a ć t y l 
k o z a z e z w o l e n i e m o d p o w i e d z i a l n e g o t echn icznego k i e 
r o w n i k a r o b ó t , k t ó r y m a s t w i e r d z i ć , czy be ton j uż do
s ta teczn ie s t ę ż a ł y , a ż e b y m ó g ł u n i e ś ć przynajmnie j w ł a 
sny c i ę ż a r . 

2. Deskowanie i rusztowanie powinno po
zostawać tern dłużej im mniejszy jest stosunek 
ciężaru użytkowego do ciężaru własnego. 
Szczególną ostrożność należy zachować przy 
takich częściach budowli, które po zdjęciu rusz
towania i deskowania dźwigają odrazu już pra
wie pełny ciężar, na jaki zostały obliczone 
wie pełny ciężar, na jaki zostały obliczone. 

Jeżeli podczas betonowania panowała P° 
goda wilgotna i chłodna w granicach 0 do jj ' 
a tembardziej jeżeli panował mróz, należy s P e 

cjalnie dokładnie zbadać czy beton stężał d° 
statecznie, oraz czy o ile normalny termin r o Z 

deskowania powinien być przesunięty. Jako W 
tyczne należy wziąć wyniki próbek (pa*rZ 

§ 26 p. 2). 
§ 66. 

C Z A S M R O Z Ó W 

1. Przy temperaturze spadającej w c ' ą "" 
doby poniżej 0, należy wodę i kruszywo naérZf 
wać. Jeżeli przez cały dzień temperatura zosta) 
poniżej zera, należy roboty przerwać lub z a S 0 

sować specjalne ostrożności. Przy temperaturZ 

niepodnoszącej się przez całą dobę — 2°C 
tonowanie jest wzbronione, chyba, że zas 
się cieplaki. 

We wszystkich tych wypadkach n a 

miejsce budowli, oraz miejsce mieszania beto11 

zabezpieczyć od mrozów. 
Nie można przytem używać zmarzn 

kruszywa. 

tostile 

leż)' 

iętee0 

2. W razie betonowania przy temperatufZ 

spadającej poniżej zera, należy próby be 
wykonywać w odstępach przynajmniej 3-dnl 

wych. Na próbkach należy uwidocznić datę 1 

runki termiczne. Próbki powinny być p o Z ' 
wionę w tych samych warunkach co dana c Z ? 

budowy. 
§ 67. 

O B L I C Z E N I E S T A T Y C Z N E 

1. U s t ę p y § 55: 1, 4, 5, d o t y c z ą c e mosto* 
m i e n n y c h n a l e ż y s t o s o w a ć r ó w n i e ż p r z y obl iczeniu 
s t ó w b e t o n o w y c h . .J, 

Dla obliczenia statycznego naprężeń należy Pr 

że spółczynniki sprężystości betonu na ściskanie ' ^ 
ciąganie są równe i wynoszą: 150.000 kg/cm2 dla ° e 

o wytrzymalośeiach od 140 kglcm- w górę, zas 
kglcm'1 dla betonów o wytrzymalośeiach ponti*'-, 
kglcm". Dla wartości pośrednich należy interpoloW'"' 
iowo. ^ 

3. Jako granicę zmiany temperatury : 
leży przyjąć na wolnem powietrzu 

o c h ł o d ^ ; 
o 20° i ogrzanie o 20°, zaś w budynkach ° s , 
niętych na chłodzenie, względnie ogrzaiite .3 nie)5 

m W częściach budowy, w których najm 
wymiar wynosi 70 cm albo więcej, albo * 
z powodu nadsypki lub innych u r z ą d 2 6 " 1 ^ 
mniej narażone na zmiany temperatury, 
powyższe różnice temperatur być zniżone |j 

4. L i n j a c i ś n i e n i a m o ż e w y j ś ć z rdzen i a P r z e , pil 

jednak t y l k o o ty le , o i le n a p r ę ż e n i e na r o z c i ą g a 1 1 1 2 

p r z e k r a c z a w i e l k o ś c i p o d a n y c h w § 69. 
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§ 68. 

N A P R Ę Ż E N I A D O P U S Z C Z A L N E 

1- N a p r ę ż e n i a dopuszcza lne n a l e ż y w o b l i c z e n i a c h 
s t a ' y c z n y c h p r z y j m o w a ć r ó w n e w y t r z y m a ł o ś c i k o s t k o 
w i betonu po 28 d n i a c h t ę ż e n i a , p o m n o ż o n e j p rzez na -
s '^Pujące s p ó l c z y n n i k i z m n i e j s z a j ą c e . 

Rod zaj naprężenia 

i s k a n 

R 

c 'skan 

ie przy zginaniu 
ie osiowe . 

C i ą g a n i e 
anie S c i s k 

Spółczynnik 
zmniejszający 

0,20 
0,17 
0,017 
0,017 

I 2. Na jw. n a p r ę ż e n i a dopuszcza lne w s ł u p a c h i f i -
^äch- b e t o n o w y c h z a l e ż ą od s tosunku najmniejszej g ru-

S c ' ë do w y s o k o ś c i h, a m i a n o w i c i e : 

dla 
S:h — od I d o 0,5 w y n o s i ono 0,15 w y t r z y m . na ś c i s k 

" =[0.25 „ „ 0.10 „ ., ,. 
•• = 0 , 1 „ „ 0.05 

Ola w a r t o ś c i p o ś r e d n i c h n a l e ż y i n t e r p o l o w a ć l i -

§ 69. 

U T R Z Y M A N I E M O S T Ó W B E T O N O W Y C H 

s„ ^ a r z a . d z a j ą c y mos tem b e t o n o w y m p o w i n i e n k a ż d e -
Hj K u n a w i o s n ę z a r z ą d z i ć r e w i z j ę mostu , o c z y s z c z e -
j e ^ U r 2 ; a . d z e ń o d w a d n i a j ą c y c h , n a p r a w ę i u t r zyman ie 

n i i c h o d n i k ó w . 

P i leby o k a z a ł o s i ę z a w i l g o c e n i e m u r u w c z ę ś c i a c h 
° j° tyych mostu, n a l e ż y p r z y c z y n ę tego na tychmias t 

"«ti 

N a 

a z i a ł VII. Mosty i filary żelazobetonowe 
§ 70. 

|jj ^ a t e r j a ł y s k ł a d o w e be tonu w i n n y s p e ł n i a ć w a r u n -

! t n ^ 0 ^ a n e w § 58 -— 67 z u w z g l ę d n i e n i e m n a s t ę p u j ą c y c h 
'an; 

ti 
1 Q s c cemen tu w k o n s t r u k c j a c h ż e l a z o b e t o n o w y c h 

| . a i e m o ż e b y ć mnie jsza n iż 300 kg na 1 m 8 be tonu . 
Ola d ź w i g a r ó w n a r a ż o n y c h na zg inanie n a j w i ę k s z a 

o ê i c emen tu n ie p o w i n n a p r z e k r a c z a ć 500 k g na 
. 1 be tonu . 

be(0

 I a r n a k r u s z y w a , u ż y t e g o w k o n s t r u k c j a c h ż e l a z o -

t . ° W y C n p o w i n n y p r z e c h o d z i ć p rzez sito o o t w o r a c h 
^ V c h 3 cm. 

§ 71. 

Ż E L A Z O 

ty^ ' Ż e l a z o w i n n o o d p o w i a d a ć p r z e p i s o m d o t y c z ą -
\ f * e ' a z a budowlanego , k t ó r e us ta l i P o l s k i K o m i t e t 
' t 0 ^ ! a ' ' 2 a c y j n y . A ż do czasu w y d a n i a t y c h p r z e p i s ó w 

^ 2 u i ą „ T y m c z a s o w e p r z e p i s y d o t y c z ą c e ż e l a z a b u -
« o l ^ n e S o " , w y d a n e p rzez M i n . R o b . P u b i , w 1920 r., 

n e do n in ie j szych p r z e p i s ó w , 

kti • N a l e ż y u ż y w a ć t y l k o ż e l a z a z l ewnego lub m i ę k -

'f*^ ' a ' ' z l ewne j . N a u ż y c i e innego ż e l a z a lub s t a l i p o -
O s o b n e g o z e z w o l e n i a technicznej w ł a d z y nadzor -

3. P r z y m a ł y c h mos tach m o ż n a , z a z e z w o l e n i e m 
technicznej w ł a d z y nadzorcze j , u ż y w a ć ż e l a z a o n i e 
sprawdzone j w y t r z y m a ł o ś c i , a w ó w c z a s n a l e ż y w o b l i 
c zen iach s t a t y c z n y c h p r z y j m o w a ć w y t r z y m a ł o ś ć ż e l a z a 
r ó w n ą 3600 k g / c m 2 . 

§ 72. 

U K Ł A D A N I E Ż E L A Z A 

1. Ż e l a z o p r z e d u ł o ż e n i e m w d e s k o w a n i u n a l e ż y 
o c z y ś c i ć z w s z e l k i c h n i e c z y s t o ś c i . Ł u s k i r dzy n a l e ż y usu
n ą ć . 

2. Wkładki żelazne należy w belkach żel
betowych zakotwić, zaginając końce w hak o-
strokątny lub okrągły, którego średnica w świe
tle winna się równać najmniej 2,5-krotnej gru
bości wkładki. 

Wkładek żelaznych, które według projektu mają 
być z jednego kawałka, nie wolno łączyć spawaniem lub 
nitowaniem. 

4. Przedłużenie wkładek dopuszczalne jest 
przez założenie, przez spawanie, wreszcie w in
ny sposób równorzędny, zaaprobowany przez 
władzę budowlaną. Długość założenia wkładek 
powinna być obliczona ze względu na przyczep
ność żelaza do betonu. 

Połączenie na spawanie może być wyko
nane przy pomocy łuku elektrycznego, spawa
nia oporowego lub acetylenu. Pogrubienie 
w miejscu styku należy pozostawić. O ile wy
konywane próbki spawań na rozerwanie prze
rwą się poza szwem, można przyjąć w miejscu 
styku cały przekrój jako działający. 

Styki wkładek powinny być względem sie
bie przesunięte i nie znajdować się w miejscu 
największych naprężeń. 

5. P u n k t y ł ą c z e n i a w k ł a d e k n ie p o w i n n y z n a l e ź ć 
się w p r z e k r o j a c h n a j w i ę k s z e g o n a p r ę ż e n i a ż e l a z a . 

6. W k ł a d k i ż e l a z n e n a l e ż y w d e s k o w a n i u tak s i l 
nie u m o c o w a ć , a ż e b y p r z y nanoszen iu be tonu p r ę t y ż e 
lazne nie z m i e n i ł y swojego k s z t a ł t u a n i p o ł o ż e n i a . 

§ 73. 

S Z C Z E G Ó Ł Y K O N S T R U K C Y J N E 

1. O d s t ę p w k ł a d e k w ś w i e t l e p o w i n i e n b y ć r ó w n y 
lub w i ę k s z y o d g r u b o ś c i w k ł a d e k , n i e p o w i n i e n j ednak 
b y ć mniejszy n iż 2 cm, an i t e ż p r z e k r a c z a ć 15 c m . 

Wkładek żelaznych, któreń według projektu mają 
być z jednego kawałka, nie wolno łączyć spawaniem lub 
nitowaniem . 

3. D ź w i g a r y zginane, k t ó r y c h k o ń c e nie l e ż ą z u 
p e ł n i e swobodn ie na podporze , n a l e ż y z a o p a t r z y ć w e 
w z m o c n i e n i a p r z e c i w m o ż l i w y m m o m e n t o m p o d p o r o w y m . 

4. W z m o c n i e n i e p i o n o w e s ł u p ó w p o w i n n o s ię s k ł a 
d a ć przynajmnie j z 4-ch p r ę t ó w ż e l a z n y c h , r o z m i e s z c z o 
n y c h n a o b w o d z i e . 

5. W i ą z a n i a pop rzeczne n a l e ż y w s ł u p a c h z a k ł a -
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d a ć w o d s t ę p a c h r ó w n y c h najmniejsze n u p o p r z e c z n e m u 
w y m i a r o w i s ł u p a . 

6. U z w o j e n i e p o w i n n o b y ć w y k o n a n e d o k ł a d n i e 
i p r z y l e g a ć do w k ł a d e k p i o n o w y c h . 

7. Najmnie jsza g r u b o ś ć o k r y c i a nie m o ż e b y ć 
mniejsza w p ł y t a c h n iż 1 cm, a w i n n y c h k o n s t r u k c j a c h 
niż 2 cm. 

8. Uzbrojenie fundamentu powinno spo
czywać na przynajmniej 5 cm warstwie betonu. 

§ 74. 

W Y K O N A N I E R U S Z T O W A N I A I D E S K O W A N I A 

1. R u s z t o w a n i a ma ją b y ć tak si lne, a ż e b y nie p o 
w o d o w a ł y o d k s z t a ł c e ń w z e s p o ł a c h b e t o n o w y c h jeszcze 
dos ta teczn ie n i e s t ę ż a ł y c h , i tak o b m y ś l a n e , a ż e b y n ie 
k t ó r e p o d p o r y zapasowe m o ż n a b y ł o z o s t a w i ć n i e r u - . 
szone, u s u w a j ą c d e s k o w a n i e i r e s z t ę r u sz towan ia . 

2. D e s k o w a n i e i ru sz towan ie p o w i n n o m i e ć t a k i 
u s t r ó j , a ż e b y je m o ż n a b y ł o r o z b i e r a ć bez w y w o ł y w a n i i 
w s t r z ą ś n i e ń w s t ę ż a ł y c h b e t o n o w y c h k o n s t r u k c j a c h i po
winno b y ć szcze lne . 

§ 75. 

R O Z B I E R A N I E D E S K O W A N I A I R U S Z T O W A N I A 

1. D e s k o w a n i e i ru sz towan ie m o ż n a r o z b i e r a ć t y l 
k o za z e z w o l e n i e m o d p o w i e d z i a l n e g o technicznego k i e 
r o w n i k a r o b ó t , k t ó r y ma s t w i e r d z i ć , czy be ton jest do
s ta tecznie s t ę ż a ł y , a ż e b y m ó g ł u n i e ś ć przynajmnie j w ł a 
sny c i ę ż a r . 

2. Deskowanie i rusztowanie powinno po
zostawać tem dłużej, im mniejszy jest stosunek 
ciężaru użytkowego do ciężaru własnego. 
Szczególną ostrożność należy zachować przy 
takich częściach budowli, które po zdjęciu rusz
towania i deskowania dźwigają odrazu już 
prawie pełny ciężar na jaki zostały obliczone. 

Jeżeli podczas betonowania panowała po
goda wilgotna i chłodna w granicach 0 do 5°, 
a tembardziej jeżeli panował mróz, należy spe
cjalnie dokładnie zbadać czy beton stężał do
statecznie, oraz czy i o ile normalny termin, roz-
deskowania powinien być przesunięty. Jako wy
tyczne należy wziąć wyniki próbek. 

§ 76. 

O B L I C Z E N I E S T A T Y C Z N E 

1. C i ę ż a r y , d z i a ł a j ą c e p rzez w a r s t w ę n a d s y p k i lub 
p rzez w a r s t w ę innego m a t e r j a ł u ł a g o d z ą c e g o w s t r z ą ś n i e -
n ia n a l e ż y p r z y j ą ć jako r o z ł o ż o n e r ó w n o m i e r n i e na p o 
w i e r z c h n i ę r ó w n ą p o w i e r z c h n i , na k t ó r ą c i ę ż a r wpros t 
d z i a ł a , z w i ę k s z o n ą w kierunku r o z p i ę t o ś c i p ł y t y o po
d w ó j n ą g r u b o ś ć n a d s y p k i lub w a r s t w y ł a g o d z ą c e j w s t r z ą -
ś n i e n i a i o p o j e d y n c z ą g r u b o ś ć p ł y t y , w kierunku z a ś 
p r o s t o p a d ł y m do r o z p i ę t o ś c i p ł y t y ponadto o p o ł o w ę jej 
r o z p i ę t o ś c i . D l a z a p e w n i e n i a r ó w n o m i e r n e g o r o z k ł a d u 
c i ę ż a r ó w n a l e ż y kons t rukc j e ż e l a z o b e l o n o w e , z ł o ż o n e 

7. szeregu d ź w i g a r ó w t e o w y c h , s t ę ż y ć s i lnemi żebraw 

p o p r z e c z n e m i w o d s t ę p a c h n i e p r z e k r a c z a j ą c y c h 1 y s

 r 0 

p i ę t o ś c i d ź w i g a r ó w w ś w i e t l e , w z g l ę d n i e 2-krotnego 0 

s tepu be l ek w ś w i e t l e . 

Odpowiednio do rzeczywistego stanu rzeczy, or°' 
do wszystkich prawie przepisów zagranicznych. 

2. P r z y o b l i c z a n i u d ź w i g a r ó w ż e l a z o b e t o n o . v y c 

s t a tyczn ie n i e w y z n a c z a l n y c h (hypers ta tycznych) o a l e " ' 

p r zek ro je i momen ty b e z w ł a d n o ś c i p r z e k r o j ó w z io 2 " 

n y c h z be tonu i ż e l a z a z a s t ą p i ć p r z e k r o j a m i sp rowad 2 5 

n e m i ( idealnemi) , p r z y j m u j ą c , że k a ż d y e lement przeor0 

ju ż e l a z a w r ó w n a n i a c h s p r ę ż y s t o ś c i pos i ada 10-krot n ' 

w a r t o ś ć t a k i e g o ż e l emen tu p r z e k r o j u be tonu. ^ r z ^ ' | j ^ 

n a l e ż y p r z y j ą ć s p ó ł c z y n n i k s p r ę ż y s t o ś c i be tonu , tak 

r o z c i ą g a n i a jak i d l a ś c i s k a n i a r ó w n y 210.000 kg cm"-

D l a w y z n a c z e n i a sił z e w n ę t r z n y c h (do czeg° P 
t r zebny jest s tosunek m o m e n t ó w b e z w ł a d n o ś c i posZ c Z 

g ó l n y c h c z ę ś c i kons t rukc j i ) m o ż n a u w z g l ę d n i ć mow 
b e z w ł a d n o ś c i bez u w z g l ę d n i e n i a p r z e k r o j u że laza . 

3. O i le t eo re tyczne p u n k t y p o d p a r c i a nie s a -
s ta lone z a p o m o c ą spec ja lnych ł o ż y s k , n a l e ż y je "orilr 
w a ć : ^ 

d l a d ź w i g a r ó w z g i n a n y c h j e d n o p r z ę s l o w y c h 1 , 
skrajnej p o d p o r y d ź w i g a r ó w c i ą g ł y c h — w o d l e g ł ° s c l ^ . 
z e w n ę t r z n e j k r a w ę d z i ł o ż y s k a , r ó w n e j 2,5% rozp 1 ^ 
w ś w i e t l e . 

na p o ś r e d n i c h p o d p o r a c h z g i n a n y c h d ź w i g a r ó w 
g ł y c h — w ś r o d k u ł o ż y s k a . 

4. Płytę dźwigarów teowych żelbetowT" 
należy dla ciężaru stałego obliczać jako 0 e 

utwierdzoną. Dla ciężaru ruchomego nalezY 
czyć moment podporowy jak dla belki uW" 
dzonej, moment dodatni zaś jak dla belki ^ 
nopodpartej, zmniejszony o 20%. Jako ^ ° z ^ g . 
tość można przyjąć rozpiętość w świetle P 
większoną o grubość płyty. , ^ 

Por. prace Melano i Bleicha, projekt prieP j j 
niemieckich z r. 1930, nadto art. dr. Chmielowco: 

liczyć płytę żelbetową w mostach". Czasopismo Tl 

Ì929. r. , ,;. 

5. Grubość płyty żelazobetonowego 0 ^ 
gara teowego powinna wynosić przynajn1 

12 cm. I 
1) Choćby nawet 8 cm wystarczyło dla sam ' ^ 

¥ 

tor"'-

ty, to już samo współdziałanie z dźwigarem, jako 
ściskanej, wymaga grubości większej, jeżeli się n , e 

marnotrawić żelaza; 2) grubsza płyta zapewn10 jjj 
z żebrami poprzecznemi lepszy rozkład ciężaru n° ^j-
główne; 3) jest to ogólnie dziś przyjęty w mostaC 

nimalny wymiar płyty. ^e\il 

6. S k o s y ( w z m o c n i e n i a podporowe) p ł y t ' " ^ |(<r 
m o ż n a w c a ł o ś c i u w z g l ę d n i ć w o b l i c z a n i u , o i ' e . ^ 
nane są one w n a c h y l e n i u 1:3 lub mnie jszem. O ^[ict* 
chy len i e i c h jest w i ę k s z e , n a l e ż y u w z g l ę d n i ć w 0 .j\jjf 
n i u te w y s o k o ś c i b e l k i , j ak ie w y p a d ł y b y przy ° a 

n i u s k o s ó w 1:3. t,oi» 
Z a w y s o k o ś ć p o d p o r o w ą m o ż n a p r z y j ą ć w - ^ , ^ 

z m i e r z o n ą w ten s p o s ó b , ż e linje s k o s ó w (wzgl- 0 J ' 
c h y l o n ą 1:3) p r z e d ł u ż y s ię a ż do os i o d p o w i e d n ' e ' 
pory . 
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S z e r o k o ś ć u ż y t e c z n ą w s p ó ł d z i a ł a j ą c e j p ł y t y ,,c' 
j 0 ^ a ż d e j s t ronie ż e b e r ż e l a z o b e t o n o w y c h d ź w i g a r ó w 
? ^ych n a l e ż y p r z y j m o w a ć z a l e ż n i e od o d s t ę p u ż e b e r 

swietle „ a " i i c h r o z p i ę t o ś c i ,,1" w e d ł u g n a s t ę p u j ą c e j 
"Wiozki: 

d ' a a — od 0 do 0,25 1; 0,50 1; 0,75 1; 1 
Przyjmuje s ię c = 0,5 a; 0,45 a; 0,40 a; 1 .. a. 

a p o ś r e d n i c h w a r t o ś c i n a l e ż y i n t e r p o l o w a ć Ii-Dl 

U a . 
u l a a > 1 n a l e ż y p r z y j ą ć c 

I S z e r o k o ś ć , ,c" nie m o ż e w ż a d n y m w y p a d k u prze
c z ą c 8-krotnej g r u b o ś c i p ł y t y . 

D l a o b l i c z e n i a s ta tycznego n a p r ę ż e ń w d ź w i 
ż e l a z o b e t o n o w y c h , n a r a ż o n y c h na zginanie lub 

"""""osiowo o b c i ą ż o n y c h , n a l e ż y p r z y j ą ć s tosunek s p ó l -
. ^ n n ' k a s p r ę ż y s t o ś c i ż e l a z a do s p ó ł c z y n n i k a s p r ę ż y s t o -
, betonu r ó w n v 15 i nie u w z g l ę d n i ć r o z c i ą g a n i a w b 2 -

żela 
' D l a o b l i c z e n i a s ta tycznego n a p r ę ż e ń w s ł u p a c h 

2 ° b e t o n o w y c h p r z y o b c i ą ż e n i u o s i o w e m n a l e ż y prze
bój 2 i . 

y 4 I ° z o n y z be tonu i ż e l a z a z w i ę k s z y ć o 15-krotny 
j ( s t

 r ° l p ionowej w k ł a d k i ż e l a z n e j . T a k i e z w i ę k s z e ń ' 3 

i d ° p u s z c z a l n e jednak t y l k o p o d w a r u n k i e m , że p rze-
w" * 6 ' a z a w y n o s ' najmniej 0,8%, a n a j w y ż e j 3% p r z c -
Kj U ^ t o n u , a w k ł a d k i p o d ł u ż n e są p o ł ą c z o n e s t rze-
towi m ' w o d s t ę p a c h r ó w n y c h najmniejszemu w y m i a -
sj| . P r z e k r o j u s ł u p a . J e ż e l i uzbrojenie p o d ł u ż n e jest 
iw , , S 2 e n ' ż 3%, to z n a d w y ż k i ponad 3% w o l n o 

s S d n i ć t y l k o t r z e c i ą c z ę ś ć . 
O ile p o w i e r z c h n i a p r zek ro ju w k ł a d e k p o d ł u ż 

ni , l e s t mniejsza n iż 0,8% w s lupach , lub 0,4% w sk le -
ĘL ' o b l i c z a s ię k o n s t r u k c j ę , jak g d y b y b y ł a z be-

Z w y k ł e g o (nieuzbrojonego). 

s;6f D l a s ł u p ó w u z w o j o n y c h lub w z m o c n i o n y c h 
S (^ . l e m P ' e r ś c i e n i s p a w a n y c h , n a l e ż y p rzy w y z n a c z a -

^ ' s kan ia w betonie p r z y j ą ć p - z e k r ó j F j , k t ó r y w y -
a rdzenia o p r zek ro ju k o ł o w y m : 

«0: 

dl 

Fj = 1.25 F r + fp + 30 fu 

a rdzen ia o p r z e k r o j u k w a d r a t o w y m 

F | - 1 2 5 F r - | - I 5 f p + 1 5 „ 
c z e m 

I ^ P r z e k r ó j rdzen ia t. j . be tonu w e w n ą t r z uzwojenia ; 
I ^ P r z e k r ó j w z m o c n i e n i a p o d ł u ż n e g o ; 

P r z e k r ó i , o t r zymany p rzez podz ie l en ie o b j ę t o ś c i 

U 

a p rzez d ł u g o ś ć s ł u p a . 

Zwojenie w p o w y ż s z y c h w z o r a c h w o l n o u w z g l ę -

leżel i są s p e ł n i o n e n a s t ę p u j ą c e w a r u n k i : 
s k o k ś r u b y , w z g l ę d n i e o d s t ę p p i e r ś c i e n i jest 

fej. *y niż 0,2 ś r e d n i c y rdzen ia , p r zy n a p r ę ż e n i u w be

ty r ° w n e m 50 kg cm", z a ś mnie jszy n iż 0,125 ś r e d n i -

-tyca>en'a P r z y n a p r ę ż e n i u w betonie r ó w n e m 100 
' n ' e m o ż e jednak w y n o s i ć w i ę c e j niż 8 cm; 

CjL^ 1 o b j ę t o ś ć wzmocn ien ia p o d ł u ż n e g o jest w i ę k s z a , 
W ; ; y n n a j m n i e j r ó w n a jednej trzeciej o b j ę t o ś c i w z m ó c -

Poprzecznego; 

12 

^iaq. S ł u p y ż e l a z o b e t o n o w e uzwojone z d u s z ą ż e l i w -
î r , a o b l i c z a ć p r z y z a ł o ż e n i u , że w y t r z y m a ł o ś ć c a ł e g o 

stupa jest s u m ą w y t r z y m a ł o ś c i z e w n ę t r z n e j częśc i ż e l a -

zobe tonowej i w e w n ę t r z n e j ż e l i w n e j , j eże l i s k o k u z w o 

jenia b ę d z i e r ó w n y lub mniejszy, niż p o d w ó j n y ods 'ep 

uzwojen ia od w k ł a d k i ż e l i w n e j . P r z y u w z g l ę d n i e n i u w y 

boczenia n a l e ż y w z i ą ć w r a c h u b ę p r z e k r ó j z a s t ę p c z y : 

F , = F 2 + 7 . F p + V . 1 : 1 F b 

gdzie oznacza : 

F z — p o w i e r z c h n i a p rzekro ju ż e l i w a , 
F — „ „ uzbro jen ia p o d ł u ż n e g o , 
F r — ,. „ r dzen i a betonu. 

13. S l u p y ś c i s k a n e n a l e ż y o b l i c z a ć na wyboczenie 
przy pomocy s p ó ł c z y n n i k ó w z m n i e j s z a j ą c y c h , j e że l i smu-
k t o ś ć , t. j . stosunek wolnej d ł u g o ś c i p r ę t a L w do naj
mniejszego promien ia b e z w ł a d n o ś c i p r z e k r o j u , , i " p rze
k racza : 

50 w wypadku wzmocnienia podłużnego, 
40 „ ,, uzwojonego. 

S p ó l c z y n n i k i z m n i e j s z a j ą c e podane są w p o n i ż s z y c h 

tab l icach: 

a) d l a s ł u p ó w ż e l a z o b e t o n o w y c h uzbro jonych p o 
d ł u ż n i e : 

55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 

o 0.96 0,92 0,88 0,84 0,80 0,76 0,70 0,63 0,57 0,51 

b) d la s ł u p ó w ż e l a z o b e t o n o w y c h u z w o j o n y c h : 

ß 
Lw 

i P 
Lw 

i P 
Lw _ 
T " P 

45 0,97 60 0,85 75 0,3 i 90 0,60 
50 0,93 65 0,81 80 0,69 95 0,56 
55 0,89 70 0,77 85 0,65 100 0,51 

Dla słupów ściskanych mimoosiowo, lub na
rażonych oprócz obciążenia osiowego także na 
działanie sił zginających, należy wyznaczyć 
w betonie i w żelazie naprężenia złożone, wy
wołane obciążeniem i momentem zginającym, 
przyczem o ile rozciąganie w betonie prze
kracza 0,028 wytrzymałości walcowej betonu 
należy liczyć bez uwzględnienia betonu roz
ciąganego. 

14, J e ż e l i s lupy są sz tywnie p o ł ą c z o n e z b e l k a m i , 
n a l e ż y p r z y ob l i czen iu s l u p ó w u w z g l ę d n i ć w p ł y w mo
m e n t ó w , w y w o ł a n y c h sz tywnem p o ł ą c z e n i e m . 

G d y d ł u g o ś ć s lupa jest w i ę k s z a n iż 20-kro tny naj
mnie jszy w y m i a r p r zek ro ju , to n a l e ż y moment w y w o ł a n y 
si łą z g i n a j ą c ą z w i ę k s z y ć o w a r t o ś ć 0,005 PI , k t ó r a p r z e d 
s tawia d z i a ł a n i e s i ł y ś c i s k a j ą c e j P na r a n i e n i u p o w s t a 
ł e m wskutek w y g i ę c i a s ł u p a . 

15. W c z ę ś c i a c h k o n s t r u k c j i p r a c u j ą c y c h t y l k o na 
r o z c i ą g a n i e nie u w z g l ę d n i a s ię z u p e ł n i e w y t r z y m a ł o ś c i 
betonu na r o z c i ą g a n i e . 

§ 77. 

N A P R Ę Ż E N I A D O P U S Z C Z A L N E 

1. N a p r ę ż e n i a dopuszcza lne n a l e ż y w ob l i czen iach 
s t a tycznych p r z y j m o w a ć r ó w n e w y t r z y m a ł o ś c i be tonu po 
28 dniach t ę ż e n i a , p o m n o ż o n e j przez n a s t ę p u j ą c e s p ó l 
c z y n n i k i z m n i e j s z a j ą c e : 
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Rodzaj naprężenia 
Spółczynnik 

zmniejszający 

Ściskanie przy zginaniu . . 
„ osiowe . . . . 

Rozciąganie przy mimośrod-
kowem ściskaniu i zginaniu 

2. 0 i l e u w z g l ę d n i a s ię wszyst 

nione w § 22 m o ż n a n a p r ę ż e n i a pov 

d ł u g t a b l i c y : 

0,22 
0,16 
0,022 
0,022 

0,025 
eie w p ł y w y w y m i e -

i>yższe p r z y j ą ć we-

Rodzaj naprężeń 
Spółczynnik 
zmniejszający 

Ściskanie przy zginaniu . . 
„ osiowe . . . . 

Przyczepność 
Rozciąganie przy mimośrod-

kowem ściskaniu i zginaniu 

0,25 
0,18 
0,025 
0,025 

0,028 
3. N a p r ę ż e n i a dopuszcza lne w ż e l a z i e n a l e ż y 

p r z y j m o w a ć w e d ł u g § 48 p . 2. 

4. S i ł y c i ą g n ą c e u k o ś n e w t y c h c z ę ś c i a c h belek 

zg inanych , w k t ó r y c h n a p r ę ż e n i a są w i ę k s z e n i ż 0,022 

w y t r z y m a ł o ś c i kos tkowej betonu, w z g l ę d n i e n i ż 4,5 

k g / c n r , m o g ą b y ć przenies ione przez beton t y l k o w w y 

s o k o ś c i 30%. R e s z t ę n a l e ż y p r z e n i e ś ć na w k ł a d k i u k o ś 

nie o d g i ę t e i na s t rzemiona . 

Naprężenia dopuszczalne w płycie pomo
stowej należy przyjmować ze względu na 
wstrząśnienia o 15% niższe. 

W i ą z a n i a poprzeczne (strzemiona) n a l e ż y rozmie 

śc ić t a k ż e na tej c zę śc i d ź w i g a r ó w , na k t ó r e j — w e d ł u g 

powszechnie p r z y j ę t e g o sposobu ob l i czen ia — o k a ż e s ię , 

ż e są n iepot rzebne . 

5. J e ż e l i d ru ty są z a k o ń c z o n e hakami , a ś r e d n i c a 

ż e l a z a nie p r z e k r a c z a 1/300 r o z p i ę t o ś c i , to m o ż n a o b l i 

czen ia na p r z y c z e p n o ś ć nie w y k o n y w a ć . 

6. C i ś n i e n i e na p o w i e r z c h n i ę uzb ro jonych p rzegu

b ó w be tonowych nie m o ż e p r z e k r a c z a ć 0,5 w y t r z y m a ł o 

śc i w a l c o w e j . 

7. N a p r ę ż e n i a dopuszcza lne d l a kons t rukcy j w y k o 

n a n y c h p r z y u ż y c i u c e m e n t ó w w y s o k o w a r t o ś c i o w y c h , 

k t ó r e z a c z y n a p r o d u k o w a ć p r z e m y s ł cementowy o k r e ś l i 

M i n i s t e r s t w o osobno. 

§ 78. 

W P Ł Y W Z M I A N T E M P E R A T U R Y I S K U R C Z U 

B E T O N U 

tempera tury , n a l e ż y u w z g l ę d n i a ć p r z y d ź w i g a r a c h ram" 

w y c h i ł u k o w y c h . 

2. J a k o g r a n i c ę z m i a n t empera tu ry n a l e ż y pni 

j ą ć ± 20° C . 

3. Dla dźwigarów, których każdy wym'a r 

przekroju jest większy od 70 cm, nie h c Z ' 1 

ewentualnych próżni, albo które są dostatecz 
nie ochronione innemi materjałami przed wptY 
wem temperatury, należy granice zmian teffl 
peratury przyjąć + 10° C. 

W budowlach dłuższych niż 50 m nale^ 
urządzić przerwy dylatacyjne w odstępacn 
najmniej 40 m. 

4. S p ó ł c z y n n i k r o z s z e r z a l n o ś c i d l a betonu i z e , 

za n a l e ż y p r z y j m o w a ć r ó w n y 0,00001 na jeden stop, e 

Ce l s jusza , a s p ó ł c z y n n i k s p r ę ż y s t o ś c i d l a betonu r 0 V l < i 

210.000. k g / e n r . 

§ 79. 

U T R Z Y M A N I E M O S T Ó W Ż E L A Z O B E T O N O W Y C H 

K a ż d e g o r o k u na w i o s n ę z a r z ą d z a j ą c y mosterfl v 

n i en p o d d a ć go d o k ł a d n e j r e w i z j i . Z a u w a ż o n e P r Z ^ 

u s z k o d z e n i a k o n s t r u k c j i , j e zdn i i c h o d n i k ó w należy 

tychmias t u s u n ą ć i o c z y ś c i ć u r z ą d z e n i a odwadnia j ^ 

W razie, gdyby się o k a z a ł o zawi lgocen ie muru, n a 

p r z y c z y n ę tego na tychmias t u s u n ą ć . 

C. Naprężenia dopuszczalne w mostach 
kolejowych 

Grubość płyty mostów żelbetowych P' 
jąć jako minimum 12 cm. 

Spółczynniki zmniejszające ^ 

N a p r ę ż e n i e dopuszcza lne 

Ściskanie przy zgina
niu 

Ściskanie osiowe . 
Ścinanie 
Przyczepność . . 

a) O b c i ą ż e n i e 
normalne 

Iii« 
b) O b c i ą g 

m a k s y -

0,18 

0,14 
0,02 
0,02 

0,21 

0,16 
0,022 
0,022 

1. N a p r ę ż e n i a doda tkowe , j ak i e w y w o ł u j e z m i a n a 

O B J A Ś N I E N I A D O T A B L I C Y 

Naprężenia dopuszczalne w płycie P 
stowej należy przyjmować o 20'/" niższe-

Należy ujednostajnić zasady określenia n a " ^ 
dopuszczalnych i dlatego proponuje się analogic*"6

 ( 

stępowanie do ustalonego w działach B i C. Za p° 0. 
określenia spólczynników zmniejszających przyjęto 
kości stosowane obecnie w Ministerstwie KomunikaC^ 

Poza tem proponuje się w dziale C 
me zasady wykonania i kontroli, jakie ° D ° 
żują w działach A i B. 

„ B u d . " o z n a c z a : P r z e p i s y d o t y c z ą c e b u d o w n . l ą d o w e g o . 
„ D r o g . " ,, ,, b u d o w y m o s t ó w d r o g o w y c h , 
„ K o l . " ,, ,, ,, „ k o l e j o w y c h . 
Z a l e ż n i e o d i l o ś c i cementu (500, 400 i 300 kg.) na 
1 m* betonu o i le nie w y k o n y w a s ię p r ó b . 

2. W skosach nad s ł u p a m i . 1 , ^p t f 
3. P r z y u w z g l ę d n i e n i u w o b l i c z e n i u wszystkie* 1 

w ó w np . w i a t r u . 
4. B e z w z g l ę d n e m a x i m u m . 
5. D l a r o z p i ę t o ś c i > 10 m. 

i 
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6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 

12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 

21. 
22. 
23 
24. 
25. 
26. 

kog < 200 kg/cm'-' d l a belek. 
k 2 8 > 200 k g / c m 2 d la ł u k ó w 

O t ć i ą ż e n i e normalne, <C 200 kg/cm'-. 

> 
O b c i ą ż e n i e n a j w i ę k s z e , 
O b c i ą ż e n i e n a j w i ę k s z e , 
i r am. 
O b c i ą ż e n i e n a j w i ę k s z e , kat > 200 k g / c m - dla be lek . 

,, „ ,, d la ł u k ó w 
i ram. 
P r z y za . t o sowan iu cementu z w y k ł e g o . 

,, ,, ,, w y b o r o w e g o . 
B e l k i . 
R a m y . 
Ł u k i . 
Ł u k i o 
J e ż e l i 

27. 

r o z p i ę t o ś c i > 80 m. 
najmniejszy w y m i a r p o p r z e c z n y < 40 c m . 

40 c m . 
S l u p y m i m o o s i o w o ś c i s k a n e s p r a w d z i ć d l a ś c i s k a n i a 
os iowego. 
D o d a t e k do s k o s ó w . 
B e z w z g l ę d n e m a x i m u m dla s k o s ó w . 
Doda tek d l a l u k ó w . 
N a k r a w ę d z i s ł u p ó w ś c i s k a n y c h m i m o o s i o w o . 
W osi s ł u p ó w ś c i s k a n y c h os iowo. 
D l a s ł u p ó w uzwojona ch . 

J a k o w y t r z y m a ł o ś ć k o s t k o w ą p r z y j m u j ą N i e m c y wy t r z ï 
m a ł o ś ć betonu w y k o n a n e g o jak na b u d o w i e . 

b u d o w n i c t w o 
mosty cement z w y k ł y cement wyborowy 

150 k g / c m - 120 k g / c m - 150 k g / c m 2 

150 „ 180 
28. Z u w z g l ę d n i e n i e m w s z y s t k i c h w p ł y w ó w np. 

k 2 8 < 200 kg /cm L ' , 1 < 10 m. 
29. Z u w z g l ę d n i e n i e m w s z y s t k i c h w p ł y w ó w np. 

kas < 200 kg /cm- , 1 > 10 m. 
30. Z u w z g l ę d n i e n i e m w s z y s t k i c h w p ł y w ó w np, 

kas > 200 kg /cm- , 1 < 10 m. 
31. Z u w z g l ę d n i e n i e m w s z y s t k i c h w p ł y w ó w np. 

k 2 8 > 200 k g / c m 2 , 1 > 10 m . . . ^ 
32. D l a be lek t e o w y c h ty lko wtedy , j e ż e l i nie 1 ^ 

w s p ó ł d z i a ł a n i a p ł y t y jest n a p r ę ż e n i e w betonl e 

ś c i s k a n i e < dopuszcz . j|e 
33. Z a l e ż n i e od i lośc i cementu na 1 m : i k ruszywa, 

nie w y k o n y w a s i ę p r ó b . ^ 
34. D l a ż e l a z a w y b o r u w e g o wed le § 14. p . 2. PrzeP 

d la bud . l ą d o w e g o . 
35. D l a ł u k ó w i r am. 
36. W stosunku do w y t r z y m a ł o ś c i w a l c o w e j . 

stupy 

wiatr"' 
wiat'"1 

wia"* 
wiatr"' 

BUDOWLE ŻELBETOWE W CEMENTOWNIACH 
Inż. dr. Franciszek Urwalek 

W latach 1928 i 1929 cementownie Gole
szów i Szczakowa postanowiły zwiększyć swą 
produkcję, co było związane z wykonaniem 
rozmaitnych konstrukcyj i budowli żelbeto
wych, wykonanych przez biuro techniczne 
Wilhelm Riedel w Białej (Śląsk Cieszyński). 
Program budowy objął następujące objekty, 
wykonane w roku 1928 i 1929: 

Goleszów: 

1. Silos dla zmielonych surowców. 
2. Wieża chłodząca. 
3. Fundamenty turbin i urządzenia roz

dzielcze. 
Skład klinkieru. 
Wytwórnia beczek. 
Młyny węglowe. 
Pakownia. 
Wstępne łamacze i suszarnie. 
Piece wapienne. 
2 kominy fabryczne. 

4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9 

10. 

Szczakowa: 

1. Silos cementowy. 
2. Suszarnia węgla. 
3. Zbiornik szlamowy. 
4. Skład klinkieru. 
5. Hala pieców obrotowych. 
6. Łamacze wstępne. 
7. Skład dolomitu. 
8. Kominy. 

Poniżej opiszemy niektóre ciekawsze z 
budowli: 

tye" 

I. Hala składowa dla klinkieru w y p a l ° D ^ 
łącznie z dobudówką dla przewozu ku** 

i gipsu 

Składy klinkieru łącznie z dobudowa ^ 
obydwu fabryk wykonane są całkowicie z 

betu. 
Wymiary składu klinkieru w Gole s Z j_ 

określono na podstawie przewidywanej 2 , 
ności produkcyjnej, wymagającej przecho . 
materjału o łącznej pojemności do 2000 
nów (15.000 m' X 1,4 tonn), skąd wypa dla 
sokość budynku na 17 m. Na skutek sp 
nych warunków miejscowych budynek ou » 
w rzucie wymiary 18 X 75 m. r 

Objętość użytkowa hali fabryki w 5 , 
kowej wynosi zaledwie 7.000 m::, czyli 950 
gonów klinkieru, przy wysokości 18,5 _ -QJJV 

gości w świetle murów 26 m i szerokości 
Ściany zewnętrzne oparto na zamocoW u 
w stopach konstrukcjach ramowych, * 0 

rozpory niosą pokrycie dachowe i świetlic1' ^ 
Boczne ciśnienia powstałe od obcia.2 

klinkierem przechodzą na, umocowane P' 
dzy ramami, żelbetowe ściany 20 do 40 ^ ^ j c 
be, przenoszące nacisk na ramy. Ramy z a S y 
szczone są w ciągłych ławach funda g. 
wych, którym nadano z tych względów" 
wiednią szerokość. 
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