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R y e . 5. Ga le r j a ż e l b e t o w a o ś r e d n i c y 12 m, osadzona 
na w y c i n k u p i e r ś c i e n i a o ś r e d n i c y 3 m. 

ciskiem konieczności powojennych, a kierunk1 

jego rozwoju w sposób bardzo dobitny wykazuj 
dążenia ku potanieniu budowli, racjonalizad1 

wykonania i użytkowania, mechanizacji r 0 ^ ' 
i coraz szerszego stosowania tak betonu własc' 
wego, jak i lekkich betonów zastępczych. Ni e 

wątpliwie taki zbiorowy przegląd pokaźnego d° 
robku w tym obszernym i ważnym dziale tee» 
niki będzie miał głęboki i długotrwały wptyvV 

na postępy budownictwa w najbliższym °kre 
sie czasu, gdyż wytyczne nowych kierunków s ą 

sia Wystawie wyraźnie zaakcentowane, a twor 

cza myśl architekta i technika znalazła w n ' e ' 
szerokie pole do popisu. 

W następnym artykule nastąpi szczegół 0 ^ 
omówienie sksponatów z zakresu cementu, b e ' ° 
nu i żelbetu. 

PROJEKT Z M I A N Y PRZEPISÓW DOTYCZĄCYCH 
KONSTRUKCYJ BETONOWYCH 1 ŻELBETOWYCH 

Prof. inż. dr. Stefan Bryła 

Na osłałniem zebraniu Rady Cementowej po wysłuchaniu referatu prof: dr.'ßrA 
o projekcie zmiany przepisów żelbetowych uchwalono podać len projekt do ogól'n1 

wiadomości, wyznaczając termin 2 miesięcy dla wnoszenia uwag ze strony fachowców 
które następnie będą rozpatrzone przez Radę Cementową i ewentualnie pOP& 
wionę zostaną przedstawione do zatwierdzenia odnośnym ]Wladzom. Uwagi »0'^ 
zgłaszać pod adresem Związku do końca sierpnia r. b. 

i 

nieją wyłącznie normy naprężeń dopuszcz3 

nych dla mostów kolejowych, ujęte na 
podstawie niż przepisy M . R. P. 

ile ch°' 

Projekt niniejszy dotyczy obowiązujących 
dzisiaj w Polsce „Przepisów o granicach wy
trzymałości materjałów i konstrukcyj budowla
nych", zatwierdzonych Rozporządzeniem Mini
stra Robót Publicznych w Dzienniku Ustaw R. 
P. Nr. 24 z dnia 18 czerwca 1929, w działach 
VI i VII (Konstrukcje z betonu nieuzbrojonego 
i konstrukcje żelbetowe), oraz „Przepisów o bu
dowie i utrzymaniu mostów drogowych", za
twierdzonych przez Ministra Robót Publicznych 
rozp. Nr. XIII — 1386 z dn. 9.XI. 1925, również w 
działach VI i VII (Mosty, przyczółki i filary be
tonowe, oraz mosty i filary żelbetowe). Prze
pisy te ułożone wogóle na tej samej podstawie, 
w poszczególnych punktach jednak różniły się 
od siebie np. w najważniejszym bodaj dla pro
jektowania ustępie o naprężeniach dopuszczal
nych. Mianowicie przepisy mostowe ujmują ma
ximum tychże podczas, gdy budowlane tego nie 
czynią. , , • 

Przepisy Min. Komunikacji, dotyczące kon
strukcyj żelbetowych właściwie nie istnieją, ist

inti 

Racjonalna zmiana przepisów — o 
dzi o mosty — powinnaby uwzględnić V ^ > I ° V ^ 0 . 
dzenie spółczynników dynamicznych. Jedna 
woż dotyczyć by to musiało nietylko i a ° s ^ ° 
żelbetowych, ale wszystkich wogóle — i 0 , 

go w projekcie niniejszym nie mogło to byc 1 

zostało uwzględnione. 
ło s<l 

Również zupełnie niezmienione zost3 
projekcie s a m o ujęcie przepisów. 

• }0' 

Cementy t. zw. wysokowartościowe n l ß ^ 
stały ujęte jeszcze w określony sposób, gdy2 

w Polsce dopiero w stadjum badań. 
A ^ 

Poniżej podane będą kolejno o d p o W i ß ^ 

paragrafy przepisów, przyczem drobny druk ^ 
dzie oznaczał ustępy niezmienione, druk 
malny paragrafy zmienione, zaś kursywa 0 

więdnie uzasadnienia. 
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^' Przepisy dotyczące obliczeń statycznych 
w budownictwie lądowem 

^zial VI. Konstrukcje z betonu nieuzbrojonego 
§ 20. 1, N a z w ą k r u s z y w a oznacza s ię k a m i e ń t ł u -

2 ° n y lub ż w i r o r ó ż n y c h w i e l k o ś c i a c h z i a rn ł ą c z n i e 
dodatkiem p i a s k u i to w takie j i lośc i , a ż e b y p iasek 

VPelnial o i le m o ż n o ś c i w s z y s t k i e p r ó ż n i e , zawar te 
""ędzy g rubszemi z i a r n a m i k a m i e n i a . 

Stosunek i lośc i p i a s k u do grubszego m a t e r j a ł u k a -

"^nriego n a l e ż y u s t a l i ć p r ó b a m i tak, aby mieszanina 
a Jak n a j g ę s t s z a , o i le p r a k t y k a z danemi m a t e r j a ł a -

l e u s t a l i ł a j uż k o r z y s t n y c h p r o p o r c y j . 

?• K r u s z y w o musi b y ć wolne od domieszek, k t ó r e 

był 
mi 

mywają s z k o d l i w i e na w y t r z y m a ł o ś ć betonu oraz w y -
r 2 V m a ł e na m r ó z . 

zkt * S z ^ o c ^ U w e n a ' e z y u w a ż a ć t a k ż e ba rdzo drobne 
a p i a sku w zby t w i e l k i e j i lośc i i p y ł kamienny . 

W 

*yt 

w y p a d k a c h s p o r n y c h rozs t r zyga w y n i k p r ó b , 
° n y w a n y c h w e d ł u g p r z e p i s ó w , d o t y c z ą c y c h p r ó b 

' r z y m a ł o ś c i be tonu , z a w a r t y c h w z a ł ą c z n i k u 1 do 
e l szego r o z p o r z ą d z e n i a . 

Po ^ ^ a i w i ę k s z y w y m i a r z i a r n k a m i e n i a p o w i n i e n od-
' adać r o d z a j o w i z e s p o ł u . D l a z e s p o ł ó w n i e w z m o c -

kie ż e l a z e m , z i a rna k a m i e n i a m o g ą b y ć tak w i e l -
' a z e b y mieszan ie m a s z y n ą m o g ł o s ię jeszcze o d b y w a ć , 
dodanie w i e l k i c h b r y ł k a m i e n i a do be tonu nie

s i o n e g o m o ż e b y ć d o z w o l o n e p r z y d o k ł a d n e m 
a c z e n i u i lośc i i w i e l k o ś c i b r y ł k a m i e n i a oraz sposobu 

^ol S C a u ^ o z e n ' a k a m i e n i a w zespole , p r z y c z e m nie 
pT

n° U z y w a ć k a m i e n i w i ę k s z y c h n iż 30 cm, w i lośc i 
6 ^ c z a j ą c e j 2 5 % u ż y t e g o k a m i e n i a . 

frj ^ Wytrzymałość kamienia powinna być 

^ z y m a ł o ś c i kostkowej betonu po 28 dniach, 
"aj Ì e ' > e d n a k n i ż 6 0 0 kg/cnr. Nasiąkliwość 

w każdym razie conajmniej podwójnej 
nałości kostkowa 
j jednak niż 60 

yżej 10% objętości, 
ii, . ^ cement po latach uzyskuje podwójną wytrzy-

' wytrzymałość cementu na ścinanie jest sześć razy 
Ifjj a mż na ściskanie, wytrzymałość zaś kamienia 
S u i S ° ' e r a z y ( P c r ° w n a i a r ' - prof- Paszkowskiego „Kru-
ki/ ° lako materjał do wyrobu betonu". Przegląd Budo-

"y Nr. 8 1930). 
U* 

1/ 5 opuszczono, ponieważ beton ceglany nie po-
tyą" i nie bywa stosowany dla celów konstrukcyj-

^ko^ ^ ° be tonu n ieuzbro jonego u ż y w a ć n a l e ż y 
e c emen tu p o r t l a n d z k i e g o , p o w o l i w i ą ż ą c e g o , 

innych c e m e n t ó w z a l e ż y od z e z w o l e n i a w ł a d z y 
nej. 

S k » a d ch 
IO 
3n 

* 22. 

c h e m i c z n y i j a k o ś ć cementu w i n n y o d p o w i a -
^ I s k 1 1 0 ^ " 1 0 1 1 1 ' ' " ' y c z ą c y m c e m e n t ó w , u s t a lonym przez 

1 K o m i t e t N o r m a l i z a c y j n y . 

'Vw, W o d a nie p o w i n n a z a w i e r a ć domieszek , ź l e 
K c y c h na w y t r z y m a ł o ś ć be tonu . 
W y p a d k a c h s p o r n y c h co do tego, czy dana w o 

da jest d l a be tonu s z k o d l i w a , r oz s t r zyga w y n i k p r ó b 
w y t r z y m a ł o ś c i be tonu, zarobionego w o d ą , b ę d ą c ą p rze 
dmio t em sporu . 

Dodatek wody nie powinien być większy, 
niż tego wymaga sposób betonowania, gdyż 
nadmiar jej szkodzi wytrzymałości betonu. 

Władza budowlana ma prawo zażądać kon
troli stosowania odpowiedniej ilości wody me
todą rozpływu. 

Przy stosowaniu większych naprężeń dopuszczal
nych konieczne jest zaostrzenie prób z betonu; metoda 
rozpływu jest zaś najprostsza. 

§ 23. 1. Skład betonu należy oznaczyć 
podając ilość cementu w kg na 1 m'' betonu. 

2. I l o ść cementu w s tosunku do k a m i e n i a n a l e ż y 
tak d o b r a ć , a ż e b y w y t r z y m a ł o ś ć w a l c ó w 28 -dn iowych 
o d p o w i a d a ł a w y t r z y m a ł o ś c i , p r z y j ę t e j w ob l i czen iach 
s t a tycznych . 

3. Ilość cementu nie może w żadnym razie 
być mniejsza, niż 100 kg na 1 rń' betonu. 

4. J e ż e l i cement odmie rza się na budowie m i a r ą 
o b j ę t o ś c i o w ą , n a l e ż y d l a tej m i a r y w y z n a c z y ć w a g ę 1 l i 
t ra cementu l e k k o nabranego w e d ł u g ś r e d n i e j z 4 p r ó b . 

5. J e ż e l i z j ak i egoko lwiek p o w o d u wag i cementu 
l e k k o nabranego nie oznaczono p r ó b a m i p r z e d z a c z ę 
c iem mieszan ia , to n a l e ż y p r z y j ą ć , że jeden l i t r c emen
tu l e k k o nabranego w a ż y 1,2 k i l o g r a m a . 

6. D l a u ł a t w i e n i a nadzoru n a l e ż y w mie jscu mie
szania betonu u w i d o c z n i ć w cyf rach stosunek, w j a k i m 
mater ja ly są mieszane. 

§ 24. 1. Przed rozpoczęciem budowy i w 
trakcie jej wykonywania w odstępach 2-tygod-
niowych należy wykonywać próby wytrzyma
łości betonu. Dla mniejszych budowli można 
prób nie wykonywać i przyjmować naprężenia 
dopuszczalne wedle § 28 p. 3. 

Próby te mają być wykonywane w ten sam 
sposób i w tych samych warunkach co beton na 
budowie. 

Próby wykonywane w innych warunkach niż na bu
dowie nie mogą stanowić dostatecznej podstawy do oceny 
betonu wykonywanego na budowie. 

2. Próbki powinny być wykonywane w 
formie walcowej o średnicy 160 mm (powierzch
nia 200 cm') w razie stosowania kruszywa o 
wymiarach do 4 cm, zaś 196 mm (powierzchnia 
300 cm") w razie stosowania kruszywa o wymia
rach większych. Wysokość próbek powinna być 
równa ich średnicy. 

Por. artykuł prof. Paszkowskiego p. t. „W sprawie 
kształtu próbek betonowych" Przegląd Techniczny 1927. 

Władza budowlana może pozwolić na ba
danie betonu przy pomocy belek próbnych. 
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3. D o oceny w y t r z y m a ł o ś c i betonu, t. j . d l a w y z n a 

czen ia n a p r ę ż e ń , mia roda jne są w y n i k i p r ó b na w a l c a c h 

2 8 - d n i o w y c h . 

4. W w y p a d k a c h w y j ą t k o w y c h , z w ł a s z c z a p r z e d z a 
c z ę c i e m b u d o w y , d l a p r z y b l i ż o n e j oceny, czy w y t r z y m a 
ł o ś ć be tonu o d p o w i a d a w y t r z y m a ł o ś c i p r z y j ę t e j w o b l i 
c z e n i a c h s t a t y c z n y c h , m o ż n a p r ó b y w y t r z y m a ł o ś c i p r ze 
p r o w a d z i ć po o ś m i u dn iach . 

5. W y t r z y m a ł o ś ć po 8 d n i a c h do w y t r z y m a ł o ś c i po 
28 d n i a c h n a l e ż y p r z y j m o w a ć w s tosunku 2 do 3. 

6. O p r ó c z p r z e p r o w a d z e n i a p r ó b na walcach 8 -dn io-
w y c h n a l e ż y po z a c z ę c i u r o b ó t b e t o n o w y c h p r z e p r o w a 
d z i ć p r ó b y na walcach 2 8 - d n i o w y c h . 

§ 25. 1. B e t o n n a l e ż y zaraz po w y m i e s z a n i u na 

k ł a d a ć do form. 

2. B e t o n s y p k i n a l e ż y n a k ł a d a ć w a r s t w a m i nie grub-

szemi n i ż 20 cm i s i ln ie u b i j a ć . 

3. B e t o n p o w i n i e n b y ć u ż y t y na tychmias t po w y 
mieszan iu ; be ton nie u ż y t y w p r z e c i ą g u godz iny w p o 
rze suchej i c i e p ł e j , z a ś w p r z e c i ą g u d w u g o d z i n w p o 
rze wi lgo tne j i c h ł o d n e j , n a l e ż y u s u w a ć . 

4. Tak i ego betonu wczas nie u ż y t e g o , lub j u ż s t ę 
ż a ł e g o , nie w o l n o u ż y w a ć jako d o m i e s z k i do b e t o n u 
zamias t k a m i e n i a . 

5. B e t o n n a l e ż y w l e w a ć , w z g l ę d n i e s y p a ć , z m o ż l i 
w i e m a ł e j w y s o k o ś c i , a ż e b y c i ę ż s z e c z ę ś c i nie o d d z i e 
l a ł y s ię i tem samem nie p s u ł y w y m i e s z a n i a . N a j w i ę k 
sza w y s o k o ś ć spadu n i e p o w i n n a p r z e k r a c z a ć t r z e c h 
m e t r ó w . 

6. C z ę ś c i z e s p o ł u p r z y j ę t e w o b l i c z e n i a c h s t a tycz 
n y c h jako c a ł o ś ć , n a l e ż y z a b e t o n o w y w a ć bez p r z e r w . 

W raz ie k o n i e c z n e j p r z e r w y n a l e ż y robo ty dopro 
w a d z i ć do p r z e k r o j ó w najmniej n a p r ę ż o n y c h . 

Przerwy robocze w betonowaniu należy 
należy ustalić przed rozpoczęciem betonowa
nia. 

7. W raz ie p r z e r w y w b e t o n o w a n i u n a l e ż y s t a r a ć 
s i ę o n a l e ż y t e z w i ą z a n i e b e t o n u s t ę ż a ł e g o z b e t o n e m 
ś w i e ż y m . 

8. Ś w i e ż o w y k o ń c z o n y z e s p ó ł n a l e ż y w czas ie t ę 
ż e n i a b e t o n u o c h r o n i ć p r z e d d z i a ł a n i e m s ł o ń c a , m r o z u , 
de szczu i i n n y c h w p ł y w ó w a t m o s f e r y c z n y c h , j a k o t e ż co 
najmniej 4 dn i p r z e d w s t r z ą ś n i e n i a m i i o b c i ą ż e n i a m i . 

Z uwagi na skurcz należy beton utrzymy
wać w wilgoci conajmniej 8 do 14 dni. 

§ 26. 1. Przy temperaturze spadającej w 
ciągu doby poniżej zera, należy wodę, ewentu
alnie i inne składniki betonu nagrzewać. Jeżeli 
przez całą dobę temperatura zostaje poniżej ze
ra, należy roboty przerwać lub zastosować spe
cjalne ostrożności wedle wskazówek władzy 
budowlanej. Przy temperaturze nie podnoszącej 
się przez całą dobę poniżej —2° C. betonowanie 
jest dopuszczalne wyłącznie w cieplakach. 

W razie betonowania na mrozie należy 
miejsce budowli, oraz miejsce mieszania betonu 
możliwie zasłonić i zabezpieczyć. 

Nie można używać zmarzniętego kami e n i a ' 
W razie betonowania przy 

temperaturze 
spadającej poniżej zera, należy próby beton11 

wykonywać w odstępach przynajmniej 3-d1110 

wych. Na próbkach należy uwidocznić dat? 
warunki termiczne. Próbki powinny być p°z° 
stawione w tych samych warunkach co da"3 

część budowy. 
Należało sprecyzować jasno sprawą betonowan1" 

mrozie; dotychczasowe brzmienie przepisów dawało f" 
ność różnych interpretacyj. Betonowanie przy temper 

turze spadającej poniżej zera jest dopuszczalne, ale Pr"' 
zastosowaniu odp. ostrożności. Nowe sformułowanie 
ustępu precyzuje ściśle granice, w jakich — i jak f0*" 
betonować. 2. B e t o n z n a j d u j ą c y s ię w t r akc ie w i ą z a n i a , 1 1 3 

spec ja ln ie t r o s k l i w i e o s ł a n i a ć od w p ł y w u z i m n a . ^ 

§ 27. 1. R u s z t o w a n i a m a j ą b y ć tak si lne, a Z e '. 
n ie p o w o d o w a ł y o d k s z t a ł c e ń w z e s p o ł a c h betono*' ' 
jeszcze dos ta teczn ie n i e s t ę ż a ł y c h i t ak o b m y ś l a n e , ^ 
by n i e k t ó r e p o d p o r y zapasowe m o ż n a b y ł o pozosw 
u s u w a j ą c d e s k o w a n i e i r e s z t ę r u s z t o w a n i a . ^ ^ 

2. D e s k o w a n i e i ru sz towan ie p o w i n n o mie c , 
u s t r ó j , a ż e b y je m o ż n a r o z b i e r a ć bez w y w o ł a n i a wS' 
n i e ń w s t ę ż a ł y c h z e s p o ł a c h be tonowych . ^ 

3. D e s k o w a n i e p o w i n n o b y ć szcze lne i ł a twe 
o c z y s z c z e n i a . 

4. D e s k o w a n i e i r u sz towan ie m o ż n a r o z b i e r a 0 
tv-

l<o za z e z w o l e n i e m o d p o w i e d n i e g o t echn icznego k i e f * 

to" n i k a r o b ó t be tonowych , k t ó r y m a s t w i e r d z i ć oso 
ewentualn ie p r z y pomocy belek p r ó b n y c h , czy 
jest już dos ta teczn ie s t ę ż a ł y , a ż e b y m ó g ł u n i e ś ć P 
najmniej w ł a s n y c i ę ż a r . 

5. Deskowanie i rusztowanie powinn0 P 
zostawać tem dłużej, im mniejszy jest stos .ut»e Ï 

ciężaru użytkowego do ciężaru własna 
Szczególną ostrożność należy zachować P r ^ 
takich częściach budowli, k tóre po zdjçc 

rusztowania i deskowania dźwigają odraZu 

prawie pełny ciężar, na jaki zostały ob l i c Z C 

(np. dachy). 
Jeżeli podczas betonowania panowała P 

goda chłodna w granicach 0 do 5°, a te«" 
dziej, jeżeli panował mróz, należy specjalna j 
kładnie zbadać czy beton stężał dostateczfl1^ 
odpowiednio przesunąć normalny termin r ° z Ig 
skowania. Jako wytyczne należy wziąć 
próbek (por. § 24 p. 2). 

jil* 

O' 

5. P o d p o r y zapasowe n a l e ż y z a t r z y m a ć P r 

mniej 14 d n i d ł u ż e j . 

6. Po ukończeniu budowli należy P' 
prowadzić próbne obciążenie w miejscaci 
dowli, które wskaże Władza Budowlana-
ciążenie próbne może wynosić najwyżej P 0 ^ 
raktotną wartość obciążenia użytkowego P' 
więcej jednak niż 1000 kg/m2 dla p 
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Ś/m2; jeżeli p jest większe niż 1000 kg/m2 to 
°u ciążenie próbne wynosi p. 

Dotychczasowe przepisy nie normowały wcale spo-
u obciążenie próbnego konstrukcyj żelbetowych. Po-

yzszy ustąp, podobny do analogicznego ustępu w prze-
iïsach niemieckich, umożliwia z jednej strony do pewne-

stopnia zbadanie wytrzymałości konstrukcji, z drugiej 
Powala utrzymać wielkość próbnego obciążenia w grani-
COcA Praktycznych. 

§ 28. 1. Naprężenia dopuszczalne betonu 
^uzbrojonego n a i e z y przyjmować równe wy-

Yniałości walcowej betonu po 28 dniach tę-
2 ^ia , pomnożonej przez następujące spółczyn-
niki zmniejszające: 

Rodzaj naprężenia 
Spółczynnik 

zmniejszający 

ciska 

c i skanie 
nie osiowe 

przy zginaniu 
' 0 Z c i ąganie przy zginaniu . 
cinanie 

0,16 
0,22 
0,02 
0,02 

^obec zaostrzenia kontroli można spóiczynniki 
lelszające podnieść, zresztą nieznacznie. 

„ w" s tupach i f i l a rach n a j w i ę k s z e n a p r ę ż e n i e do-

, 2 c 2 a l n e , z a l e ż n e jest od s tosunku najmniejszej g ru-

fi do w y s o k o ś c i h , a m i a n o w i c i e : 

dla ß . t . - , . = 0,5 w y n o s i 0,15 w y t r z y m a ł o ś c i na ś c i s k a n i e 

Dl 

= 0,25 
= 0,1 

0,10 
0,05 

"We 
a w a r t o ś c i p o ś r e d n i c h n a l e ż y i n t e r p o l o w a ć l i -

^ 3 - 0 i le p r ó b się nie w y k o n y w a , p r z y j m o w a ć m o ż -

^ y t r z y m a ł o ś ć k o s t k o w ą : 

P r z Y 500 kg cementu na 1 m : i betonu 200 kg/cm'-' 
- 400 " O .. 
•• 300 140 ,. 
•• 200 100 

I M
 100 „ „ „ „ ,. 60 

n a p r ę ż e n i a dopuszczalne wynoszą wtedy: 

Rodzaj 
^ P r ę ż e n i a 

P r z y i l o śc i cementu w kg 
na 1 m'-' be tonu 

Han" 
°-<*nie osiowe 

^ " Przy zginaniu 
Cciąganie » 

'^nie 

500 400 300 200 100 

32 27 22 16 10 
44 37,5 31 22 13 

4 
4 

3,4 2,8 
3,4 2,8 

2 
2 

1,2 
1,2 

j$L D l a o b l i c z e n i a p r z y j ą ć m o ż n a , że s p ó ł c z y n -
n j S P r C ż y s t o ś c i d l a betonu ś c i s k a n e g o i r o z c i ą g a n e g o 

i w y n o s z ą 150.000 k g / c m 2 , d l a be tonu o 
^ ' o ś c i p o n a d 140 k g c m - , z a ś 100.000 k g / c m 2 

e t *n„ 
0 W y t r z y m a ł o ś c i p o n i ż e j 100 k g cm 

i w y -

d la 

VII. Konstrukcje żelbetowe 

§ 30. Z a kons t rukc je ż e l b e t o w e u w a ż a s i ę k o n 
s t rukcje , w k t ó r y c h ż e l a z o jest tak p o ł ą c z o n e z be to 
nem, że o b y d w a m a t e r j a ł y t w o r z ą p o d w z g l ę d e m st • 
t y c z n y m j e d n ą c a ł o ś ć . 

§ 31. 1. M a t e r j a ł y s k ł a d o w e be tonu w i n n y c z y n i ć 
z a d o ś ć w a r u n k o m p o d a n y m w § § 10 — 24 z u w z g l ę d 
nieni n a s t ę p u j ą c y c h z m i a n : 

2. I l o ść cemen tu w k o n s t r u k c j a c h ż e l b e t o w y c h nie 
m o ż e b y ć mnie jsza n iż 300 kg n a 1 m : 1 betonu. 

D l a d ź w i g a r ó w , n a r a ż o n y c h na zginanie , n a j w i ę k s z a 
i lość cementu nie p o w i n n a p r z e k r a c z a ć 500 k g na 1 m s 

betonu. 

3. Ziarna kamienia użytego w konstruk
cjach żelbetowych powinny przechodzić przez 
sito o otworach okrągłych 30 mm. 

§ 32. 1. Ż e l a z o p o w i n n o o d p o w i a d a ć p r zep i som, 
z a w a r t y m w z a ł ą c z n i k u 2 do niniejszego r o z p o r z ą d z e 
n ia . 

2. N a l e ż y u ż y w a ć ż e l a z a z lewnego lub m i ę k k i e j s t a l i 
z lewnej . 

3. N a j w i ę k s z y w y m i a r p r z e k r o j u pop rzecznego po
jedynczej w k ł a d k i o p r z e k r o j u o k r ą g ł y m nie p o w i n i e n 
b y ć w i ę k s z y , n iż 50 mm. U ż y c i e w k ł a d e k o w i ę k s z y m 
p r z e k r o j u m o ż e b y ć d o z w o l o n e w w y p a d k a c h z a s ł u g u 
j ą c y c h n a u w z g l ę d n i e n i e . 

4. Najmnie jsza dopuszcza lna ś r e d n i c a p r ę t ó w o k r ą 
g ł y c h uzbro jen ia g ł ó w n e g o m o ż e w y n o s i ć 5 mm. 

4. Piasek (t. j . kruszywo o ziarnach prze
chodzących przez sito z otworami 7 m/m) po
winien zawierać conajmniej 20%, co najwyżej 
zaś 70 % (lepiej nie więcej niż 40%), conajwyżej 
zaś 70% (lepiej nie więcej niż 40%), piasku 
drobnego poniżej 1 mm średnicy. Kruszywo po
winno zawierać conajmniej 40e/", conajwyżej 
zaś 80% (lepiej nie więcej niż 60%) piasku. 

Nowsze doświadczenia wykazały, że powyżej poda
ne granice są wdól i wgórę maksymalne, jeżeli beton 

ma być dobry. Ściślejsze sprecyzowanie tego ustępu na
leży już do przepisów wykonawczych. 

§ 33. R o b o t y be tonowe p o w i n n y b y ć w y k o n a n e 
w e d ł u g § § 25 — 27. 

§ 34. 1. Ż e l a z o n a l e ż y o c z y ś c i ć z w s z e l k i c h n ie 
c z y s t o ś c i p r z e d u ł o ż e n i e m w d e s k o w a n i u . 

N a l e ż y u s u n ą ć r d z ę , j eże l i odpada ł u s k a m i . 

2. Wkładki żelazne należy w belkach żel
betowych zakotwić, zaginając końce w hak 
ostrokątny lub okrągły, którego średnica w 
świetle winna się równać conajmniej 2,5-krot-
nej grubości wkładki. 

3. W k ł a d k i ż e l a z n e w inny b y ć o i l e m o ż n o ś c i z je 
dnego k a w a ł k a . 

4. Przedłużenie wskładek dopuszczalne 
jest przez założenie, przez spawanie, wreszcie 
w inny sposób równorzędny, zaaprobowany 
przez władzę budowlaną. 
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Długość założenia wkładek powinna być 
obliczona ze względu na przyczepność żelaza 
do betonu. 

5. Połączenie na spawanie może być wy
konane przy pomocy spawania łukiem elek
trycznym, spawania oporowego lub spawania 
acetylenem. Pogrubienie w miejscu styku należy 
pozostawić. Należy przytem wykonać 4 próbki 
na rozerwanie przy wymiarach zbliżonych do 
tych, jakie mają być zastosowane na budowie. 
O ile wszystkie wykonane próbki spawań na ro
zerwanie przerwą się poza szwem, można przy
jąć w miejscu styku cały przekrój jako działa
jący. 

6. Styki wkładek powinny być względem 
siebie przesunięte i nie znajdować się w miejscu 
największych naprężeń. 

Por. art. prof. Bryły „Spawanie elektryczne żela
za w budownictwie i mostownictwie", Przegląd Tech
niczny 1927. 

7. W k ł a d k i n a l e ż y w deskowan iu u s t a l i ć tak, aby 
p r z y n a k ł a d a n i u be tonu n ie z m i e n i ł y swego k s z t a ł t u ani 
p o ł o ż e n i a . 

§ 35. 1. O d s t ę p w k ł a d e k m i ę d z y s o b ą d la tego sa
mego rodzaju w z m o c n i e n i a p o w i n i e n b y ć w ś w i e t l e r ó w 
ny lub w i ę k s z y od g r u b o ś c i w k ł a d e k , nie p o w i n i e n jed
nak s c h o d z i ć n i że j 2 cm, an i t e ż p r z e k r a c z a ć 20 cm 
lub 11/ , -kro tne j g r u b o ś c i p ł y t y . . 

2. W k ł a d k i d w ó c h r ó ż n y c h w z m o c n i e ń , jak np. p o 
d ł u ż n e g o i poprzecznego, p o w i n n y do siebie p r z y l e g a ć . 

3. S t r z e m i o n a n a l e ż y u m i e ś c i ć t a k ż e w t y c h c z ę 
ś c i a c h b e l k i , gdzie ze w z g l ę d ó w s t a t y c z n y c h n ie są p o 
t rzebne. 

4. W z m o c n i e n i e p i o n o w e s l u p ó w p o w i n n o się s k ł a 
d a ć p rzyna jmnie j z 4 p r ę t ó w ż e l a z n y c h , r ozmieszczonych 
na o b w o d z i e . 

5. Najmnie j sza g r u b o ś ć o k r y c i a nie m o ż e s c h o d z i ć 
w p ł y t a c h n i ż e j 1 cm, a w i n n y c h z e s p o ł a c h n iże j 2 cm. 

6. W belkach zginanych należy o ile moż
ności wkładki pomieścić najwyżej w dwu war
stwach. Jeżeli wkładki są rozmieszczone w 3 
warstwach, to należy sprawdzić czy naprężenia 
ścinające, obliczone bez uwzględnienia strze
mion i odgięć, nie przekraczają 15 kg/cms. 

7. Jeżeli wkładki odgięte mają służyć ja
ko uzbrojenie górne dla momentów ujemnych, 
należy je zakotwić należycie poza podporą w 
sąsiedniem przęśle, na długości równej 0,2 dłu
gości tegoż przęsła. 

8. Uzbrojenie fundamentu powinno spo
czywać przynajmniej na 5 cm warstwie betonu. 

Wkładki powinny być chronione specjalnie grubą 
warstwą betonu od możliwych pęknięć tegoż, zwłaszcza 
w miejscu, które nigdy dostępne nie będzie. 

§ 36. 1. O b l i c z a j ą c o d d z i a ł y w a n i a , s i ły p o p r z e c z n e 

i momen ty d l a d ź w i g a r ó w ż e l b e t o w y c h statycznie B'e ' 
w y z n a c z a l n y c h , n a l e ż y p rzekro je i m o m e n t y bezwład""' 
śc i p r z e k r o j ó w ż e l b e t o w y c h z a s t ą p i ć p rzekro jami spr°' 
w a d z o n e m i ( idealnemi) , p r z y j m u j ą c s tosunek spólczV' 
n i k ó w s p r ę ż y s t o ś c i ż e l a z a i be tonu na ś c i s k a n i e i 
c i ą g a n i e r ó w n y 10. 

D l a w y z n a c z e n i a s to sunku m o m e n t ó w bezwladn" s C 

m o ż n a b r a ć w r a c h u b ę momen ty b e z w ł a d n o ś c i P r z e 

k r o j u be tonu bez u w z g l ę d n i e n i a p r z e k r o j u że laza . 

2. O i le teoretyczne punk ty p o d p a r c i a nie są 
lone p rzy p o m o c y ł o ż y s k , n a l e ż y je p r z y j m o w a ć : 

a) d l a p ł y t o p o d p a r t y c h b rzegach równoległy 0 1 

d l a d ź w i g a r ó w z g i n a n y c h j e d n o p r z ę s ł o w y c h i dla ^ 
nej p o d p o r y d ź w i g a r ó w c i ą g ł y c h w o d l e g ł o ś c i od *łJj 

usta' 

tost' n ę t r z n e j k r a w ę d z i ł o ż y s k a , r ó w n e j 2,5% rozpi? 
w ś w i e t l e ; , 

b) d l a z g i n a n y c h d ź w i g a r ó w c i ą g ł y c h na pośred<"c 

p o d p o r a c h w ś r o d k u ł o ż y s k a . ^ 

3. B e l k i c i ą g ł e n a l e ż y o b l i c z a ć d l a n a j n i e k ° r Z 5 

n i e j szych o b c i ą ż e ń . W raz ie i c h s t a ł e g o p o ł ą c z e n i a 

l e ż y to p o ł ą c z e n i e u w z g l ę d n i ć p r zy o b l i c z e n i u s ' u ' ! 

p o d p i e r a j ą c y c h . ^ 

Oddziaływania płyt i belek żebrowa"!^ 
można obliczać pod założeniem, że są zeikn1^ 
wolno nad podporami (t. j . bez uwzględ n i e 

ciągłości). w 

4. W obliczeniu dodatniego moment11 

przęśle skrajnem belki ciągłej można uwzg 
nić utwierdzenie w końcach belki lub płyty ^ 
ko o tyle, o ile odpowiedni ustrój je zap e W * 
co należy uzasadnić rachunkiem 

ir 

u*' 
Gdy obliczenie płyty jako płyty ciąeł e 

je rezultaty mniejsze niż jako utwierdzone)' 
leży ją liczyć jako utwierdzoną. 

5. Jeżeli rozpiętości L przęseł płyty 'j, 
łej są równe lub zbliżone do siebie w érâtilC&^e 

Lmin = 0,8 Lm a 'x i jeśli obciążenie całk° ^ 
(q = p + g) jest jednakie we wszystkich V ^ 
słach, można momenty płyty liczyć ^ e 

wzoru 

M = — q LJ„,ax , 
m i, 

przyczem dla momentów dodatnich w P° ^ 
skrajnych m — 11, a w polach ś r o d k ^ ^ 
m = 15, jeżeli się nie stosuje skosów, w" r ^ 
zastosowania skosów dla pól skrajnych m . ; 

fur*-

dla pól środkowych m = 18. Skosy musz3. j 
jednak wysokość równą lub większą niż L' , 
szerokość równą lub większą niż L : 10. j 
od początku rozszerzenia aż do teorety 
podpory. Dla momentów ujemnych pod" ^ wych dla płyty dwuprzęsłowej m = ° 
3-przęsłowej m == 9; dla więcej niż 3-p**^J| 
wej dla podpór sąsiadujących z 
skrajnemi m = 9, dla środkowych m = 10 
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^°kość użyteczna na podporze nie może jednak 
^ c przyjęta większa, aniżeli to wynika z na

glenia skosu 1 : 3. 
Momenty ujemne w środku płyty między 

belk 
obi 

a mi można uwzględnić w połowie wartości 
'czonej dla belek ciągłych z uwagi na opór 

e e k przeciw skręcaniu. Dla rozpiętości rów-
^ch liczyć więc można według wzoru: 

M = ( g - 0,5 p). 

•leżeli ułożenie płyty na skrajnej podporze 
!e ^aJe gwarancji, że momenty ujemne wystą-

jl , «ie mogą, należy uwzględnić moment u-
l e rdzenia przez uzbrojenie górne. 

Głębokość osadzenia płyty w murze powin-
yc równa conajmniej grubości płyty w środ-

K U r°zpiętości. 
P 

bhi< °wyższy ustęp precyzuje jaśniej wymogi stawiane 
l'C2'niu płyt. 

"ab 

6. p r z y p ł y t a c h o s tosunku b l o k ó w m i ę d z y 1 : 1 
' i zb ro jonych k r z y ż o w o , m o ż n a u w z g l ę d n i ć prze-
n , e s ię o b c i ą ż e n i a w d w u k i e r u n k a c h . 

Najmniejsza grubość płyty powinna wy-
Wogóle 8 cm; dla płyt dachowych 6 cm, 

Płyt stropów gęsto żebrowanych 5 cm, dla 
Płyt 

P°d przejazdami 12 cm. 
fiole p0 ( u. - ' e ż y rozsegregować minimalne grubości płyt od-

' " io do usytuowania tychże w konstrukcji. 
Hi- . ' s z e r o k o ś ć u ż y t e c z n ą p ł y t y , ,c" po k a ż d e j s t ro-

^ b r a 
»vvać 

H0 ~'a ż e l b e t o w y c h d ź w i g a r ó w t e o w y c h , n a l e ż y p r zy j -
to? . " ^ l e ż n i e od o d s t ę p u ż e b e r w ś w i e t l e „ a " i i ch 

° S c i ,,1" w e d ł u g n a s t ę p u j ą c e j t a b l i c z k i : 

d l a a : 1 = 0 do 0.25 0,50 0,75 1,00 

c : a = 0,5 0,45 0,40 0,33 

;. a p o ś r e d n i c h w a r t o ś c i n a l e ż y i n t e r p o l o w a ć l i -

dla a : 1 > 1 n a l e ż y p r z y j ą ć c = 0,33 1. 
2 e r o k o ś ć , ,c" nie m o ż e w ż a d n y m w y p a d k u p r ze -% 4 -

ko$c. c 8-krotnej g r u b o ś c i p ł y t y , ani 4-krotnej szero 
luj. Z e b r a , an i w r e s z c i e p o d w ó j n e j w y s o k o ś c i ż e b r a 

e ) r azem z p ł y t ą ) , 

'''tej ob l i czen ia s ta tycznego n a p r ę ż e ń w d ź w i g a r a c h 

'eSy 0 v v y c h z g i n a n y c h lub o b c i ą ż o n y c h m i m o o s i o w o n a -
r*Vląć s tosunek s p ó ł c z y n n i k a s p r ę ż y s t o ś c i ż e l a z a 

snie • C z y n n i k a s p r ę ż y s t o ś c i be tonu r ó w n y 15 i cią
gła 

^ a ob l i czen ia s ta tycznego n a p r ę ż e ń w s lupach 
'y p w y c h p r z y o b c i ą ż e n i u o s iowem, n a l e ż y c a ł k o w i -
Sp̂  e * r 6 j be tonu z w i ę k s z y ć o 15-kro tny p r z e k r ó j po-
m û k ł a d k i ż e l a z n e j . P r z e k r ó j ż e l a z a p o w i n i e n w y -

jednak najmniej 0,8%, a n a j w y ż e j 3% p rze -
i °dst e ' ° n u ' a w k ł a d k i n a l e ż y p o ł ą c z y ć s t r zemionami 

r ó w n y c h najmniejszemu w y m i a r o w i p r ze -
rojenie p o d ł u ż n e jest s i lniejsze 

\ t ° z n a d w y ż k i ponad 3% w o l n o u w z g l ę d n i ć 
r z e c i ą c z ę ś ć . 

w be ton ie nie u w z g l ę d n i a ć . 

11. D l a s ł u p ó w u z w o j o w y c h ( w z m o c n i o n y c h po
p rzeczn ie w k ł a d k ą o w i j a n ą ś r u b o w o ) lub w z m o c n i o n y c h 
szeregiem p i e r ś c i e n i spawanych n a l e ż y p r z y w y z n a c z a 
n iu c i ś n i e n i a w betonie p r z y j ą ć p r z e k r ó j z a s t ę p c z y 
(idealny) F : . 

D l a rdzen ia k o ł o w e g o p r z y j ą ć n a l e ż y : 

a = 1 , 2 5 F r + 1 5 f + 3 0 f c 

d l a rdzen i a k w a d r a t o w e g o : 

F i = 1,25 F r + 1 5 f p + 15 f c 

gdzie oznacza : 
F — p r z e k r ó j betonu w e w n ą t r z w z m o c n i e n i a owi ja 

j ą c e g o ; 
f — p r z e k r ó j w z m o c n i e n i a p o d ł u ż n e g o ; 
fc — p r z e k r ó j o t r z y m a n y p rzez podz ie len ie o b j ę t o 

śc i uzwojen ia (wzmocn ien ia owi j a j ącego ) p rzez d ł u g o ś ć 
s lupa . 

U z w o j e n i e w o l n o u w z g l ę d n i a ć p r z y p o m o c y p o w y ż 
szych w z o r ó w , j eże l i są s p e ł n i o n e n a s t ę p u j ą c e w a r u n k i 

a) s k o k ś r u b y , w z g l ę d n i e o d s t ę p p i e r ś c i e n i jest 
mniejszy od 0,2 ś r e d n i c y rdzen ia , p r zy n a p r ę ż e n i u w be
tonie r ó w n e m 50 k g / c n r ; z a ś mnie jszy od 0,125 ś r e d n i c y 
rdzen ia p r zy n a p r ę ż e n i u w be tonie r ó w n e m 100 kg cm- , 
a nadto mniejszy od 8 c m ; 

b) w z m o c n i e n i e p o d ł u ż n e jest (co do o b j ę t o ś c i ) 
przynajmnie j j e d n ą t r z e c i ą w z m o c n i e n i a pop rzecznego ; 

c) p r z e k r ó j z a s t ę p c z y (Fj) jest r ó w n y albo mniejszy 
od p o d w ó j n e g o p r z e k r o j u rdzen ia (F r ) . 

12. D l a s ł u p ó w ś c i s k a n y c h n a l e ż y u w z g l ę d n i ć n ie 
b e z p i e c z e ń s t w o w y b o c z e n i a p rzez zas tosowanie s p ó ł 
c z y n n i k a z m n i e j s z a j ą c e g o (patrz z a ł ą c z n i k 3 do n in ie j 
szego r o z p o r z ą d z e n i a ) , j e ż e l i s m u k ł o ś ć , t. j . s tosunek 
swobodnej d ł u g o ś c i p r ę t a „1" do najmniejszego p r o m i e 
n ia b e z w ł a d n o ś c i p r z e k r o j u „ i " p r z e k r a c z a : 

50 w w y p a d k u w z m o c n i e n i a p o d ł u ż n e g o , 
40 „ ,, uzwojonego. 

Odpowiednio do doświadczeń i ostatniego projektu 
przepisów żelbetowych w Niemczech. 

13. S ł u p y ż e l b e t o w e uzwojone z d u s z ą ż e l i w n ą 
m o ż n a o b l i c z a ć p r z y z a ł o ż e n i u , że u d ź w i g c a ł e g o s ł u p a 
jest s u m ą u d ź w i g ó w z e w n ę t r z n e j c z ę ś c i ż e l b e t o w e j i w e 
w n ę t r z n e j ż e l i w n e j , j eże l i k r o k o w i n i ę c i a b ę d z i e r ó w n y 
lub mniejszy, n i ż p o d w ó j n y o d s t ę p uzwojen i a od w k ł a d 
k i ż e l i w n e j . P r z y u w z g l ę d n i e n i u w y b o c z e n i a n a l e ż y 
w z i ą ć w r a c h u b ę p r z e k r ó j z a s t ę p c z y : 

F , = F t + 0 . 5 F p + 0 . 0 3 F b 

oraz moment z a s t ę p c z y b e z w ł a d n o ś c i : 

I ; = I ż + 0.5 I p + 0.05 I b . 

W p o w y ż s z y c h w z o r a c h o z n a c z a : 

F ź wzg l . I p — pole p rzekro ju , wzg l . moment b e z w ł a d n o ś c i 

ż e l i w a , 

F p w z g l . Ip—pole przekr . , w z g l . mom. b e z w ł , u z b r ó j , p o d ł u ż . 
F b w z g l . I b — ,, „ ,, ,, „ r d z e n i a betonu 

S p ó ł c z y n n i k i z m n i e j s z a j ą c e na w y b o c z e n i e n a l e ż y 
p r z y j m o w a ć wed le t ab l i cy d la ż e l i w a ( z a ł ą c z n i k 3 do 
niniejszego r o z p o r z ą d z e n i a ) . 

14. S ł u p y ż e l a z n e o tu lone s a m y m be tonem n a l e ż y 
l i czyć t y l k o na w y t r z y m a ł o ś ć p r z e k r o j u ż e l a z a . W o l n o 
j e d n a k ż e u w z g l ę d n i ć u s z t y w n i a j ą c e d z i a ł a n i e be tonu 
w p r z y p a d k u , gdy p r z e k r ó j s k ł a d a s i ę z o d d z i e l n y c h 
częśc i i t r a k t o w a ć ten p r z e k r ó j j ako c a ł o ś ć . 

(dalszy ciąg w numerze lipcowym) 
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