KONSTRUKCJA STALOWA GMACHU
MARYNARKI WOJENNEJ W WARSZAWIE

Inz. Dr.

Gmach Marynarki Wojenne; w Warszawie
przy ul. Wawelskiej, wybudowany w 1. 1934 przez
Fundusz Kwaterunku Wojskowego wznosi sie

przy placu, utworzonym u zbiegu ulicy Wawel-

skiej, Uniwersyteckiej, Raszynskiej i drogi samo-
chodowej, wiodacej na Okecie. Rzut poziomy bu-
dynku ma ksztalt krzyza, w ktorego Srodku jest
klatka schodowa (rys. 1).

umieszezona gléwna

SRS TRN Se
t—i‘:‘i ﬁ{nfl—t_’%J
ﬁ#*fﬁg
e -
h 15,21

Stefan Bryla, Profesor Politechniki Warszawskicy

nach korytarzy. Odleglosé obu rzeddéw sthupéw wy-
nosi 2,20 m. W kierunku podtuznym stupy stoja
w odstepach co 2,60 m, a w czeSei §rodkowej co
3,30 m. Podzial ten, uwarunkowany wzgledami
architektonicznemi, okazal sie odpowiedni réwniez
pod wzgledem ekonomicznym. Tylko na niektérych
kondygnacjach, gdzie chodzilo o wytworzenie du-
zych sal, zwiekszono odstep stupéw do 5,20 m
przez skasowanie co drugiego stu-
pa. W $§rodku budynku w obrebie
oSmioboku o $rednicy zewnetrznej
8,90 m niema shipéw, tylko pod-
ciagi sa wysuniete wspornikowo
az do klatki schodowej. Stupy sto-
jace w wierzcholkach $rodkowego
o$mioboku sa powiazane miedzy
soba podciagami ukos$nemi (fig.
2). Belki stropowe sa rozmieszezo-
ne w odstepach co 1,30 m.

Wszystkie stupy sa wykonane z
dwucebéwek, zwréconych stopkami
do wewnatrz. W dolnych kondy-
gnacjach zastosowano ceéwki o
profilach 18 — 22 em, ku gérze co-
raz mniejsze, az do profilu 2 Nr.

Rys. 1. Rzut poziomy i rozstawienie stupéw.

Budynek liczy 5 kondygnacyj nadziemnych, t. j
parter i 4 pietra, niski parter (suterene) z pod-
toga w niewielkiej glebokosci pod terenem, piwni-
ce w skrzydle zachodniem i potudniowem, oraz pod-
dasze uzytkowe w skrzydle wschodniem i zachod-
niem. W skrzydle péimocnem i potudniowem niskie
poddasze spelnia tylko role izolacji termicznej.
Calkowita wysokos§é budynku od terenu do wierz-
chu $cian wynosi w skrzydle péinocnem i potud-
niowem 20,65 m, a w skrzydle wschodniem i za-
chodniem 22,65 m.

Do komunikacji pionowej w biurach stuzy
gléwna klatka schodowa w Srodku budynku, la-
czaca parter z czwartem pietrem i dwa dzwigi.
W czeSci mieszkalnej sa dwie klatki schodowe.
Pod wzg]edem konstlukchnym wybrano ustrOJ
mleszany ze §cianami zewnetrznemi, murowanemi
z cegly i1 szkieletem stalowym wewngtrz budynku.
Wszystkie §ciany dzialowe sa wykonane z cegly
naplask.

Shipy sa ustawione w dwa rzedy po obu stro-

10, przy rozstawie niezmiennym na
catej wysoko$ci stupa, wynosza-
cym dla poszczegdlnych stupéw od
220 do 260 mm (fig. 3). Slupy o
znacznem obciazeniu, a smuklym
ksztalcie, otrzymaly przekroj
skrzynkowy, zlozony z dwucedwek
1 dwu ciaglych blach naktadko-
wych. Ustawienie stupéw jest ta-

Fig. 2. Ukosne podciagi stropowe.

kie, ze Scianki ce6wek sa réwnolegle do osi
skrzydla, dzieki czemu podeciagi podtuine prze-
chodza jako ciagle, nawskro§ przez slupy, nie



przebijajac cedwek. Styki slupéw dawano co 2
(wyjatkowo co 3) kondygnacje. Stosowano styki
typu podiuznego. Przy zmianie numeru cedéwek
stupowych w stykach postepowano albo jak na
rys. 4, albo stosowano styki kombinowane z plyta
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Fig. 3.

Montaz stupow.

przekladkowa. Przykrycie styku stanowily wstawki
z blachy, odpowiednio wyciete lub przykladki. Bla-
chy stykowe laczono w warsztacie ze slupami dol-
nemi, a z gérnemi na budowie. Plaszezyzna styku
lezy na poziomie 300 mm nad podioga.

Podstawy stupéw wykonano z grubych plyt
walcowanych o grubosei od 25 do 40 mm, bez ze-
ber wzmacniajacych. Po ustawieniu stupéw na
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Rys. 4. Styk stupa.

fundamentach podlewano pod plyte warstwe za-
prawy o grubosci 2 do 4 em. Z fundamentem la-
cza sie plyty zapomoca 4 Srub, wykonanych z ze-
laza okraglego */,”, zagietego u dolu hakowato.
W poziomie stropéw sa przymocowane do stupéw
kousolki montazowe z katowek, stuzacych do opar-
cia belek stropowych. Podciagi ciagle przechodza
przez stupy i opieraja sie¢ na siodelkach z dwu-
te6wek, umocowanych osiowo wewnatrz stupa.
W stupach na ktérych opieraja sie podciagi, obej-
mujace stup, zastosowano siodetka z dwuteéwek,
wyciete jak na rys. b.
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Podciagi wykonane sa przewainie z pojedyn-
czych dwuteéwek jako belki ciagle, przenikajace
przez slupy. Przekréj dobierano wedlug momen-

Rys. 5. Oparcie podciagéw na stupie.

téw podporowych. Styki zatozono w miejscach
momentow zerowych, laczac zetkniete czedei
spoina stykowa bez przykladek. Poniewasz podcia-
gi mialy si¢ mieSci¢ w grubosei stropu, wiec wy-
sokoS¢ ich byla ograniczona do 24 cm. Gdzie pro-
fil T Nr. 24 nie wystarczal, stosowano albo dzwi-
gary walcowane z nakladkami, albo blachownice
skrzynkowe, albo wreszcie belki zlozone z dwu lub
trzech profiléw walcowanyeh (rys. 6), lub 2 bla-
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Rys. 6. Podeiag potréjny. Rys. 7. Blachownica podwéjna.
Rys. 8. Blachownica tédkowa.
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g:hownic (rys. 7). Blachownice laczace stupy 30
131, oraz 29 i 32, do ktérych sa podwieszone scho-
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dy, maja ksztalt 16dek (rys. 8). Chodzilo o doste-
sowanie sie do linji momentéw przy niezmiennszj
wysokoéci, okreSlonej grubo$cia stropu. Blachow-
nice wykonano w warsztacie w dwu cze$ciach: jed-
nej o przekroju ,L”, skladajacej sie ze Scianki
i potowy nakladki gérnej, drugiej o przekroju ,,C”,
ztozonej z nakladki dolnej, $cianki i drugiej polo-
wy nakladki gérnej. Na budowie taczono obie cze-
§ci spoina stykowa ciagla na krawedzi zetkniecia
poléwek nakladki gérnej i spoina boczna ciagla na
zetknieciu §cianki z nakladka dolna. Przy stupach
zastosowano u gory 3 nakladki z waskich lecz gru-
bych plaskéwek.

Strop nad 1V pietrem natozony jest w dwu po-
ziomach, rézniacych sie od siebie o 1,20 m. Mia-
nowicie w skrzydle wschodniem i zachodniem sa-
le sa wyzsze, a w poludniowem i péinocnem nizsze.
Podciagi lezace na granicy czeSci wysokiej z niska,
wykonano jako lekkie kratownice o wysokoSci
10).
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platwie. Belki krokwiowe wykonano z diwigaréw
walcowych I Nr. 1b. W $rodku krokwie sa zla-
czone spoina stykowa. Przy murach tremplowych
belki sa wygiete podlug ksztaltu koryta rynny
(rys. 11 1 fig. 12).
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Rys. 11, Konstrukeja krokwi dachowych.

Klatka schodowa w $rodku budynku jest prze-
kryta $wietlikiem (fig. 12). Dach Swietlikowy:
w ksztalcie piramidy o$miobocznej o nieréwnychz:
bokach, wykonano jako konstrukeje plaszczowa’

_ z teowek (krokwie) i cedwek

: (pierécienie). Dolny pierseien
T Jest wykonany z dwutedwek
i| © 1 Nr. 16. Konstrukcja noéna

. plafonu sklada sie z dwu par
sie  blachownic

il § krzyzujacych
[ dwuteowych o wysokoéci 220
|  mm i szerokosci stopek 50 mm.
. ! —— Y Przy Scianie obwodowej wycie-
1 fe———— to w blachownicach otwory do
przewodéw, zwiekszajac zato
- ) - 0dp0w1gdmo wysoko$é Sciany

2] “;—_-;u__-ﬁ“_??ﬁ-- T = e~ e (rys. 13).
! Gléwna  klatka  schodowa
1500 — e — 2200 - =< 80~ ———>

Rys. 9. Belka kratowa.

Dach zastosowano dwuspadkowy o pochylenit
5%. Konstrukeja dachu skiada sie z plyty zelbe-
towej, utozonej na stalowych belkach krokwio-
wych, oraz z stalowych platwi i stupéw. Stupy sa
wykonane z pojedynczych dwuteéwek Nr. 16, za-

(rvys. 14) ma w rzucie pozio-
mym ksztatt kwadratu, zaokra-
; glonego w narozach lukiem o
promieniu 1,50 m. Schody sa dwubiegowe: w $rod-
ku klatki pozostawiono wolna przestrzen o prze-

Fig. 10. Podciagi kratowe.

kohczonych u dotu i u géry plytami z blachy
15 mm. Spoczywaja one na glowicach stupéow IV
pietra. Belki krokwiowe rozstawione sa co 2,60 m
i normalnie opieraja sie bezposrednio na stupach.
Tylko w niektérych przestach, przy podwdéjnym
rozstawie slupéw obciazenie przenosi sie przez

Tig. 12. Krokwie dachowe i $wietlik.

kroju 2,20 > 2,20 m jako szyb o$wietleniowy.
Szeroko$é uzyteczna schodéw wynosi 1,40 m. Klat-
ka schodowa jest ze wszystkich stron otwarta, opa-
sana jedynie azurowa balustrada stalowa. Przy
projektowaniu konstrukeji schodéw obowiazywaly
nastepujace zalozenia architektoniczne:



1) stupy w klatce schodowej sa niedopuszczal-

ne; . v . .
2) wyglad schodéw ma byé Jak_ naleeJ.szy;
3) podniebienie schoddéw gladkie bez zeber.
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Rys. 14. Konstrukcja schoddéw gléwnych i szezegol
przegubu B.
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Spehienie tych trzech warunkéw do pewnega
stopnia sprzecznych stawialo konstruktora przed
trudnem zadaniem. Brak podpdr przy hikowo wy-
gietych policzkach zewnetrznych wymagal zasto-
sowania mocnych helek po-
liczkowych o znacznej wy-
trzymatoSei na  skrecanie,
tymezasem wzgledy estetycy-
ne narzucaly przekrdj pro-
stokatny o niewielkiej szero-
koSci, nie przekraczajacej
5 em. Poliezki wewnetrzne,
stanowiac przediuzenie pod-
ciagéw stropowych, musialy
mie¢ przekroj zmienny: wi-
ski, a stosunkowo wysoki na
odeinku biegéw schodowyvcel,
a niski mieszczacy sie w gru-

Dlan swietlika

o4 N bosei  stropu na odcinku
'I.(—-Q-' -i~-~-—-—-;—-—\}—§g spocznikéw. Divigary po-
:E:[ fi & fi ,’i.; liczkowe zewnetrzne Sa g‘l(i\x_'T
374 :/79_;_?’ 4207/;‘”9,3_' nym 91ementfam }\;onst’ru}{c_)l
i { R I '41]2*’1 noénej schodéw. Na diwiga-

ry te przenosi sie oprocz
przypadajace] na nie czesci
obciazenia schodéw takze ob-
ciazenie spocznikéw i po-
srednio obciazenie policzkow

Sl

Zehng ayiaiacyyno

szczegof B

zewnetiznych. Opieraja sie one z jednej strony na
ostatniej parze shupow skrzydta wschodniego,
z drugiej strony przy spoczniku péipietrowym sa
podwieszone zapomoca pretéw z zelaza plaskiego
120/25 mm do wystajacych koncéw podeiagow
skirzydta zachodniego. Rozpieto§é dzwigara od stu-
pa do wieszaka wynosi 7,15 m. Najwiekszy mo-
ment zginajacy wynosil ok. 10 tm. Przy takim
momencie przekréj nie miescit sie w dopuszczal-
nych wymiarach. Znaczne zmniejszenie momentu
uzyskano przez zastosowanie przegubdw, oraz
przez oparcie belek policzkowych zewnetrznych na
uko$nych podciagach galerji.

Przeguby umieszezono na wystajacych Kkon-
cach podciagéw skrzydla wschodniego w odleglo-
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Sci 1,85 m od stupéw, t. j. na linji, oddzielajacej
spocznik wladciwy od galerji, okrazajacej klatke

2200

schodowa. Diwigar policzkowy wewnetrzny dzieli

sie¢. na 3 odecinki o nastepujacych przekrojach:

Y

Yidok 1 giry

Ruas 150 Poliezek zewnetrzny.
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Fig. 16 i 17. Schody podezas wykonywania w warsztatach
Zaktadow Ostrowieckich.

1) w obrebie spocznika pietrowego blachownica
dwuteowa o wysokosci 24 cm, 2) w obrebie biegu
schodowego przekrdj prostokatny 300/24, zlozony
z trzech blach o grubosci 7 -+ 10 -~ 7 mm, laczo-
nych spoinami brézdowemi, 3) w obrebie spoczni.
ka poélpietrowego dwie cedéwki Nr. 24 (rys. 15).

W przejSciu od spocznika do biegu wznoszace-
go sie wzmocniono przekréj blachowniey biego-
wej, zwiekszajac jej grubo$é z 24 do 50 mm
w zwiazku ze zmniejszeniem wysoko$ei blachow-
nicy, gdy réwnocze$nie w tem miejscu moment
zginajacy osiaga swoje maksimum. Belka policz-
kowa zewnetrzna, wygieta w rzucie poziomym, ma
przekréj 300 X 50 mm. Wykonanie tej belki byto
szczegdlnie trudne, gdyz ma ona ksztalt powierz-
chni $rubowej, o dwukierunkowej krzywiznie. Sty-
ki blach, ktére z uwagi na krzywizne wypadaly
do§¢ gesto, rozmieszezono z mijaniem: naprzemian
styki blachy Srodkowej i styki blach zewnetrznych.

Stopnie 1 podstopnie wykonano z pelnyeh
blach grubo$ci 6 mm, taczonych miedzy soba i z po-
liczkami zapomoca spoin przerywanych. Kon-
strukcja tego rodzaju jest lekka, a jednocze$nie
zwiazuje dobrze skrecany policzek zewnetrzny
z wewnetrznym. Celem lepszego usztywnienia wy-
konano nawet niektére podstawki z blachy o grub.
30 mm. Od spodu schody sa osloniete tynkiem na
siatce. Policzek zewnetrzny opiera sie réwniez
przegibnie na wsporniku wysunietym z uko$nej
belki stropowej (rys. 14 B). W linji taczacej prze-
guby wykonano szczeline dylatacyjna, dajac pod-
wéjne belki réwnolegle z ceéwek. Podloge i sufit
jednak wykonano bez szezeliny, liczac na to, ze za-
réwno podloga drewniana, jak i tynk na siatce
zakrywajacej szczeling bedzie dostatecznie ela-
styczny, aby przenie$§é nieznaczne ruchy przegu-

-béw. Na fig 16 — 18 widaé konstrukeje schodéw

podezas wykonywania w warsztatach Zakladéw
Ostrowieckich.

Schody frontowe w czeSci mieszkaniowej sa
zwyklemi schodami dwubiegowemi. Wobec braku
jednak Scian no$nych i stupéw cata konstrukeje
oparto na policzkach zewnetrznych, ktére otrzy-
maly ksztalt lamany. Diwigary te leza jednym kon-
cem na stupach, a drugim — na filarach §ciany
szezytowej. Na nich opieraja sie belki spocznika-
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we, 4 na tych ostatnich policzki wewnetrzne, przy- ksztalt belek policzkowych jest wiecej skompliko-
czem wszystkie elementy konstrukeji licuja sie od  wany.

spodu. Scianki zamykajace klatke sa ustawione na Ogélna waga konstrukeji wynosita 233 tonn,

Fig. 18. Schody podczas wykonywania w warsztatach Zakiadow Ostrowieckich,

podciagach stropowych, przylegajacych do klatki. w czem 19 tonn wazyla gléwna klatka schodowa,
Klatka schodowa kuchenna ma konstrukeje po-

daje to 12,4 kg na 1 m* budynku, a bez wagi
dobna. Poniewaz jednak z braku miejsca trzeba klatki 11,4 kg na 1 m®.

bylo zastosowaé¢ schody wachlarzowe, wiec



