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Michat Jan Hube

i jego rozprawa o obwatowaniach rzek.

Odczyt wyglossony > patdziernika i928 r.na posiedzentu technicznem Stowarzyszenia Technthdw Polskichw Warszawie
przez Prof. Dr. F. Kucharzewskiago,

bdwiac tu przed paroma laty o pierwszym
zespole technikéw polskich'), jaki sig ze-
bral wokolo Staszica w Towarzystwie
Przyjaciét Nauk, wspominalem, ze do meiéw na-
uki, interesujacych sig sprawami technicznemi,
ktérzy razem ze Staszicem powotani byli do To-
warzystwa przy jego zakfadanin, nalezal Michat
Jan Hube, b. dyrekior nauk w krolewskim korpu-
sie kadetsw, Nadmienialem, ze jeszcze jako se-
kretarz miasta Torunia otrzymat nagrode Ks.
Jablonowskiego za rozprawg o budowie waldw,
chroniacych od wylewow rzek, a nastepnie zajmo-
wal sie pisaniem dziel, na ktére oglaszato kon-
kursy Towarzystwo do ksiag elementarnych, i byt
autorem cenionej w piSmiennictwie naszem mecba-
niki. Nalezaloby nam zapoznaé si¢ blizej z dzia-
talnoécia tego meza, ktérym poszczyci¢ sie moze-
my, jako jednym z wybitnych uczonych polskich
z czasbw stanistawowskich, a ktérego rozprawa
o budowie obwalowan rzek stawia w rzedzie nie-
licznych technikéw naszych XVIII-go stulecia.
Michal Jan Hube urodzil sie w wiosce pod
Toruniem w r. 1737. Dziad jego, wskuiek edyktu
kréla Jana Kazimierza, wydapego przeciw wy-
znawcom sekty socynjanéw, zmuszony opuscié
rodzinng Litwe, znalazl schronienie w tej czesei
Pras Krélewskich, gdzie edykt 6w mmiej surowo
byl wykonywany; ojciec zas byl ministrem wyzna-
nia protestanckiego, Wychowany w domu rodzi-
cow kofczyl gimnazjum w Toruniu, zdradzajac
zamifowanie do matemalyki. Wystany w 1755 do
Lipska na Akademije, w osiemnastym roku Zycia.
dal sie juz poznaé uczong rozprawg o przecigciach

!) O pierwszym zespole technikdw palskich (1800—
£831). Przegl. Techn. 1925

ostrokregowych. Gdy z poczatkiem wojny sie-
dmioletniej Saksonja zajeta zostala przez wojska
pruskie, Hube przeniést si¢ do Gelyngi, gdzie
shynni matematycy Euler i Késtner zwrdeili uwa-
ge pa jego uzdolnienie i pomagali dalszemu ksztal-
ceniu, Jak sie utozyl stosunek jednego z tych mi-
strzéw do mlodego adepta, daje miarg list Eule-
ra z 31 maja 1759 r., w ktérym wielld matematyk
tak pisze z Berl'na do Hubego: ,,Co do zasad ra-
chunku rézniczkowego, to nie widzg, jak ci, kto-
rzy uwazajg rézniczki za ilosci, unika¢ mogs za-
rzutu co do braku &cistosci geometrycznej. Zdaje
sie, ze nie nalezysz Pan do ich liczby, wyjasnia-
jac nature rézniczek jako granice stosunku 1ilosci
rosnaeych 1 malejacych, do czego sig sprowadza
idea maximéw i miniméw, ktéra sie Pan po-
stugujesz’.

- Po zgonie ojca, zostawszy bez utrzymania,
przyjal Hube posade nauezyciela synéw ministra
hanowerskiego Miinchausena i pozostawal przez
lat kilka na tem stanowisku, Minister ofiarowywat
mu nastepnie stale i korzystne pomieszczenie w
kraju hanowerskim, proponowal mu nawet podréz
naokolo $wiata ze slynnym eksploratorem Co-
ol'iem, lecz Hube wolal wrdci¢ do rodziny i oj-
czyzny. Zastaly go tam listy akademikéw peters-
burskich, Fulera i Biischinga, wzywajace, aby sig
pczeniésl do Moskwy, gdzie Katarzyna 1I wabila
uczonych wielkiemi nagrodami, ale chcial zyé
przy swoich i stuzyé swej ojezyznie. Wkrétce o-
bralo go miasto Torui swoim pierwszym sekreta-
rzem. Pracowa! Hube na tem stanowisku przez
lat kilkanagcie; na sejmach prowincyj pruskich
trzymajac protokol, swiatla rada i obrona dobrej
sprawy jednal sobie powszechny szacunek. Ale
wéréd zgielku intereséw odzywafa si¢ w nim cheé
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nepodlegtej samotnosci. Ztozywszy urzad sekre-
tarza, schronit sie z rodzing w wiejskie zacisze
i tam p'sal dzielo o gospodarstwie rclnem Der
Landwirth, wydawane w Warszawie i Dreznie
w latach 1774—1781. Innemi pracami dat sie po-
znaé Komisji Edukacyjnej i w r. 1780 powolany
zostal na generalnego dyrektora nauk Korpusu
Kadetéw. Na stanowisku tem poloiyl wielkie za-
stugi, wprowadzajac do organizacji szkoly zna-
komite ulepszenia. W r. 1790 wyslal go komendanl
korpusu ks. Adam Czartoryski wlasnym kosztem
zagran'ce dla zwiedzenia instytutéw wojskowych.
Dotkniety wkrétce strata zony, wycofal si¢ znéw
w zacisze w'ejskie i, poéw'ecajac s'e¢ wylaczn'e

pracom pismienniczym, zmar} w Potyczy, kolo
Gréjeca. w r. 1807. '
Oto krotki rys zycia Hubego, wedlug bio-

gralj’, podanej w roku 1818. przez jego ucznia,
astronoma Leskiego, w Roczn'kach Towarzystwa
P. N. Oprécz prac wymienionych, wyszly jeszcze
jego rozprawy: De figura telluris w 1761 i Ré-
flexions sur I'architecture w r. 1775. Gdy w tym sa-
mym roku Towarzystwo do ksigg elementarnych
oglosilo konkurs na ulozenie fizyki i mechaniki
elementarnej, ofrzymalo prospecfus na podrecznik
tacidski z dewiza Amor patriae’”. Prospectus
ten znalazl w roku nastepnym formalng aproba-
te, jako zapowiadajacy obszerniejsza juz, nie
elementarna, ksiazke. Otworzono koperte i zna-
fez'ono, 2e autorem byl Hube, u ktérego tei za-
moéwiono potrzebne dzieta. Z laciny przeloiy! je
na polski ks. Koc, przy uzyciv opracowanego przez
Towarzystwo wybornego slownictwa. W r. 1786
wyszedl w Krakowie ,,\Wstep do fizyki dla szkét
narodowych”, a w r. 1792 — Fizyka dla szkoét
narodowych. Czeéé¢ 1. Mechanika”. Wryklad jest
elementarny, ale $cisly i w zupelnosci odpow‘ada-
jacy owczesnemu stanowi umiejetnoéci. Mechani-
ka, podzielona na pigé ksigg, obejmuje; nauke o
ruchu w ogélnosci, o sile ciezkoéei, o dalszych
przyczynach ruchu, niezawistych od ciezkosci, o
ruchu i sile pfynéw, wreszcie o rucha cial niebie-
skich. Prof. J. N. Franke, p'szac w przedmowie
do swej Mechanki Teoretycznej o podrecznikach
polsk'ch tak si¢ wyraza o ksiazce Hubego: ,Jest
to dzieto n'epospolitej wartosci, ktérego autor
znal gruntown’'e literature przedmiotu i byt wy-
trawnym pedagogiem. Nauka n'e jest trakitowana
dogmatycznie, wszedz'e bowiem podane sa spo-
soby sprawdzenia gléwnych praw mechaniki, a
nunktem wyjicia nie jest geometryczne pojecie
s’ty. lecz predkosé i przyspieszenie rucha”. Wyszty
takie w r. 1741 w Warszawie jego ,Listy fizycz-
nz czyli nauka przyrodzen'a do pospolitego poje-
c'a przysto-owana Czedé p'erwsza’. Po niem‘ecku
ukazaly si¢ Physikalische Briefe w Lipsku 1802 r.
w czterech tomach.

Oprécz prac drulkiem ogloszonych, pozostal
po Hubem rekopis, znajdujacy sie w Bibljotece
Jag'ellonskiej, zloiony tam prawdopodobniec po
zgonie jego syna Karola, profesora uniwersytetu,
zmarledo w Krakowie w r. 1845. Wedtug opisu
Wi Wistockiedo. podareso w Przewodniku Na-
ukowym i Literackim w r. 1876, rekopis ten, zaty-

tutowany Topographische Nachrichten von der
Stad! Warschau, napisany byt w r. 1796, W stycz-
niu tego roku weszli do Warszawy prusacy i praw-
dopodobnie ktérys z wydawcow lipskich zaméwit
u Hubego potrzebny dla nich przewodnik. Nie-
wydrakowanie w swoim czasie tego przewodnika,
zaw'erajgcego wiele cennych informacy; topogra-
ficznych 1 statystycznych, przypisuje dr. Wistocki
temu, ze, jakkolwiek nap‘sany po niemieckit, nie
byt zredagowanym dostatecznie w pruskim duchu.

Poprzestajac na tych wzmiankach o Hubem
1 jego pracach, przechodze do szczegbldw, doty-
czacych rozprawy o obwalowaniach rzek,

Gdy Hube byl sekretarzem m. Torunia, sta-
nat do konkursu ogloszonego przez Towarzystwo
Fizyczne w Gdarisku, na temat nastipujacy:

W jaki sposéb zbudowaé mozna groble, moc-
niejsza 1 wytrzymalsza od dotad stawianych, tak
aby nietylko sie opierala sile rwacego pradu i lo-
déw, ktére si¢ gromadza w waskich | zakrzywio-
nych korytach rzek, ale takze aby jaknajoszcze-
dniej zapobiegala gromadzeniu - sie lodéw, jak
réwniez przezwyciesala i odpierala napér wody"”.

Napisana przez mniego rozprawa lacifska
otrzymala nagrode ks, Jablonowskiego i wydruko-
wana zostata w Gdanskun 1767 r. w ksiedze zbioro-
wej ,,Solutiones Problematum. Rozwiqzania za-
dan, kiérym przyznane zostaly nagrody ks. Ja-
blonowskiego”. Obok tekstu facinskiego, podany
tam jest przektad n’emiecki.

Rozwaza w n'ej Hube najprzéd wytykanie
kierunku grobli, radzac prowadzié groble réwno-
legle do pradu, gdy ten jest prostolinijny, a na
zagieciach rzek — wzdluz tuku kota, obejmujace-
go zagiecie, a stycznego do schodzacych sie w za-
g'eciu k'erunkéw prostolinijnych, Przechodzac do
sprawy kszlaltu samej grobli, albo, $cidlej méwiac,
jef profilu w kazdem miejscu, nie szczedzi rozum-
nych uwag: )

»Niedos§é jest, méwi, da¢ grobli naleine jej po-
krycie, ale trzeba takze, tam zwlaszcza, gdzie u-
trzymanie tego pokrycia jest kosztowne, a uszko-
dzepia czeste, zadaé sobie prace i staranniej niz
s'e to robi zwykle ubezpieczyé zewnetrzng skarpe
grobli, bo jest nie do uwierzenia, jak wiele zalezy

‘na tej skarpie i jak kosztowne jest utrzymanie i

poprawianie grobli, wystaw!onej na uderzenia fal,
iezeli jej skarpa, przy budowie, nie zostala odpo
w.edn’o ubezpieczona, Wogdle powiedzieé nalezy,
ze przy waskich i kretych korytach rzek o ktérych
tu glownie jest mowa, grobla. réwnie jak i brzegi,
ponosza najwigcej szkdd od fal. Brzeg wyg'ety, wy-
stawiony bez umocnienia pa dzialan‘e fal, ktére
spotykajacy je wiatr na znacznej przestrzeni w gé-
re pradu podnosi, szczegélniej jest n'ebezpieczny,
jeteli prad zwraca si¢ na zachéd lub pélnoco-za-

' chéd, bo tu u nas w kraju od tej strony najczeécic)

nadchodza burze. Przypom'nam sobie przy tej oka-
2j1 n‘edawny przypadek, ktérego bylem naocznym
Swiadk’em, Na jednym zakrecie rzeki, gdzie do&é
znaczny prad zwraca sie na poludnio-zachéd, od
paru lat ponoszone byly zawsze szkody. Przy u-
miarkowanym wietrze od potudnio-zachodu, uda-
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tem sie na miejsce dla naocznego zbadania, jak sie
zachowuje brzeg przy uderzajacych na niego fa-
lach. Znalaztem uszkodzenie znaczniejsze niz sie
spodziewatem i zapewnié moge, 7e w ciagu pbigo-
dzinnej obserwacji, brzeg, jak byl dtugi, stal sie
pastwa wiatru i fali. Brzeg byt stromy, tu i owdzie
oberwany, skladat sie z chudej gliny, pomiesza-
- nej z piaskiem. Byly to coprawda okolicznoéci nie-
sprzyjajace, ale tez wiatr byl umiarkowany i wo-
da przy brzegu niegleboka, tak e przekonany je-
stem, iz choéby brzeg mial doé¢ mocne, a jednak
niezupelnie wystarczajace pokrycie, zostalby w
krétkim czasie podmyty i oberwany przez fale,
Bladzi, kto, jak fo zwykle bywa dla oszcze-
dnoéci, daje groblom w tak:ch miejscach niebez-
piecznych za slabe pokrycie; bo albo wkrétce mu-
si sie uciekaé do robienia kosztownej, a malo trwa-
tej palisady, albo tez do tak ciaglego latania i po-
prawiania grobli, ze koszty jej utrzymania w cia-
gu niewielu lat przewyzsza caly naklad na jej. bu-
dowe, przy kiérej wieksze wystarczajace pokry-
cie moze byé odrazu wykonane. Wprawdzie, pray
zagieciach glebokich ‘rzek, groble mogs takie po-
nosié znaczne uszkodzenia od fodéw: sumiennie
jednak rzec moge, ze uszkodzenia pochodzace od
fal sa najczesciej wigksze 1{ miebezpieczniejsze,
Podczas bowiem gdy puszezanie lodéw przy grobli
nastgpuje raz na rok najwyzej, a zwykle jeszcze
rzadziej, to znéw grobla wiele razy w kazdym ro-
ku narazona bywa na pspér fal i wezbrad, a do-
$wiadczenie uczy, ze czesto jedna siloa i dlusej trwa-
jaca burza, przy wysokim stanie wody, wiecej zrobi
szkody, niz najgwallowniejsze puszezenie lodéw",
. Po tych rozwazaniach, kiére przytoczylem
dostownie, przechodzi Hube do kwestji znalezie-
nia najodpowiedniejszego profilu grobli, uwazajac,
ze to zadanie jest nierdwnie wiecej 2lozone, ani-
zeli wytkniec’e najlepszego kierunku. Nadmienia,
7e rozwiazania tego zadania niema w zadnem z
dziel, traktujacych o budowlach wodnych, a zma-
nych za jego czaséw. Jako matematyk. wzigwszy
do pomocy rachumek wyiszy, wykreslit profil
skarpy od strony wody , taki, aby przy najwyz-
szym mozlijwym stanie wody i najwiekszych fa-
lach, napér ‘wiatru i wody dz'atal na groble ze
stala jednaka sifa normalng i aby w skutku tego,
tak przy wysokiej wodzie jak i przy niskiej, grob-
la jak najmniej ponosita szkody. Otrzymane pun-
kty hyperboli, polaczone linjami prostemi, daty
nachylenia skarpy, zmniejszajace si¢ od spodu
do szczytu, w granicach: od 1 wysokoéci na 2 pod-
stawy do 1 wysokosci na 10 podstawy dla grobli
wyjatkowo silnych, a do 1 wysckosci na 7 podsta-
wy dla grobli w miejscach mniej niebezpiecznych.
Przyjecie przez Hubego, za podstawe rachun-
ku, sity normaluej do powierzchni skarpy n'e u-
wzgledniato okolicznosci, ze skladowe réwnolegle
do nachylenia skarpy bywaja niebezpieczniej-

sze, bo =zdzieraja pokrycie. Doprowadzilo go
fo do projektowan‘a grobli o zbyt szero-
kief podstawie, z nachyleniami skarpy po

stronie wody, zmniejszajacemi sie od spodu do
szezytu. podezas gdy obecnie nachylenia te robio-
ne sa odwrotnie, wicksze u szezytu piz u spoduy,

a to dla uniknienia rozlewania sie fali na fagodnej
pochyloéci oraz dla uvczynienia nasypu grobli sta-
tecznym. Naleiy wszalize mie¢ na uwadze, Ze
Hube pisal swa rozprawg w r. 1766, gdy jeszcze
nie bylo ani Eitelweina w Niemczech, ani Pro-
ny'ego we Francji, ktérzy pierwsi w swych dzie-
fach postawili racjonalne zasady budowli wod-
nych. Z wyjatkiem zreszig lej jednej kwestji pro-
filu grobls, wszystkie inne wskazania naszego auto-
ra do dzié mnie stracily na wartosci.

«Materjatem, méwi Hube, z jakiego najlep‘ej
zbudowaé moina groble, jest niewsipliwie dobra
ziemia, znajdujaca sie w poblizu. Najciezsza, naj-
wiecej lepka, a najmniej sig kurczaca jest bezspor-
nie najlepsza; jednakze prawie wszystlie gatunki
gruntu uzywane sa do sypania grobel, z wyjatkiem
czystego piasku i blota. Nalezy uprzednio ozna-
czyé ciezar, miatko$é i lepkosdé réznych ziem, przez
proby i dod$wiadczenia, zanim sie je wezmie do
uzycia, aby stad tem s$cislej méc oznaczyé, jaki
opér kazda z n'ch bedzie w stanie przeciwstawié
wodzie wpadajacej na groble. Dobrze jest takze
zbadaé uprzednio, jak sie kaida 2 tych ziem za-
chowuje w wodzie, gdyz groble podczas wylewu
uwazaé nalezy jako cialo, ktére woda przenika.
Nie jedna ziemia, wydajaca sie mocna, bedzie mu-
lista i bedzie si¢ rozpuszczaé gdy jest przesigk-
nigta woda, a znéw inna zachowa w tym przy-
padku dostateczng site spoistosei’.

Zastanawia sie dalej nad szerokoScia podsta-
wy grobli, ,Zla ziemia, méwi, mocne uderzenie
produ, niebezpleczne puszczanie lodéw, czeste i
wysokie fale, uderzajace na groble nawalnice,
wszystko to wymaga znacznej szerokosei; tym-
czasem nielatwo na rzekach zrobi¢ spéd grobli od
stronv wody wiecej jak 5do 6 razy tak diugi. jak
wysoki, Nie nalezy 2a§ dawaé skarpie mniej
jak 2 stopy dlugosci na kaida stope wysolodcei,
nawet w najprzyjaZnejszych warunkach. by przy
malej diugodci skarpy, powierzchnia grob)i moze
nie do$é gesto zarastad trawg i zielsk’em. To row-
niez jest przyczyna, dla czego na wewnatrz grob-
li, od strony ladu. dawaé nalezy zawsze nije mniej
1ak dwie stopy dfugoéci na jedna stope wysoko-
$ci, do czego przyczynia sig to, 2e woda, dluso
stojaca przy grobli, przez nia cala w kodcu prze-
cieka. rozmiekcza ja i przy zbyt waskim profily,
przenosi na wewnatrz rozruszona ziemie jako bfo-
to, tworzac tu i owdz'e glebokie rysy j szpary. nie-
raz az do polowy pokrycia, poczem nieodzowniz
nastapi¢ musi catkowite zerwanie grobli”.

Co do wysokasei, lo sadzi, ze grobla powinna
byé wyisza od najwyiszego stanu wéd i najwyz-
szych fal. ,.Grzb'et grobli nie moze mieé ‘mniej
iak 6 stop szerokoéci i winien byé nieco zaokrag-
lony. Jezeli przewidywans {est potrzeba prze-
jazdu wozem po gdrobli, to szerokoéé grabli winna
by¢ do teso przystosowans",

O pokryciu grobel mowi, ze te ,ktbce s3 wy-
staw’one na dziatanie fal morskich i wody sfonej,
musza byé pod tym wzgledem wyrginione od in-
nych. Ale poniewaz Krélestwo Polskie i prow'ncje
z n'em 2zlaczone dotykaja takiego tylko morza,
ktére nie ma zadnego przyplywu i odplywy, 1o
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ogranicze sie do takich grobel, ktére nie sa nara-
zone na fale morskie. W tym przypadku mogg
przedewszystkiem twierdzié z pewnoscia, e nie-
ma lepszego i tariszego pokrycia, jak darnina”.
Przytoczywszy zgodny z tem twierdzeniem po-
glad Brahmsa, cenionego wspélczesnego speciali-
sty w robotach wodnych, zaznacza Hube dobro-
czynny wplyw obecnofei cial organicznych we-
wnatrz grobli, a potepia sadzenie na niej drzew.
.Cli, powiada, ktérzy choé troche znajg si¢ na ro-
botach wodnych, wiedza, jak trudno, jak niepo-
dobna prawie zespoli¢ z ziemia kawal drzewa
przez nig przechodzacy. Stosujac wszelkie mozli-
we starania i ubijajac jak najstaranniej najlepsza
i najttustsza ziemie w okolo drzewa, nie moina
jednak doj$é¢ do tego, aby woda, gdy sie wysoko
podniesie, nie przesigkala w okolo i nie obnazata
drzewa. Dlatego tez zwracaé nalezy baczng uwage
na wszystkie zaglebiajace sie korzenie, zabijane
kotwice i inne drzewo przechodzace przez groble.
Z tej tez przyczyny, ze drzewo pigdy sie 4cisle
nie spaja z ziemia, powstaje jeszcze inna wielka
niedogodnodé przy wysokiej, silnie pedzacej wo-
dzie. Prad rwie miedzy drzewami i predzej, niz
gdyby drzew nie bylo, wyzlabia glebokie dziury,
dbnazajac catkowioie z ziemi drzewa i korzenie,
jak to sprawdzié mozna bylo paocznie w lasach,
ktére podlegaty zalewom, podczas wysokich wod”

Cenne s3 uwagi Hubego, dotyczace sadzenia
wikliny: ,Jezeli drzewa i wogéle rosliny z silne-

mi korzeniami tak sa szkodliwe dia grobel, to znéw
niezwykle poiytecznemi i korzystnemi sa dla nich
sitowia 1 wikliny, i dla tego tez widze sie zmuszo-
ny przy tej sposobnoéci zalecié ich sadzenie
Pytanie, na jakie mam odpowiadaé, ma szczegél-
niej na celu odwrécenie i zmniejszenie naporu, z
jakim prad lub 16d wpada na groble. Otéz nie
znam w naszej okolicy pewniejszego, tanszego i
lepszego srodka chronienia si¢ od tych niebezpie-
czedstw, jak wiklina, Srodek ten wydaje sie tak
pledgstatecznym i malo wartym, Ze obawiam sie
iz wielu, z tego wlaénie powoduy, nie poczytuja go
za godnego uwagi, gdyz zwykly ludzka staboscia
Jest cenienie rzeczy nadzwyczajnych, rzadkich i
nowych, a lekcewazenie pospolitych i zwyktych,
choéby byly najlepszemi. Tymczasem wykazuje
teorja i doSwiadczenie, z¢ moina przez samo tyl-
kg obsadzenie wikling dokonaé przeciw wodzie ta-
kf-ch rzeczy, kidre sa nie do otrzymania stawia-
niem kosztownych budowli i po niepotrzebnem
wydaniu wielu tysiecy",

‘ e mniej cenne sg uwagi Hubegu o dziata-
mu przeciw oaporowi wody: ,,Wszyscv sz zdania,
Ze lepiej jest dziala¢ przeciw wodzie tagodnie i
ustepliwie, anizeli gwaltownie. Woda jest srogim
napastnikiem, kiéry tem wiecej objawia sity, im
wigkszy lsta.wia mu sig opér, i podobnie jak bom-
bg, padajac na grunt miekki i ustepliwy, traci pra-
wie cata swa sile, podczas gdy niszczy mocne mu-
ry i kamienie, Powierzchnia zaroénieta gesto wi-
lcl'irle!r malo bedzie uszkodzona lodem, bo pedy
w1l.(11ny‘r. przy swej gietkoéci i spreiystosci, wygi-
naj3 sig, a nie famia. A jeieli niektére zostaja
uszkodzone, to szkoda szybke jest naprawiona,

z korzeni wyrastajg nowe pedy i wkrétce miejsce
spustoszone zarasta na nowo ‘bez kosztéw. Cala
sita, zuzyta na poruszenie i $ci$niecie wikliny, sta-
nowi rowniez wielka wygrana na lodzie, odejmu-
jac mu tez samg ilo§é mocy szkodzemia, i to bez
zadnego uszczerbku dla grobli. Im obficiej i ge-
$ciej roénie wiklina, tem wigcej zyskuje sie na niej
pod tym wzgledem. Co si¢ tyczy wody, to trudno
byloby uwierzyé, jak wiele mutu i mady unosi ze
soba, podczas wielkich wylewdw, gdyby nas nie
przekonywaly liczne i dokladne spostrzezenia.
Wszystkie te czastki, oderwane od brzegéw i za-
lanych okolic, woda unosi tak diugo, dopokad po-
zwala jej ma to nieustajgca predkosé. Ale gdy ta
sie zmniejsza, albo gdy prad z jakiejkolwiek przy-
czyny 2amieria si¢ na wir, to unoszone czastki
osiadajg i koryto sie podnosi. Céz wiec moze byé
pozyleczniejszego przy tym stanie rzeczy, jak
wszelkie zarosla, po ktérych woda przeplywa?
Gdy-bowiem wstrzymuja rozped wody i zmieniaja
jego predkosé, to jednocze$nie wywoluja opada-
nie mutu i tworzenie si¢ nowej zapory. Opér, jaki
woda w fen sposdb spotyka, nie jest tego rodzajy,
aby mégl by¢ odrazu gwaltownie przetamany albo
usunigty, Zaroéla ostabiaja prad nieznacznie, wte-
dy gdy si¢ pod ntm uginaja, a nastepnie, po przej-
§ciu niebezpieczeristwa, podnosza sie, aby z nows
i jeszcze wieksza sita stawié znéw czolo nieprzy-
jacielowi”.

Nie poprzestajac na tych wywodach, przyta-
cza Hube przykiad poiytku sadzenia wikliny na
Y.abie, a dalej powoluje si¢ na Wiste, ,Jak wszy-
stkie wielkie rzeki, méwi, tworzy ona to rok nowe
adsepiska i kepy, podczas gdy dawne albo catko-
wicie znosi, albo tez zmniejsza i zmienia. Przygla-
dajac si¢ uwaznie przez szereg lat niekiérym, za-
uwazylem, ze prawie wszystkie kepy i odsepiska,
wystawiajace wodzie wolnag powierzchnig, ule-
gaja stale zmianom i spustoszeniom. Gdy za$ zda-
rzy sie plaskowisko, choéby male i nisko potozo-
ne, a obok na brzegu Wisty lub na kgpie rosnie
wiklina 1 moze sie na nie przerzucié, to zauwazy-
tem wielokrotnie z rado$cia, jak piaskowisko co
vok sie podnosi i powigksza, az wreszcie zamienia
na urodzajng kepg'

Nadmieniwszy, ze oprécz wikliny jest jeszeze
wiele roélin i krzewow, kitére roéwniez oddaéby
mogly dobre uslugi przy wylewach lub puszczaniu
lodéw, gdyby wykonano nad niemi odpowiednie
badaunia, przechodzi Hube do sprawy urzadzenia
i utrzymania grumtu przy grobli od strony wody.
,,Grunt ten, méwi, jest prawie niezbedny dla u-
trzymania grobli, a tymczasem przy sypaniu gro-
bel popelniany bywa zwykle ten blad, ze o 6w
grunt nikt sie nie troszczy. Kazda grobla winna
mieé¢ dostateczny pas gruntu od strony wody, po
czefei dlatego, ze stamtad bierze sie potrzebng do
sypania i naprawy grobli ziemig¢ i darnine, a gdy
jej brak, to przychodzi naruszaé i psué grunt z
drugief strony grobli, albo tez z wielkim kosztem
sprowadzaé z daleka ziemle i darnine, — a po
czeéci dlatego, ze gdy niema gruntu przy grobli
od strony wody, to f¢rzeba spéd grobli ochranjac
kosztownemi przybudéwkami i okladami, nie da-
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jacemi trwaltych wynikéw. Bo gdy raz woda za-
bierze grunt przy grobli, wtedy prawie wszedzie nie
ulega watpliwosci, ze i cata grobla dozna tego sa-
mego losu, poczem, oprécz szkéd spowodowanych
zalewami, trzeba jeszcze cofaé linje grobli w
gtab 1 sypaé nowa groble. Znam okolice, w kié-
rych od niewielu lat po raz czwarty juz musiano
cofac groble w glab, a i teraz jeszeze, zamiast po-
mysleé o ochronie giunlu przy grobli od sirony
wody, sadza, ze uczynia wszystko mozliwe, sko-
ro nows groble zbuauja, wedie swego pojecia do-
statecznie wytrzymala".

Gdy woda przy brzegu ma umiarkowang gle-
boko$¢, t. j. mniejsza jak 10 stép, przy najmizszym
stanie, radzi Hube: ,$zinaé stromy !brzeg jalk mo-
zliwie najgtebiej, nadajac jego powierzchni nachy-
lenie 6 do 10 stop szerokosci na jedny stopg wy-
sokosel, stosownie do nalury gruntu, Na catym
brzegu sadzi sie¢ wikling, a przedtem oktada obfi-

cie darning i wtedy juz nie trzeba sie obawiaé’

oberwania brzegu, bo prad bedzie prawdopodobnie
co rok nanosit i osadzal coraz wigcej piasku i ma-
dy. Znane mi s3 przypadki, gdz'e najprzéd usito-
wano zapobegaé podobnym nadrywan'om brze-
gow gléwkami i nic nie wskérano, a w kofcu przez
zasadzenie wikliny osiagnigto zamierzony skutek
nawel w bardzo siromyeh i niebezpiecznych miej-
scach. Wogéle, oktadania brzegéw, a tem bardzie)
giowek, nie nalezy zalecaé w tych m'ejscach, gdzie
przez $cigcie brzegu otrzymaé mozna poiadany
skutek. Albowiem kawaltek gruntu, ktéry sie zy-
skuje na czas pewien przez wzmocniérie brzegy,
choéby to byl grunt jak najlepszy, przynmiesie w
kazdym razie mniej korzyéci, anizeli kosztowaé
beda podobne wzmocnienia i ich utrzymanie”.
Jezeli przed nadrywanym i wszkadzanym
brzegiem glebokoié jest znaczna, radzi Hube
.przedewszystkiem z wielka starannoscia 1 ostroz-
noécig zbadaé jej przyczyny i staraé sig o ich u-
suniecie. Wielkie kamien’e, lub inne leZace na dnie
ciata twarde, sprawia)a nieraz, ze prad, uderza-
jac o nie, uszkadza i poglebia dno. Obliczyé trze-
ba wtedy, czy wyciagnigcie tych cial z dna rzeki
koszlowaé bedzie wiecej albo mniej, niz s warte
kawalki gruntu, klére woda zabierze w razie po-
zostawienia dna w stanie niezmienionymn. W pierw-
szym przypadku, cz¢éciej spotykanym, lepiej jest
przenie$é groble o tylez dalej od brzegu. Zwykle
podmycia takie stad pochodza, ze prad w jednych
miejscach coraz wiecej osadza piasky, a w dru-
gich zndéw coraz wigce] dno poglebia i wygrzebu-
je. Bo poniewaz przez koryto rzeki zawsze prze-
chodzié musi taz sama iloéé wody, to oczywiicie,
skoro sie w jednych swych czeéciach koryto pod-
nosi, to w drugich musi si¢ stafe poglebiaé, Ma
to miejsce na Wisle, ktérej odnoga, oddzielajaca
si¢ przy cyplu Matawskim, zwana Nogatem, co-
rocznje sig pogl’qb)a‘ podezas gdy drugie ramie
rzeki coraz wiecej jest zasy’pywane .
dy w pewnej czeici przeciwleglego brzegu,
albo na érodku rzeki powstaja nowe odsepiska,
zmuszajace prad do napierania na brzeg uwaza-
ny, podaje Hube sposoby ich usuwania zaczerpnig-
te z Leopolda. Byt to autor wielkiego podreczni-

ani tez glowek,

ka technicznego, noszacego tytul: Theatrum ma-
chinarum generale, Schauplatz des Grundes me-
chanischer Wissenschaften, klorego dziewieé to-
méw wyszio w Lipska miedzy 1724 a 1739 r. O
robotach wodnych traklowal tom drugi, zatytulo-
wany Die Hydrotechnica oder die Wasserbau-
kunst.

Zaznaczywszy, ze w wyjatkowych razach dla
zabezpieczenia brzegu uciekaé sig trzeba do oska-
towarn, usprawiedliwia si¢ Hube, dlaczego pomi-
jat milezeniem zwykle sposoby ochrouy brzegu

przy grobli i nie zalecal obudowania brzegéw, o-

pakowan faszynowych, koszéw, oplotkéw i t. d.,
jezykdw 1 tam poprzecznych,
+Wszystkie e sposoby, méwi, poczytuje za zbyt
kosztowne, a za malo trwale, Szczegslniej wszel-
kie obudowania brzegéw majs taka wade: 1) Ze,
iak mnie nauczylo wieloletnie do$wiadczenie, jak-
kolwielc grabo natozone, przepuszczaja wode, ktd-
ra rozmywa za niemi ziemig predzej lub poéiniej
1 wytwarza dziury, ktére wcigz trzeba zasypywaé;
2} ze w miejscach niebezpiecznych nie majg zad-
nej wytrzymatosci. Urzadzenia te bowiem otrzy-
majg catla moc swoja od grunty, na ktérym sg
oparte i w ktory white sa pale, Jeieli wige ten
grunt nie wytrzymnje, to i pale beda wkrétce przez
wode wydrzebane i wyrwane. . Szczegblniej nie
moge zalecaé podobnych obudowad dlatego: 1)
ze je l6d tatwo uszkadza; 2) ze, zwlaszcza przy
snlnym pradzie, zakryta niemi ziemia |est podmy-
wana i usuwana, a postawione pytanie 2ada, aby
dwu tych niedostatkéw unikaé. Co sig tyczy glo-
wek i innych budowli, wchodzaeych w prad, to
te jeszcze mmiej moga byé zalecane, niz obudowa-
nia brzegéw: 1} bo ich budowanie i utrzymanie,
z powodu ich wysokosol, sa kosztownizjsze; 2) bo,
zwlaszcza dla ochrony od podrywania brzegow,
bardzo maty przedstawiaja pozytek i, zwlaszcza na
waskich 1 §zybko pedzacych rzekach, wigcej szko-
dy przyunosza; 3) bo sa niezwykle narazone na na-
por lodu i zamiast takowy odwracac, powoduja
nowe i niebezpieczne zatory'.

Nadmieniajae w kodcn, Ze podobune- urzadze-
nia moga jednak byé nieraz stosowane z pozyi-
kiem, uwaza, ze ,Obudowania ‘brzegéw wtedy
zwlaszcza sg nieodzowne, gdy nadzwyczajna po-
trzeba nakazuje ochrania¢ w ten sposéb brzag
rzeki przy grohli, gdy przy stawianiu grobli nie
postarano sie o zabezpieczenie brzegu. 5 podrywa-
nie tak daleko juz zaszlo, ze nie moina daé brze-
gowi nalezytego nachylenia, bez narazenia grobli
na najwieksze niebezpieczeristwo. Niema wtedy
innego srodka, jak splacié¢ dlug zaciagniety przez
wlasna nieopatrzno$é znacznemi sumami i szukaé
ucieczki w budowlach, ktére, pomimo kosztéw za-
tozenia i utrzymania, po kilku latach przepadna,
a rzadko kiedy przynoszg oczekiwany pozytek.
Sadze przeto, ze rozsadniej bedzie, jak to po-
przedn‘o wylozylem, jeszecze przed zbudowaniem
giobli, unikajae tych n'epotrzebnych a dotkliwych

. wynikéw, uporzadkowaé najprzéd brzedi rzeki, a

dopiero wtedy i nie wczeéniej budowaé groble, x
w nastepstwie tak na groble, jak i na brzegi bacz-
ng zwracaé uwage'’.
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‘Na tem sie koficzy rozprawa Hubego. Z traf-
nych jego uwag, wygloszonych przed stu sze$é-
dziesieciu laty, wiele przyjelo si¢ powszechnie w
budownictwie wodnem, a zwlaszcza w regulacji
rzek, To tez tej rozprawie o budowie obwatowar
naleiy sig zaszezytne miejsce w rzedzie nielicz:
nych pism laciiskich naszego pi¢miennictwa tech-
n.cznego, jakie sie ukazaly w wieku XVIII-ym.
Wiadomoéé o tych pismach streicié sie da w kil-
ku stowach. Obok prac wigkszego znaczenia, lecz
ubocznie tylko odnoszacych s'e do techniki, jak
dzieta ks. Gabrjela Rzaczyhskiego z pierwszym

op'sem kopalin krajowych, gdarniszczanina Jana
Teodora Kleina podwiecone gérnictwu i ,,Nauka
sztuki wojskowej" ks. Faustyna Grodzickiego z
wiadomoéciami z budownictwa, — wszystkie inne
obejmowaly szczegbly z zakresu miernictwa nie-
wielkiego znaczenia. Wérdd tych pism nie spoty-
kamy pracy, ktéraby miescita w sobie tyle traf-
nych wvwag, znajdujacych w nastepstwie przez
dlugie lata zastosowanie w praktyce, jak rozpra-
wa Hubego o obwalowaniach. Stawia ona jej
autora, matematyka z powolania, w rzedzie wy-
bitnych technikéw polskich.

Szybkobiezne -silniki spalinowe.
Sprawozdanie z konferencji Diesel'owej w Essen.
Podut ing. M, Thuguit,

a konferencji, ktéra odbyta sie w Essen
w czerwca r. b, i po$wigcona byla silnikom
spalinowym “J, poruszono szereg niezmiernie
doniostych zagadnien, niezapelnie dotychczas wy-
§wietlonych, jakie wysunely si¢ w zwiazku z szyb-
k‘m rozwojem i zdobywaniem szeregu nowych za-
stosowani przez silniki spalinowe, a w szczegblno-
$ci przez silniki Diesel’a,

P. F. Schultz zajgt si¢ w swym referacie
szybkobieznemi silnikami Diesel'a, majacemi za-
stosowanie w samochodach, i podkreslil, e w gru-
pie 'lej, poza wymaganiami, tyczacemi si¢ samej
konstrukeji oraz niezawodnoéci ruchu, nalezy zwro-
ci¢ baczng uwage na: '
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 CiSmeme wirysky

Rys."1. Wzrost preinosei w komorze wstepnej w zaleinoscel

od cisnienja wiryskowego dla dysz o éredn. 04 — 0,9 mm.
n = 1000 obrimin, py =S5.1 al, ¢ = 16.

1) réwnomierny rozklad obcigzenia
poszczegélne cylindry;

2) niezawodny bieg luzem przy matej lczbie
obrotéw;

3) spokojny bieg, szczegélniej po zmniejsze-
niu liczby obrotéw.

W celu spelnienia tych waznych warunkéw,
wytwoérnia wysokopreznych silnikéw samochodo-
wych Deutz stosuje pompke paliwowa ze skoéne-
mi kutakami i wstepna komore zaplonowa; ta ostat-
nia umieszczona jest z boku glowicy, co umozliwia

"} Por. Z. d. V. d. 1. 1928, zesz. 37, str. 1279—1285.

miedzy

duze przekroje zaworéw. Pompka wtryskuje pali-
wo pod niewielkiem stosunkowo cisnieniem, gdyz
wzrost ciénienia wiryskowego wplywa bardzo nie-
znacznie na rozchéd paliwa. Na rys. 1 odwzorowa-
na jest zalezno$é miedzy wzrostem preznosei ga-
z6w w komorze wstepnej, a zmiang cisnienia wiry-
skowego,

Komora wslepna zapewnia w duzym stopniu
prawidlowe zaptony przy biegu luzem, gdyz w
sciankach jej akumuluje sie znaczna ilo$¢ ciepia,
a nieznaczana ilo$é paliwa spalanego w komorze jest
prawie niezmienna przy réznych obciagzeniach silnika,

Wskutek powyzszej cennej wtlasnosci, nie sg
tu niezbedne stosowane w innych konstrukcjach
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Rys. 2. Rozchéd paliwa w zaleinosci 0d objelodct wsiepne|
kemory zaplonowej.
¢ =14 — 20, $redn. dysz 0,4 ~ 0,6 mm.

i komplikujace budowe urzadzenia do dlawienia
ob.egu wody chlodzacej, wzglednie do ogrzewa-
nia zasysanego powietrza przy matem obciazeniu
siloilta. Rozpylenie plynnych czasteczek paliwa i
przemieszanie ich z powielrzem w przestrzeni
kompresyjnej cylindra jest wskutek wybuchu w
komorze wstepnej b, dobre i wystarcza bardzo ma-
ty przeciag czasu na spalenie lak przygotowane;
dawki. Wreszcie stosowanie komory wstepnej w
wysokopreznych silnikach szybkobieznych umozli-
wia prace z posledniejszemi gatunkami ropy naf-
towej. Z wykresu na rys. 2 widzimy krzywe roz-



