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Doswiadczenie Millera”.

28 kwietnia 1925 r. przedstawil prof. Miller Akademiji Nauk
Stan6w Zjednoczonych, wyniki badari prowadzonych od wielu
lat na goérze Wilson, przy uzyciu przyrzadu Michelsona, dla
uwidocznienia Tuchu wzglednego ziemi wobec eteru, jezeli ten
ruch istniejs.

Kominikat ten ma wielkie znaczenie wobec wybitnie po-
zylywnezo charakteru wynikéw doswiadczen.
® 7 Jvswiadczenie Michelsona-Morleya, wykonane w r, 1887
(v Cieveland), ktorego wynik negatywry posluzyl za punkt
wyjécla szczegblnej teorji wzglednosci, a takze doswiadczenie
Tronton'a 1 Noble'a oparte na elektromagnetyzmie, ktére sie
réwniez nie udalo, mialy te wspdlna ceche, ze wykonane byly
na rowninie.

W tych za§ warunkach nie potrzeba si¢ zupelnie powo-
lywaé na zasade wzglednosci dla wyjasnienia przyczyn niepo-
wodzenia, Dawna hypoteza eteru unoszonego, proponowana prz:z
Stokes‘a jeszcze w 1845 r. a przypomniana przez samego Mi-
chelsona w jego rozprawie, zdaje sprawe z tego niepowodzenia
dokladnie i w sposob jeszcze prostszy od rozwiazania rela-
tywistycznego. Jezeli istotnie w poblizu cial olbrzymich, ja-
kiemi sg gwiazdy, eter jest calkowicie unoszony, to oczywiscie
wszystlkie pomiary nie moga daé zadnego wyniku, gdyz eter
bierze udzial calkowicie w ruchu przyrzadéw. Przeciwnie, pod-
noszac sie w gore i dochodzac do stref w ktorych eter zaczyna
byé czesciowo tylko unoszonym, otrzymaé mozna przy do-
$wiadczeniach wyniki pozytywne, tem znaczmiejsze, im podnie-
sienie bedzie wigksze.

Z tych wzgledéw, nalezalo wracié do doéwiadczenia Mi-
chelsona i powtérzyé je ma gorze dostatecznie wysokiej.

Wylkonat to prof, Miller na gérze Wilson, na wysokosci
ckolo 1800 m, w szeregu badan prowadzonych od marca 1921
do kwietnia 1925 r.

Przyrzad uzyty byl ten sam, jak Michelsona, zbyt dzis
znany, aby sie nad nim zatrzymywaé. Wspomnimy tylko, ze
interferometr prof. Millera mial czulos¢ 4 razy wieksza i ze
predkosé wzgledna 30 km/sek, to jest réwna predkosci ruchu
ziemi na jej drodze, uwidoczniala sie znacznem przemieszcze-
niem ma poltora prazka.?)

Poza niezbednemi ostroznosciami, jakie zachowaé trze-
ba w podobnym przypadku, prof. Miller i jego pomocnicy sta-
rali sie zmieniaé jak najczesciej warunki doswiadczenia. Sta-
nowi to gléwna podstawe pomiaréw tego znaczenia, ktérej
przypisujemy wiecej uwagi, niz znacznej liczbiz (wiele tysie-
cy) wykonanych pomiarow.

Przyrzad, zbudowany pierwotnie ze stali, zastapiony byt
nastepnie zeskladem betonowym z czesciami metalowemi z alu-
minjum i mosigdzu, a to celem usunigcia, o ile mozna, wply-
wéw magnetycznych. Uzywane byly kolejno rézne zrédla
éwiatla: lampy zarowe, luk elektryczny, lampa acetylenowa;
ta ostatnia uzywana byla wylacznie w dalszym ciagu. Szcze-
golna uwage zwrécil na siebie wplyw nieréwnosci temperatu-
ry, ktéry badano zapomoca reflektorow termicznych, pozwa-
lajacych na kierowanie promieni cieplnych w dowolnych kie-
runkach.

Ze wzgledu na poszukiwany skulek, predkosé majaca byé
zmierzona sklada sie z trzech wyrazéw:

a) Predkosci obrotu ziemi okolo swej osi, nader slabej
w poréwnaniu z dwiema nastepnemi;

b) Predkosci przesuwania sig¢ ziemi w swym ruchu rocz-
nym, wynoszacej okolo 30 km/sck i zmiennej od perihelium do
aphelium;

¢) Predkosci unoszenia systemu slonecznego w przestrze-
ni, ktéora uwazaé mozna jako stala co do wielkosci i kierunku
w przeciggu wielu lat,

Wynika stad koniecznosé wykonywania doswiadczen
w réznych godzinach dnia, réiznych porach roku (Michelson
radzil przeprowadza¢ je co trzy miesiace) i przy réznych azy-
mutach,

1) Z artykutu inz. M. Sauger'a: +Doswiadczenie Millera
i ograniczenie teorji wzglednosci', podanego w Revue Géné-
rale des sciences z 20 kwietnia r. b

) Dla por6wnania przypominamy, ze obieg $wiatta uzyty
przez Michelsona-Morleya mial okolo 11 m diugosci i dawalby
przemieszczenie 0,4 prazka przy predkosci wzglednej 30 km 'sek.

Doswiadczenia prof. Millera prowadzone byly najprzéd
w marcu i kwietniu 1921, nastepnie w grudniu 1921, poczem
przyrzad zostal rozebrany, sprawdzony i zlozony napowrét,
z réznemi ulepszenitami; podjete znow zostaly we wrzesniu 1924
i prowadzone w marcu i kwietniu 1925, Okres marca i kwietnia
stanowi te korzysé, ze w tej epoce dlugoséci niebieskie apexu?)
stonecznego i ziemi rézniag sie¢ prawie o 90°. W calosci wyko-
rano 5500 pomiardow.

Oto wyniki tej pracy: wszystkie doswiadczenia, stwier-
dzajqce sie wzajemnie, daly wynik niewqipliwie pozytywny,
a po dokonaniu redukcji spostrzezern, ofrzymano, ze obecnie,
na cbserwatorjum géry Wilson, zachedzi wzgledny ruch ziemi
i eferu, kiérego predkosé okreslié meina liczbq 9 km'sek.

Przeprowadzane z cala pozadana S$cisloécia, powtarzane
w najrozmaitszych warunkach, do$wiadczenia Millera nie mo-
ga budzié¢ watpliwosci,

W przypuszczeniu, e sa pewne, co z nich wynika dla
przysziosci teorji wzglednoséci, tak szybko a jednoczesnie tak
pracowicie zbudowanej?

Uwazaé mozna odiad jako nienaruszong caloéé¢ ogélna
teorje wzglednosci. Fizycznie nauka ta opiera sie na zasadzie
rownowaznoéci grawitacji z odpowiednim ruchem przyspieszo-
nym, a ta zasada mie zostala zakwestjonowana przez wymle-
nione do$wiadczenia. Przyjmowano zawsze i wykazywaly stale
najdawniejsze doswiadczenia, jak Foucault'a, réwniez jak no-
wsze Sagnac'a, ze ruch obrotowy, w ktérym objawia sie przy-
$pieszenie, moze byé zawsze wykryty; nie ma wiec znaczenia
dla ogblnej teorji wzglednosci to, co si¢ dzieje w ruchu pro-
stolinjowym i jednostajnym. Wnioski jej mie zostaja przez to
naruszone, a sprawdzenia doswiadczalne, te zwlaszcza, ktére
wyciagnieto z pomiaru zboczenia promieni $wietlnych zblizo-
nych do slorica, utrzymuja sie i teorje ta potwierdzaja.

Mozliwem a nawet prawdopodobnem ulepszeniem bedzie
znalezienie dla ogélnej teorji wzglednoseci bardziej fizycznej
formy wykladu, a jesli mozna sie tak wyrazi¢, mniej relatypi-
stycznej; nie mniej wszakze jest pewne, ze si¢ utrzyma giéwny
jej wynik, mianowicie nowe prawo grawitacji.

Pozostaje szczegolna teorja wzglednosci, ktérej gléwna
podstawe, czego nie mozna ukrywaé, obalaja doswiadczenia
Millera.

Przestaje byé scistem utrzymywanie, ze predkosé swiatla
jest miezaleina od ruchu prostolinjowego i jednostajnego mie-
rzacych ja obserwatoréw. Upada jednoczesnie pojecie czasu
miejscowego i wszystkie stad wywiedz'onz wnioski, mniej lub
wiecej paradoksalne.

Jezeli obserwatorowie w ruchu prostolinjowym i jedno-
stajnym moga odtad mierzyé swa predkosé absolutna, latwo im
bedzie zdawaé sobie sprawe z tej predkosci, przy wzajemnem
Lkomunikowaniu sobie obserwacyj. a w szczegélnosci przy re-
gulowaniu zegaréw, ktére przy nich pozostaja.

Mozna wiec bedzie odtad synchronizowaé iak najdosko-
ralej te zegary, gdyz réznica czasu, pomijana, albo $cislej mo-
wiac uwazana za réwna zeru w teorji wzglednosci, a przedzie-
Jajaca dojécie promienia $wietlnego, stosownie do tego czy sie
do niedo zblizamy czy oddalamy, moze juz bvé zmierzona.

Tak wiec, wszystkie zegary, nalezace do jednego syste-
mu, ozywionego ruchem prostolinjowym i jednostajnym, moga
byé¢ tak uregulowane, aby wskazywaly dokladnie tez sama go-
dzine, co mie znaczy jednak, aby koniecznie dawaly ten sam
czas, jaki daja zegary innego systemu, oZywionego innym
ruchem.

Moznoéé bowiem uwidocznienia naszego ruchu ur}oszenia,
wynikajaca z doswiadczern Millera, o ile znosi pojecie czasu
miejscowego, mie pociaga za soba tego, aby ruc'hv wewnetrzne
systemu nie byly zupelnie zwalniane przez jego predkosé.
Przeciwnie. ten drugi wynik teorii wzglednoéri. kiérego nie
palezy utozsamiaé z czasem miejscowym, bardzo prawdopo-
dobnie sie utrzymuje.

Po tych zastrzezeniach, bardzobysmy sie mylili, sadzac
7e wszystko jest do odrzucenia w szczegblnej feorji wzgledno-
¢ci. Nie méwiac juz o metodach rachunkowych. stanowiacych
powazny nabytek, utrzymaja si¢ pewne wyniki fizyczne. z po-
m'edzy ktorych wymienimy proporcjonalnosé masy ciata do
zapasu jego energji, jak réwniez prawo relatywistyczne zmia-
ny masv razem z predkoscia, prawo stwierdzon» dogwiadcze-
niami Bucherera, a nastepnie Guye'a i Lavanchy'a.
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1) Punktu, ku ktéremu podaza stofice wraz ze swemi
planetami.




