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Podat prof. F. Bucharzewski,

Zatozony przed sta laty, dla -popierania fizyki i jej
zastosowan, Instytut Franklina w Filadelfji udziela na-
grody i.odznaczenia wybitnym technikom i wynalazeom,
W plerwszyio rzedzie tych odznaczeti stanety ufundowane
w,r. 1914 medale ¥Franklina, przyznawane odtad corocz-
nie, w liczbie dwdch, w uznaniu prac, dokonanych nietylko
w Ameryce ale i w innych czedciach dwiata, a majacych
powazny wplyw na rozwé] fizyki i jej zastosowad, Wy-
sokie znaczenie tych nagréd uwydatnia lista laureatéw,
zioZzona 7 szeregu znakomifo§el naukowych i technicznych,
W ciggu lat siedmin 1915 — 1921 otrzymali medale Fran-
klina, wraz z dyplomami cztonkéw honorowych Instytutu,
uczeni fizyey: Kamerlingh Onnes—hotender, Richards—
amerykanin, -Lorentz — holender, Mendenhall — amery-
kanin, Devar — anglik, Arrhenius — szwed .1 Fabry —
francuz; a.jako technicy nagrodzeni zostali: Kdisen, John
Carty — inzynier telefonéw, Taylor — inZynier mary-
narki, Marconi, Squiers — inZ. telegr. podmorskiego,
Parsons — twérca turbiny parowej i Sprague — elektro-
technik. W roku ubieglym ofrzymali medale Franklina:
fizyk angielski Jozef Jan Thomson 1 ingynier amerykanski
dr. Ralf Modjeski. Ostatni laureat jest synem naszej styn-
nej artystki dramatyczne] Heleny Modrzejewskie]j, ktéra
przenoszac sie, do Ameryki, skrécita swe nazwisko na
Modjeska, tatwiejsze do wymawiania dla yankeséw, Skré-
cenie to zachowal inz. Modjeski, przy swej naturalizacii
w Starach Zjednoczonych, ale piszac po polsku, jsk na
przystanej broszurze, podpisuje.si¢ pelmem nazwiskiem
Moedrzejewski.

Na uroezystych .posiedzeniach Instytutu Franklina,
przy wreczaniu medali, odezytywane .sg referaty o. pra-
cach lanreatéw. O Modjeskim zdawal sprawe w roku ze-
sztyin iaz. dr. Onward Bates z Chicago, zaznaczajae, %e
skoro zadaniem Imstytutu jest zachecaé i nagradzaé pra-
cownikéw, kibrzy przynieSli najwiecej pozytiku dla ludz-
kofci przez stosowanie nauk fizyeznych, to dr. Ralf Mo-
djeski zostaje odznaczony medalem Franklina, jako pre-
jektodavwea 1 komstruktor mostéw, majacych epokowe
znaczenie w dziejach sztuki inzyniergkiej i §wiadczacych
o talencie, wiedzy i Smialoéci swego tworey.

Modjeski vrodzony w Krakowie w 1861, tam chodzil
do szkdot, a majge lat .15 przybyl z matka, do Ame-
ryki, gdzle uzupe&ma} swe wyksztaicenie drednie., Na-
stgpme udat gie do Paryza i w r. 1885 ukonezyl Szkote
Drég i Mostéw. Wréciwszy do Ameryki, byl przez lat sie-
dern asystentem inz. Morisona, najprzéd- przy budowie .

mostu kolejowegd 'w Omshe, a nastepnie przy vprojekto-
wanin i budowie mosiu na Missigsippi pod miastem Mem-
phis. W 1. 1893 otworzyl wiasne biure techniczne w Chi-
cago. Pierwszym mostem, jaki samodzielnie projektowat
i budowat, byl most na Mississippi w Rock Island (Illinois),
dla dwéch toréw kolejowyeh i drogi zwyczainej. Nastg-
pity potem projekty i budowy dlugiego szeregu mostéw.
O niektéryck z nich przyidzie mi méwié w dalszyra ciapu,
tu wspomne tylko most lukowy na drodze Zelaznej Ore-

Rys. 1. Budowa moslu hukowego na ruece Crooked.

gon-Trunk, wzniesiony wysoko mipdzy skalistemi brze-
gami rzeki Crooked, o otworze 103 m. Na rys. 1 przedsta-
wiona jest budowa tego mostu, dokonywana przy uzyciu
dwbch wind, przesuwanych po szynach., Obecnie buduje
Modjeski W1elk1 moost na rzece Delaware w Filadelfji, -
o otworze przeszio péikilometrowym (583,40 m). Prace te
wyrobily mu wybitne stanowisko wir6d inzynitréw aithery-
kafiskich. Powolywano go de réznych komitetdw projekto-
wania i budowy, takmostéw, jak tunel & d#6g gelaznych.
W r. 191} otrzymiat dyplem doktors nzyniérii od uniwer~
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sytetu stanu Illinois. W r. 1913 przedstawi! Instytutowi
Franklina rozprawy ,,0 projektowaniu wielkich mostéw
ze szezegdinem uwzglednieniem mostu pod Quebec”, przyta-
czana z uznaniem przez insynieréw francuskich. Przed
dwoma laty zamieSeil w Journal of the Franklin Institute
opis swego projektu mostu Filadelfijskiego; a na uroczy-
stem posiedzeniu Instytutu, w r. ubiegltym, przy otrzymy-
waniu medalu, komunikowal swe poglady na rozwéj bu-
dowy mostoéw w krétkiej rozprawie zatytulowanej ,,Mosty
dawne i nowe".

W Aweryce, przy projektowaniu wiekszych mostéw,
stosowane 83 obecnie trzy typy przesel, mianowicie: diwi-
gary kratowe przegibne, dZwigary wspornikowe (Canti-
lever) i mosty wiszace. Zestawia je Modejski wediug wiel-
koéci otworéw, dla jakich bywaja projektowane, w spo-
séb nastepujacy:

Otwdr mositu

do 22860m . . . .
-o0d 198,12m do 609,60 m .
od 457m dol219 m

F.amane liczby metréw pochodza tu z zamiany okra-
glych liczb stép angielskich, w jakich Modjeski podaje
granice wielkodci otworéw. Mamy wiee, dla otworbw nie-
przekraczajacych 760 czyli 228,60 m wskazane diwigary

Typ slosorwany
Kratownica
Waporniki
Most wiszacy

kratowe przepibne, ktérych ojczyzng jest Ameryka, Z po- .

miedzy réinych typéw tych kratowic, najwiecej rozpow-
szechnione 83 obecunie: diwigar Pratta ze shupami §ciska-
nemi a uko$nicami rozcigganemi i dZwigar Warrens z sa-
memi uko$nicami, Budowano je dawniej z pasami réw-
noleglemi, péiniej rozpowszechnily sie pasy gérne para-
boliczne, tak Zze nicktére dawnejsze mosty z pasami réw-

Rys. 2. Przebudowa przqsel mostu na Missouri.

nolegtemi przerabiano na paraboliczne (rys. 2). Modjeski
przerabiat w ten sposéb w r. 1905 most . na Missouri, pod
miastem Bismarck, w stanie North Dakota, zbudowany
w r. 1883. Na rys. 2 mamy rozpoczety przerdbke mostu:
jedno przesio jest juz zastapione parabolicznem, pod na-
slepnemi ustawiono rusztowania.

Rys. 3. Most Mace Kinlay’a na Mississipi.

Modjeski projektowat i budowal ukoficzony w r. 1910
most Mae-Kinley‘a na Mississippi, pod miastem St. Louis
(rys. 3). Most ten, majacy 766 m dlugosci miedzy wiaduk-
tami dojazdowemi, skiada si¢ z oSmiu przesel, z ktérych
trzy gléwne, w posrodku rzeki, maja kazde 125 m otworu

i utworzone sa z dswigaréw kratowych, z pasem gérnym
parabolicznym i jazda dolng; pozostale przesta maja jazdg
gdrng i pasy réwnolegle, albo tez pas dolny paraboliczny.
Przez most przechodzg dwa tory kolei elektrycznej 1 dwie
drogi wozowe, kazda 4 m szerokodci. Na lewo widaé miasto
St. Louis, a na prawo, w gérze rzeki, w odleglosci okoto
dwéch kilometréw stoi drugi podobny most dawniejszy,
zwany Merchants Bridge.

Dla otworéw od 650 do 2000 stép ang. czyli od 198 do
610 m stosuia w Ameryce, jak zaznacza tablica, diwigary
wspornikowe. Anglicy nazywali-je Cantilever, co po polsku
znaczy lrokiewnica. Pierwowzorem tego typu byl ukon-
czony w 1889 most na zatoce Forth pod Edynburgiem,
o dwbeh wielkich przestach, przeszio potkilometrowych.
Znany dobrze jego wyglad przypomni nam szkic elewacji,
podany u géry tablicy mostéw wspornikowych amerykah-
skich (rys. 4), ktéry dotgczyt Modjeski do rozprawy 2z r.
1913 o projektowaniu wielkich mostéw. Uderzajaca tu
jest wysoko§é wspornikéw na filarach, wynoszaca 103 m
i grubodé pasa dolnego wspornikéw, utworzonego z rur
stalowych o podwéjnych &cianach; Srednica zewngtrzna
tych rur mierzy przy filtrach 8,60 m. Na koficach wspor-
nikéw, w poSrodku przesla, zawieszona jest kratownica,
107 m dtuga. Diwigary wspornikowe rozpowszechnily sie
szybko w Ameryce, dzieki temu gléwnie, ze skladanie ich
na filarach uskutecznianem byé moglo bez rusztowan. Wy~
tworzono tam nowy typ tych diwigaréw, bez kralownicy
zawieszonej w poSrodku przesta, a przykiadem tego typu
jest drugi z rzedu na tablicy most Blackwell‘s Island,
o dwbch otworach 835 i 300 m i érodkowym 190 m. Pod nim
mamy most w Tebach, pierwszy projektowany 1 budo-
wany samodzielnie przez Modjeskiego, o pigeiu przestach:
§rodkowem 205 m i czterech bocznych po 160 m. Dalej
idzie, zbudowany dawniej przez inz. Morisona, most
w Memphis, przy ktérego projektowaniu i budowie asy-
stentem byl Modjeski. Ale &mialo§é inzynier6w amery-
karigkich przekroczyla nawet wielkie otwory mostu na za-
toce Forth. Most wspornikowy na rzece S-go Wawrzyica,
pod Quebec, zaprojektowany zostal o otworze 543,80 m
czyli 0 27,6 m wiekszym niz otwory mostu na zatoce Forth.
Most ten przedstawiony jest na tablicy przedostatni u spo-
du. Projektujacy ten most inzynierowie uwazali, ze pier-
wowzér mostéw wspornikowych, most na zatoce Forth,
zbudowany by} ze zbytnim nadmiarem materjahu i dazac
do lepszego wyzyskania wytrzymalosei stali, narazili sie
na wypadek, ktéry kosztowal zycie 74 pracownikéw.
W sierpniu 1907 r., przy rozpoczetym skladanin lewego
wspornika, most si¢ zatamal, budowe przerwano, a wy-
delegowana prze: rzad komisja inzynierska, ktérej czion-
kiem byl Modjeski, orzekia, ze powodem wypadku byla
niedostateczna wytrzymaiodé pasa dolnego przy filarze.
Pas ten nie by}, jak w modcie Forth, rurowy, podwéjny
o §rednicy zewnetrznej 3,60 m, lecz ztozony byl z blach sta-
lowych i miat przekréj prostokgtny 1,70 m na 1,60 m
Zgniecenie tego pasa spowodowalo wypadek. Odrzucono
wige zupelnie projekt pierwotny i przeprowadzono na tem
samem miegjscu budowe wedtug nowego projektu, naszki-
cowanego u spodu. Otwér mostu pozostal ten sam, ustréj
wspornikéw 1 kratownicy przyjeto nieco odmienny, sze-
roko$é mostu o 7 m wigksza filary zbudowano nowe, prze-
suwajae je o 20 m nalewo. Narys. 4, dawne filary ozna-
czone 33 linjami kropkowanemi. Pas dolny tak samo 2lo-
zony 2z blach stalowych mierzy w przekrojach 3 m 2,20 m,
anie jak w pierwszym projekeie 1,70 m X 1,50 m. Mata po-
dziatka rysunku stabo tylko uwydatnia to powiekszenie
grubosei. '

' O zalamaniu si¢ mostu pod Quebec, podczas budowy,
pisano w swoim czasie w czasopismach technicznych, po-
dajac szkic budowanej czeéci wspornika, z windami ster-
czz,ce}rni u géry, a stuzgcemi do podnoszenia skiadanych
c.zeéc1 wspornika. Pas dolny, po lewej stronie filaru, zgnie- -
ciony byl w miejscu, oznaczonem na rysunku liters Ag.

. WSpbrnikowy system mostéw prayszlo Modjeskiemu
Jeszcze raz odtworzy¢ przy budowie drugiego mostu pod
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miastem Memphis, nazwanego mostem Harahana, na czedé
zmarfego przy poczatku budowy dyrektora Tow. dr. Zel,
Most ten, (rys. 6) ukonczony w 1916 v., stanal tuz obok
zbudowanego poprzednio przez Morisona, kiedy Modjeski
byl jego asystentem, i stanowi zupelng prawie kopje tamte-

zbudowany w 1. 1849, a dalej z r. 1885 most na Niagaize,
ponizej wodospadu, o otworze éwierékilometrowym, z po-
kladem dwupietrowym, droga zwyczajng u spodu a torem
kolejowym u géry, podtrzgmywsanym przez drugg pare lin,
widoczma na rysunku, Belki podiuzne tego dwupietrowego
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Rys. 4,

go mostu, ktéry widaé obok na lewo. Przez kazdy z tych
mostéw przechodzg dwa tory kolejowe i dwie drogi wozowe
o 4 m szerokoci. Miedzy wiaduktami dojazdowemi kazdy
most ma pieé otworéw 56, 240, 189, 184 i 106 metrow.
W S§rodku drugiego przesta o otworze 240 m uwydatnia sie
kratownica z parabolicznym pasem gérnym, 124 m dlugs,
miedzy wspornikami, wysunigtemi poza fllary, kaady na
58 m, T
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“iBys. 5. Most pod Quebec na rzece Sw. Wawrzedica. (zalamany). «
"

Wedlug zestawienia Modjeskiego, dla otworéw od
1500 do 4000 st. ang., czyli 457 do 1219 m projektowane
bywaja w Ameryce mosty wiszgce. Dawne dzieje tych mo-
stéw streszcza tablica (Rys. 7) wyjeta z dziela prof. Croi-
sette-Denoyers, zaczynajac od pierwszego wiekszego mo-
stu wiszacego, o 177 m otworu, zbudowanego przez Telfor-
da nad cieéning Menay w r. 1820. Miedzy -p6Zniejszemi, ma-
my tu most taficuchowy Budapesztenski o otworze 208 m,

Mosty wspornikowe,

oy - roey ‘

mostu majg do 7 m wysokobci. Rysunek nwidocznia takze
wieszary ukoéne, dochodzgee od wiez do éwierci dlugosei .

. Rys. 6., Most wspormkowy ‘Harphan pod Memphis. -

e - ':'b'_,-q.._.,.kLZ_!: “
mostu. Przedstawiona z boku elewacja filara ukazuje tor
kolejowy migdzy wiezami i droge zwyczajng pod arkads.
Obok przedstawiony jest, réwniez amerykahski Point
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Bridge w Pittsburgu, o otworze 244 m, zbudowany w 1887
r., oryginalnie usztywmniony w ten sposob, Ze po zwyklem
zawieszenin mostu ns linach i uregulowaniu wygiecia lin,
dodano nad niemi drugie Jdiny, wiazace w linach prostych
§rodek mostu z wierzchotkami wiez oraz kratowanie mie-
dzy linami gléwnemi a dodanemi, zapewniajac niezmien-
noéé wygiecia lin gléwnych,

Szezegbly tego pierwowzoru dzisiejszych wielkich mo-
stéw wiszacych amerykanskich, przedstawione sg na na-
stepnym rysunku 8. Mamy wige najprzéd polowe przekroju
poprzecznego. Calkowita szeroko§é pokiadu wymosi 26 .
Most zawieszony jest na czterech linach, ktérych dwie wi-
dzimy na potowie przekroju poprzecznego. 2 ¢zlerech wiel-
kich belek podiuznych mamy tu dwie na rysunku, tworzace

Rys. 7.

Te historje dawniejszych mostéw wiszacych zamyka
rysunek zbudowanego w 1883 r, slynnego mostu Roeblinga,
miedzy Nowym-Jorkiem a Brooklynem. Nad elewacja
mostu, zajmujaca caly sp6d tablicy, umieszczona jest ele-
wacja boczna jeduej z wiez. Most ten zastuguje na uwage,
nietylko dla wielko§ei otworu érodkowego przesta, wymno-
gzgcej 486,50 m (L. j. o 11 m wiecej niz dhugosdé calego mo-
stu Kierbedzia), lecz takze dla wysokoSci wiez 84%% m nad
poziomem wysokich wéd, oraz trudnodei, jakie wypadio
pokonywaé przy budowie, prowadzonej podezag ozywione-
go ruchu, tak statkéw na East River, jak i ruchu wlicznego
na wybrzezu i sasiednich ulicach. Budowe rozpoczeto
w 1870 1 w ciagu Jat sze§ciu wzniesione zostaly mury fila-
16w i przyczétkdéw. Liny mostu wiszacego, w liczbie czte-
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Rys. 8. Szeucglly mosiy Brooklyiiskiegn,

rech, przechodzy przez szczyty wies 1, wpuszezone w mury
przyczétkéw, siegajg koncami do spodu tych muréw. Na
koncach lin umocowane sg cigzkie plyly zelazne, utkwione
jak kotwice wewnatrz muréw. Most usztywniony jest wie-
szarami ukodnemi, umocowanemi na szcezytach wiez, a do-
chodzacemi 2 kazdej strony do éwierci otworu mostu.
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Mosty wiszace.

7 wigzaniem gérnem i belkami poprzecznemi jakby most
tubularny, mieszczacy w sobie jeden z dwdch toréw kolejo-
wych. Wnelrze kazdego z tych dwdch kolejowych przejaz-
déw ma 4,78 m wysokosci a 3,86 m szerokoéei. Chogdnik dla
pieszyeh, 478 m szerokoéei, umieszezony jest wysoko w po-
§rodku mosty, tak, ze przechodzgcy maja otwarty widok
na obie strony, bo gérne cz¢dei belek podituinych, stanowig-
ce porecze, wznoszg sie tylko na 1,20 m nad chodnikiem. Po
bokach umieszczone sa jeszcze dwie belki podiudne nizsze,
gstanowiace barjery dla drég zwyczajnych, 6,71 m szero-
kich. Belki te wznoszg sie na 2,23 m nad pomostem drew-
nianym kazdej drogi. Dalej przedstawione jest spojenie
jednego druta liny, przekréj liny 0,40 m grubej, ztozonej
z 5296 drutéw, tworzacych 19 pekéw, — elewacia boczna
Jednej z czterech wielkich belek kratowych podtuznych,
wreszcie przewinigcie liny na siodetkun u szezytu wiezy,
umieszczonem na rolkach, tak aby lina wraz z siodetkiem
mogta sig przy rozszerzaniu lub kurczeniu, w skutku zmian
obcigzenia lub temperatury, przesuwaé swobodnie, nie
naruszajac réwnowagi wiez. Pod ling widzimy z kazdej
strony wiezy umocowania wieszaréw ukoSnych.

Most Brooklyfiski kosztowal 15 miljonéw dolaréw;
projektodaweg i kierownikiem budowy byl znakomity in-
zynier John A. Roebling; zmart on wskutek wypadku, gdy
kgr‘lczono zakladanie fundamentéw pod jedns z dwéch wiel-
kich wiez. Zastepujgcy go nastepnie w kierownictwie bu-
dowy syn, Washington A. Roebling, stracit zdrowie zbyt
d{ugo przebywajac w kesonach w sprezonem powietrzu.
OJClef: 1 syn drogo przyplacili powodzenie, zapisujac swe
nazwiska w rzedzie najanakomitszych inzynieréw ubiegte-
go stulecia. Owoc ich pracy, most na Bast River, miedzy
Nowym-Yorkiem a Brooklynem, uwazany jest dotgd za
arcydzieto sztuki inzynierskiej. Na jego wzér stanely obok,
powyZej na, East River dwa inne mosty miedzy Nowym
Yorkiem a przedmiesciami Brooklynu: w r. 1903 William-
burg Bridge, a wr. 1909 Manhattan Bridge.

. Wracajac do rysunku, uwidoczniajgcego przewinigcie
tin przez wieze mostu Brooklyjiskiego (rys. 8), zaznaczyé
trzeba, ze tak tychi poteznych wiez murowanych, jak i spo-
sobu zawieszenia lin, nie naéladowano juz przy projekto-
waniu pézniejszych mostéw. Zauwazono bowiem w r. 1907
przerywane a raptowne ruchy siodelek, zagrazajace calosei
lin; ruchy te byly. skutkiem zwiekszaj acego si¢ nieregular-
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nie w pewnych chwilach ruchu pociggdw, ktére byt suyb-
ko wchodzily na most, jedne po drugich, Wprowadzono
wiec surowi replamentacje praepuszesania pociagdw ; nie-
pokojaee ruchy siodetek przestaly sie powtarzad, zauwa-
sono wszakie, Ze odkad siodelhs sie nie ruseajs, to same

wiefe podlegajy lekkim wahaniom. Wahania te sa wpraw-
dzie bardzo male, ale w kazdym razie wysoce niepoZgdane,
gdyz wprowadzaja w gre nieokreélony czynnik, mianpwicie
spredystodd i wytrzymatosé murn na zgiecie.

{d. n.)

TEORJA KOTLOW PAROWOZOWYCH.

Padal Dr. A Langrod,
(Dokoricaenie do &tr, 471 w N 46 1, b.)

Do zbadania wplywn poszezegdlnyeh wymiardw po-
wierschni ogrzewalne] plomienidwkowe] na przenoszanie
ciepla przez tg powietzehnie, nadajy sis najlepiej wyniki do-
dwiadezei Henry'ego. Jaok 5!12 wapumniu!]mn, .duu:ini’ ugyly
do dodwiadezel byl tak zbudowany, ze dhugois jegn plomis-
nidwek dawaln sl stopniowo zmniejszaé bez zmiany pale-
niska i dymniey. Powierschnia pﬂuhgrla o ruszbu wynosila
2,84 m* o w rzucie poriomym 2,24 m?. Dodwiaderenia wy-
konuno przy nadprezoofel pary 10 at, z mosigznemi plo-
mienidwkari gladkiemi i z plomienidwkami systemu Serve'n
o nastgpujgeyeh wymiarach :

L Plomienifwki
gladiie gysiemu Serve'a
Erednion sewnqtrenn=7, mmn al ai G35
i wowngteann, 2 46 - —
Etosunek obwodn do preo-
Kroju w Ewietle ¥ L 87 184 144
f m
Licsba plomienilwel . . 185 185 114
Powlerzchnis ogrzewalna od
strony gazdw spalinewych
na i m dtugobcl="1" m | 2673 47,00 40,80
a 2 20
3,5 2,5 3
Dingosé plomienidwek=l, m 4 a 3.5
Ay 3,5 -
_ﬁ, e, —
6 o =
7 = l —

W dodwiadezeniach tyeh badano rdwnie? wptyw, jeki
na prace kotla wywiera sklepienie palenizkowe réinej
tlugoscd | ogrzewalnik Tenbrinka w paleniska w formie
sklepienia, Znaceny wplyw sklepienia paleniskowego na
temperature gazdw wylotowyeh w dymniecy—o kbdra nam

tu przedewszyetkiem idzie — nie przejawia sie w wyni- -

kach tych doSwiadezen, natomiast ogrzewalnik Tenbrinka
obnita te temperature widocznie.

Z wynikéw powyiszych dofwiadezeni Henrvy'ego ovaz
dofwiadezetn ma stanowisku dynamometryeznem w St
Lonis i Altoona, doSwiadezefi prof. Gossa na stanowisku
dynamometryeznem uniweraytetu Pardue w Lalayetie
i doédwiadczen na stanowisku dynamometryeznem uniwer-
sytetu IHinois w Urbana, otreymnje-si¢ nastepujgey zwia-
zek miedzy temperaturg gazéw spalinowyeh po opuszeze-
niu plomienidwek T, temperatura wody wody w kotle Tyt un
tezeniem rusztu b '

Mh

=T =045 *

rzyezem T, i T, sq mierzone wstopniach C, b w kg/m*-godz.,
E M jest dla dnna;]:'- parownzi i pnﬁu ila&t;{n, ﬂtn!.;lri. g

Dla previladu, na rys. 5 preedstawlione 2z wyniki do-
dwiadezen Henry'ego z plomienidwkami gladkiemi i skle-
pieniem paleniskowem réine] dhugeéel 1 bez sklepienia,
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Wyrysowane na tym rysunku linje, przedstawiajace
zwigzek migdzy femperaturs, 7, i natezeniem rusato 4,
odpowiadaja powyiszemu wzorowi, co dowodzi zgodnodei
tegu wzort g wynikami dodwiadezef,

Podlug wynikiw dofwladczeri na stanowiskach dy-
namometrycznych, dokonanych 2 11 réfnemi parowozami,
spoteeynnik M waha sie miedzy 245 1 435,

Doéwiadezenia Henry'ego pozwalajg okredlic wplyw
dlugodei plomienidwek na tempersturg T,, mianowicie
ze stosunkowo znaczna dokladnodeia, jak to uwidocznia
rys. b,

SEL.. Ae e A

przyczem e jest podstawsg logarytmiw  naturalnyeh,
[ omnacza dtugodd plomienidwek w metrach zad 4 1 o 23 licz-
bami stalemni,

Aby pordownaé réwnanie powyzsze z réwnaniem
oirgymaenem dls réznicy temperatur (7.—7.) drogy tec-
retyesng, nalety uwzglednié, 2e podezas dodwiadezefi mie-
rgonc temperature gazéw wylotowych w dymnicy, jal-
kolwiek bligko, to jednak w réinej odleglofei od Sciany si-
towej i 28 temperatura ta jest nieco nizaza od {empera-
tury u wylotn plomienidwek. Jeieli oznaczymy teraz te
ostatnis, temperaturg preez T, to wedlug uetqpn poprzed-
niego .

Tl

(T —T) =T, —T)e

gdzie T, oznaecza temperature gazdw spalinowych przy ich
wlocie z paleniska do plomieniGwek.





