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Z 4-ma rysunkami w tekscie.

Ewolucja i postepy mechaniki przemystowej
w Swietle pogladow franeuskich,

(Dokoniczenie do str. 272 w N 44 r. b.)

Jako drugi przyktad nowego wygladu mechaniki prze-
myslowe], bierze inz. Drosne, z aktualne] kwestji weglowe;,
specjalne zadanie magazynowania i przewozu. Dzi§, prak-
tyezny jednostka mocy lego przewozu jest we Francji we-
glarka 10-io do 20-to tonowa, nie przystosowana specjalnie
do tadunku wegla lub rudy. Nie posiada ona urzadzenia .do
automatyceznego oprézniania przez wywrdGcenie boczne, cal-
kowite lub czeéciowe, albo przez nachylenie podluzne, jak
wagony amerykanskie, angielskie lub niemjeckie. Przy wy-
ladowywaniu wige, w wigkszosei przypadkéw, praktyczng
jednostke pracy stanowi zndéw robotnik. z lopata. W mia-
stach, dla wegla do ogrzewania mieszkan (stanowigcego 20%
calkowitego zuzycia), jednostka przewozu jest samochdd to-
warowy lub wdz, wogéle nie urzadzony do bezposredniego
wyrzucania wegla do skladéw klienteli. Wigksza wiec czgsé
wegla, zuzywanego we Francji (ogrzewanie mieszkar, rézne
fabryki, mniejsze gazownie), trzeba dwukrotnie przeladowy-
paé recznie, by ja doprowadzié do miejse uzytkowania t. j.
kiwnic domowych lub skiadéw przy fabrykach. Tylko wiel-
wie zaklady fabryczne zaopatrzone bywaja w specjalne urza-
dzenia mechaniczue do przeladowywania, podobnie jak
i wigksze zaklady metalurgiczne, gazownie wielkicli miast
i sklady kolejowe. Gtdyby nawet mozna bylo zaradzié dzi§
temu brakowi jednostki mocy przeladunkowej, to i ten cu-
dotwdr mechaniczny mdéglby juz niediugo okazaé si¢ niewy-
starczajacym. Tymezasemn, pomy$inosé przemystu metalur-
gicznego we Francji zalezy od obfitego a nawet nadmierne-
-go zaopatrzenia w wegiel 1 koks, a poniewaz niema ich na
miejscu, koniecznem jest utworzenie pradu sztucznego, ply-
nace] rzeki paliwa mineralnego, skierowanej ku pewnym
okolicom kraju.. Rozlegle to zadanie rozwiazanem juz zo-
stalo w Stanach Zjednoczonych, przy zaopatrywaniu olbrzy-
mich zakladéw metalurgicznych w poblizu Wielkich Jezior,
otrzymujacych paliwo i rade z kopali polozonych wewnatrz
otaczajacego je okregu kola o promieniu 400 do 500 km.
Wzmiankowane zakiady istniejs i prosperujs tylko dzigki
uzytym Srodkom przewozu i przeladunku, odpowiadajacym
wielkoei zakladdéw oraz ilo$ciom i odleglosciom przewozu.
Wagony dochodza do nosnoéei 60 ton i tworza pociagi
1500 do 2000-tonowe, ciagniono przez parowozy o sile po-
ciggowej 2000 k. m. Ruda, przewozona statkami Wielkich
Jezior, wyladowywana jest przyrzadami Hullet'a, przeno-
szacemi w ciggu kilku godzin Yadunki- wielu tysiecy ton,
podezas gdy we Francji kolejki wiszace nie przekraczajs,
przewozu 60 ton na godzing 1 wagonik. Inz. Drosne czuje
sig upokorzonym, poréwnywujac skromne urzadzenia fa-
bryk francuskich z tym olbrzymim rozwojem potegi mecha-
nicznej, a jednoczeénie zwraca uwage, ze dla dzieta odbudo-
wy, jakie maja dokonaé francuzi, nie wystarcza ani te wiel-
kie wagony ani olbrzymie maszyny przeladowujace, gdyz
zadanie to wymagaé bedzie nieskoficzenie wigce] gigtkosel
umystu i pomystowo$ei mechanicznej od prostego przenie-
sienia do Francji pewnej liczby maszyn amerykanskich.
Trzeba bedzie zaaklimatyzowaé obee wynalazki, przystoso-
waé j6-do miejscowych warunkéw, instalacji istniejacych,
potrzeb geograficznych i topograficznyeh; trzeba wreszeie
wybraé dla kazdego szezegdlnego przypadku ,oprocentowu-
;Jaca, sig jednostke mocy, to jest taka, ktdraby nietylko da-
wala zysk na czasie, ale dawata takze odpowiedni zarobek

przedsigbiorey. Zaklady francuskie Schneidra w Creuzot,
zajely sig studjowaniem metod przetadowywania i budows,
nowyeh typdw wagondéw przechylanych na boki. Spodzie-
wane jest urzeczywistnienie budowy prayrzadéw recznych,
mogaeych zastgpowad lopaty i wlatwiaé wyladowywanie we-
gla do srednich i mniejszych skladéw. Ale, jak sadzi inz.
Drosne, strapiony konserwatyzmem mechanicznym swych
rodakdw, ,wysilki te nie beda skuteczne, o ile im nie bgdzie
towarzyszylo przeksztalcenie nawyknien i pogladéw szersze-
go ogdlut, .

Na zakonezenie, jako przyklad ewolucji technicznej,
rozwija inz. Drosne szereg nowyech idei, jakie wynikly z urze-
czywistnienia dzial dalekonosnych. Przedmiot, na pierwszy
rzut oka daleki, od nasze] codziennej méchaniki, a jednak
stanowiagey zawiazek rozwoju i bujnego rozkwitu nieoczeki-
wanych postepéw, zaréwno w technice artyleryjskiej, jako
tez 1 w rozleglejszej nierdwnoie dziedzinie proceséw spalania,
obejmujace] wszystkie stany posrednie, migdzy plomieniem
$wiecy a wybuchem bomby.

. W jasny poranek wiosenny 21 marca 1918 r. zadziwity
paryzan spadajace na miasto pociski niewiadomego pocho-
dzenia. ' Przekonano sie wkrdtce, ze niemey, jesli nie wyna-
leZli to przynajmniej pierwsi urzeczywistnili dziala, miota-
jace pociski 210 mm $rednicy na odlegtos$é pozioma 120 kms,
cztery do pigeiu razy wigksza od dotychezasowej no$nosei
najpotezniejszych armat. Zmuszeni wige zostali francuzi za-
jaé sie wrzeczywistnieniem u siebie dzial dalekonosnych,
Z razu moina bylo mysleé, ze chodzi tu o specjalne zadanie
techniczne, mogace interesowaé tylko artylerzystéw i bali-
stykéw a moze i metalurgdéw, t. . prawie wylacznie specja-
list6w armatnich. Mozna bylo przypuszezaé, ze praca umy-
stowa, zuzyta na urzeczywistnienie nowego narzedzia zni-
szezenia, nie powiekszy ani na szelag zasobu recept prak-
tycznyeh i réznych teorji mechaniki stosowanej 1 bgdzie
tylko czysta strats z punktu widzenia przemyslowego.

- Wszystkie te przypuszezenia okazaly sig plonnemi.
Dziala dalekono$ne nietylko daly francuzom mozno$é rzu-
cania cigzkich pociskéw na wielkie odleglosei, lecz zmusily
ich do rewizji teorji spalania $rodkéw wybuchowych koloi-
dowyeh oraz ogélnej teorji palenia a nastepnie dynamiki
gazéw pod wielkiem cignieniem i w wysokich temperatu-
rach. I przewidywaé juz mozna, z jedne] strony caly szereg
wynikéw praktyeznych, dajacych sie natychmiastowo zu-
zytkowaé a z drugie] nie mniej dlugi szereg nowych pogla-
déw z dziedziny mechaniki ogdlnej a nawet, co najciekaw-
sze, z mechaniki niebieskiej. Dziala dalekonogne, ktdre nie
zdolaly daé zwyciestwa niemicom, obecnie moze otworza,
badaczom tajemnice wewngtrznego skladii ziemi, dajac
przytem inne jeszeze wyniki, skromniejsze lecz wigkszego
praktycznego znaczenia, jak np. rzeczywists kontrole gazéw

. palenisk przemyslowyeh, zasilanyech mazutem lub mialem

weglowym. .
Niemieckie dziala dalekonogne nie réznily sig nicze
szczegdlnem od innych wielkich armat. - Pocisk wyrzucany
byt w nich bezposrednio ciénieniem gazu, pochodzacego ze
spalenia jednego lub wielu nabojéw prochu koloidowego;
byl wiec podobnie jak i w innych dziatach, jakby pelnym:
tlokiem silnika spalinowego, ktérego cylinder stanowilo -
wnetrze armaty a przestrzen marlwa pomieszezenia dla na-
bojéw. Z drugiej znéw strony, pocisk zawdzigezal swa, dale-
konosnoéé predkosei poczatkowej, wynoszace] 1400 m (za-. .
miast 900 w dawnych najpotezniejszych dziatach)i strzalce
kraznej, wynoszace] 40 do 50 km, t.j. dostatecznej, -aby
még) wigksza, czeéé swej drogi przebiegaé w powietrzu nad-
zwyczajnie rozrzedzonem i w wigksze] swe]j czesel dajacem
sie ytozsamiaé z absolutng préznig. Ten ksztalt krasne] za-



pewnial statecznosé réwnowagi pocisku, albo, seislej mdwiae,
jego prawidlowy orjentacje podezas spadania i w chwili
uderzenia.

Tnz. Drosne rozpatruje szczegdlowo proces spalania
naboju w dziale dalekonoénen, opierajac sig nateorjach ba-
listyki, termodynamiki i na najnowszych poszukiwaniach
Nisselta w Niemezech, oraz Crussard’a i Jouguet'a we Ifran-
cji. Z tej analizy wynika nietylko rozwiazanie zadania
artyleryjskiego ale jeszeze $eisly poglad na paleniska prze-
myslowe i na rézne zjawiska, w kiéryeh gldwna rolg odgry-
wa spalanie, pod cisnieniem lab bez cignienia. Z podrod
tych wynikéw praytacza inz. Drosne w zakorezeniu swego
referatu, jeden nader interesujacy. Poznanie réwnowag sta-
tystycznych gazowych, pod wysokiem cignieniem, prowadzi
do podstaw astrofizyki i geolizyki, gdyz watpié nie mozna,
ze nasze stolice, a z niem wiekszosé gwiazd, sy tylko masami
kulistemi gazéw plonaeyely, zgeszezonych pod wysokiem ci-
énieniem grawitacji. Masy te podobne sg fizycznie do gazu,
ktéry sig tworzy przy wybuchach bomb lub wystrzalach dzial
dalekonoénych. Z drugiej zndw strony niewatpliwem jest
takze, ze nasza ziemia jest tylko oskorupionem sloficem, ktd-
rego skorupa wydajo sie na pierwszy rzut oka zbyt cienka
(60 km grubogdel, przy 6000 km promienia knli). Wahamy
sig tez zawsze z przyjmowaniem wnqtrza ziemi pelnego roz-
palonyeh gazéw, tak z powodu cienkosei skorupy, nie wy-
gladajace] na to, aby mogla wytrzymywaé wybuchy, o kté-
rych pojecie daja nam plamy sloneczne jak i dla wielkiej

gestosel naszej planety. Ale wlasnie, analiza procesu spala-

nia w dziale dalekonosnem, wykazuje tam réwnie wielka
gastosé gazu podezas wystrzahu, Diagramy znéw udoskona-
lonych seismograféw Getyngi i Strasburga, dowodzy niewat-
pliwie, ze kazde trzesienie ziemi wytwarza fale sprezyste,
pedzace od bieguna do bieguna i przechodzace przez masg
centralng z prodkoseiy, ktéra pozwala obliczyé sztywnosé
te] masy. Sztywno$é ta jest wigksza od sztywnosel stali
i charakferyzuje $redni stan gazu, Scisle tegoz samego rze-
du, co i gazy powstajace przy spalaniu wybuchowemn, Zie-
mia wige jest niejako powigkszonym obrazen: bomby ciepli-
kowej, w ktére] wytrzymalosé powloki zastepuje grawitacja
i teorje fizyko-chemiczne gazdw, palacych sie pod wysokiem
ci$nieniem, sprawdzaja sie Sciéle w geofizyce. - -

Nieoczekiwany to a cickawy wynik badan procesu
spalania naboju w dzialach dalekono$nych.

F. Kucharsewshs.

Prayezynek do sprawy strategicmo-techniczne]
obrony grani¢ Panstwa Polskiego.

Napisat St. Rudnieki, inz. gen. ppor. -
(Dokodezenie do str. 283 w N 45 1 b))

Dla dalszego wyjasnienia powstania i idei obozéw wa-
rownych 1 ich wrzadzen musze siegnaé nieco w przesziosd
1 przypomnieé, ze pierwsza myél o stworzeniu niejako wzora
Obozu Warownego powstats, u naczelnego wodza armiji-turec-
kiej Osmana-paszy podezas wojny rosyjsko-tureckiej w 1877 r.
Osman-pasza uzyt polowych umocnien dla ufortyfikowania
swojej pozyeji pod Plewns. Takie wzmocnienie pola bitwy
w czasie walki i przy pomocy zwyczajnych okopéw wywotato
w sferach wojskowych ogromng sensacje, minto donosne
w swych skutkach mmaczenie 1 wptyneto na znaczne przediuze-
nie calej kampanji. Znacznie pézniej, w czasie wojny rosyjsko-
japonskiej, wzniesienie umoenief na polach bitew staje sie juz
rzeczg konleczng, co tez widzimy w Port-Arturze, Laoyanie
I innych miejscacl, W czasie ostatnie] wojny Swiatowe] cala
granica francuska ze strony belgijskiej 1 niemieckiej byta ufor-
tyfikowana przy pomocy polowych i prowizoryeznych umo-
cnien. Pozycje pod Verdun, pod Marng i na granicy Flandrji
stanowily nieprzerwany tadicuch obozéw warownych, w kto-
rych zelazo, zelazo-beton i beton znalazly szerokie zastosowa-
nie.” We wspomnianej powyzej mojej pracy, ktéra znalazla
niejakie nznanie w zagraniczne] prasie (Revue du génie mili-

“taire 1908; Mitteilungen ther Gegenstiinde des Artillerie- und

Geniewesens 1908; The Engenering 1908 i inne) wykazuje
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“korzyéci i sposoby zastosowania Zelazo-betonu do umocnien

polowych i pozyeyjnych. Nie §miem przypisywaé sobie pierw-
szenisbwa mysli zastosowania zelazo-betonu do fortyfikacji,
wznoszonych w stosownych chwilach na polach bitew, ale
hezwarnnkowo pomysly moje znalazly zastosowanie w osta-
tniej wojnie $wiatowej. By¢é moze tormy i ksztalty, zapropono-
wanych przeze muie skladowych czgsei zelazo-betonu, miaty
inny uklad, inny typ, ale w kazdym razie pierwsza myél i idea
rastosowania zelazo-betonu do nmocnien polowych nalezata
do mnie. :

Porostawiajac crasowi dalsze wyjasdnienie te] sprawy
o ile bedzie ona aktualna, przejde do zobrazowania calego
ksztattn Obozu Warownego 1 ufortyfikowania obronnych po-
zycji, jak sig one przedstawiajnp w moim umysle. Oto w kai-
dym pasie obronnym, w miejscach wyznaczonych na obozy
warowne, obozy te bedy sig skladaty: 1) z centrum, przeznacze-
niem ktérego jest sluzyé przedewszystkiem jako skind-depdt
i jako ostateczna reduta obronna i 2) dwéch Tab trzech linji
wzmocniefi, dla organizacji kidrych beda nzyte rowy stivzelec-
kie, okopy, ogniwa (grupa okopéw); umoenienia dla karabinéw
maszynowych, dzial artylerji, baterji, dla flankowania obron-
nyech linji (zupeinie nieslusznie nazywanych kaponirami) i t. p.
Linje pomienions bedy lezeé jedna poza drugs w 2—4 fon,
w zaleznosei od miejse dla odpowiednich pozyeji i umoecnien.
Przed umocnieniami i pomiedzy niemi bedg urzgdzone prze-
szkody z drutu kolezastego, kozléw lhiszpanskich, zasiek, przy
rastosowaniu pradu elektrycznego i innych érodkéw spdteze-
snych. Calosé wyze] wymienionych wzmocnien utworzy jedno
ugrupowanie na obszernym terenie 1 stanowié¢ bgdzie wspdt-
czesny Obdéz Warowny. Dla zapewnienia komunikacji mozna
bedzie postugiwaé sig rowami tacznikowemi; oprécz rowdw tacu-
nikowych linje obronne bedy posiadaé punkty opareis,. strefy
czolowe, stanowiska ryglowe, oméwienie ktérych nie wehodut
w zakres obecnego przyezynku i moze stanowié przedmiot
drobnej pracy. T'wierdze, ze jezeliby wszystkie Obozy Warow-
ne na pograniczn naszem byly polaczone lgcznikowemi wala-
mi, z odpowiednio na nich umocnionemi schironiskami i flanku-
jacemi baterjami dla dzial i karabindéw maszynowych, to na-
okolo granic panstwa utworzyloby sig co$ w rodzaju muru chin-
skiego, o charakterze prowizorycznym coprawda, jednak zupet-
nie mozebnego do wykonania w obecnym stanie obrony pain-
stwa, Wyze] naszkicowane pozycje obronne, o ile to bedzie
mozliwe, beda poprzedzane rzekami, jeziorami, bagnami 1 inne-
mi naturalnemi przeszkodami, gdzie za$ takowyel mniema, to
sztueznemni zapomoces kanatéw, nawodnien, zalewdw iinnych
odpowiednich $rodkéw. Mego rodzaju sztuczne nawodnienia,:
regulacja i meljoracja drég wodnych potrzebujs jednak szcze-
gélowego zbadania i winny byé polgezone z moznoseig zuiy tko-
wania robét ochronnych w celach komunikacyjuych, rolniczych,
do robét uzytecznosei publicznej, do celdw gospodarczycl 1 sa-
nitarnych, w celu polepszeniazdrowotnodei tych okolic {w czg-
$ci malaryeznych).

Wybdér miejsc dla obronnych pozyeji, czyli paséw, lktdre
powyzej ogdlnikowo naszkicowatem, powinien byé dokonany
przez specjalng komisjg, w sktad ktérej powinien wehodzié: ofi-
cer generalnego sztabu, wojenny inzynier (wzglednie saper)
1 artylerzysta wszyscyci wysej wymienieni powinni byé praw-
dziwymi fachowecami wojskowymi, posiadaé wyzsze wojskowe
wyksztalcenie 1 badaé na miejscu miejsca na obronne pozycje,
a nie z map, czgsto nawet nie sprawdzonyeh (jak to sig nieraz
dzieje). Wyze] wymieniona komisja powinna mieé prawo, a po
czesei obowiazek kooptowaé rzeczoznawcdw i przedstawiciell
ministexrstw we wszystkich sprawach, gdy bedy sie roustrzyga-
Ty sprawy ogédlne lub zajdzie potrzeba uwzglednienia réznych
zagadnienn spolecznych. Projektowanie obronnych paséw ad
hoc na tak obszernym terenie bez uwzglednienia ogdlnych za-
dan panstwa powinno byé niedopuszezalne. Po szezegélowem
nakresleniu obronnych paséw przy udziale 1zeczoznawedw, wy-
znaczenie schrouisl, baterji, obserwacyjnyeh puuktéwirdznych
innych umocnieil bgdzie wylacznie nalezeé do wysej pomienio-
nej komisji. Chociaz w wywodach poprzednich przedstawitem
charakter obrony granic pafstwa i rodzaj umocnien, najwiece]
nadajacych sig do nowoczesnej strategji, jednakze musze pray-
znaé, ze te moje poglady iprojekty nie wydajg sig dostatecznie
zakonezonemi, i tak powiedzieé, wystylizowanemi nawet dla
obecnej chwili; ¢z bedzie w przyszioéei, byé moze nawet hie-
delekiej? Technika woejskowa wykazala postep bardzo szybki;



