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Fowlucja i postepy mechaniki przemystowej
w Swietle pogladéw francuskich.

(Ciag dalszy do str. 266 w M 43 1. b))

Jak zaznacza inz. Drosne, szkoly inzynierskie francu-
skie nie zawsze kierowaly umysly uczniéw do tego specjal-
nego pojmowania maszyn i mechanizmdw. Zaledwie nie-
ktére tylko kursy budowy maszyn dawaé moga uczniom
wiasciwe wyobrazenie o zadaniach zwigzanych z wykona-
niem maszyn; przypuszezano widocznie, ze praktyka nauczy
tego, co trudno jest strescié w ksigzkach lub wykladach.
Twierdzi wige; ze byloby wielkim bledem trzymaé sig dzi$
jeszeze tego pogladu i uéwieconych przezen nawyknien.
Niebezpiecznem a mnawet szkodliwem byloby dopuszezaé,
aby mlodzi inzynierowie mniemali, Ze przyszly ich zawéd
ma jakakolwiek analogje z klasycznem sporzadzaniem pro-
jektu maszyny. Wedlug inz. Drosne’a, ten mylny a na nie-
szczaScle . bardzo jeszeze rozpowszechniony, poglad stal sig
we Francji zawigzkiem pasywizmu w zakresie przemysléw
mechanicznych. Bo istotnie, méwi, jakze to rozpoczyna
swé] zaw6d dobry uczen, wychodzacy z jednej z naszych

~wielkich:szk6l? Poznal on jedng. tylko nader mala czastke

zadania przemyslowego, mianowicie wskazéwki ogéSine i na-
der skape dane liczbowe, jakich dostarcza stosowanie zasad
ogélnyeh naszej .dynamiki klasyeznej, do maszyn doskona-
lych. T z tym skromnym zapasem wiadomoéei staje wobec
takiego np. zadania: ,zaprojektowa& parowdz, ezyniacy za-
do$€ okreslonym warunkom ruchu®. Jezeli jest istotnie roz-
sadny, t. j. Swiadomy, z jedne] strony swego braku wiedzy
a z drugiej trudnosci zadania, to nie moze zdecydowaé sig
na nic innego, jak :na otworzenie teki z projektami swego
poprzednika i jak najwierniejsze kopjowanie wszystkiego
co mozna. Gdy nie jest bardzo rozsadnym a ma nieco ocho-
ty do popisania sig swem wyrobieniem naukowem, tworzyé
zacznie racjonalne teorje, w przedmiocie niektérych kwestji,
przedstawiajacych ‘sig na pierwszy rzut oka, jakby weho-
dzity w zakres maszyny doskonalej, jak ruchy drugorzedne
wywolywane silami bezwladnosel, stateczno§é na kraznej
krzywolinijne]j, zréwnowazenie maszyny i t. p. i wielkie jest
prawdopodobieristwo dokonania wtedy przez naszego mio-
dego uczonego niebezplecznych odkryé. Jezeli nie jest mu
znang martyrologja poprzednikdw, tych technikéw, ktérzy
wierzyli w mozno$¢ budowania tych réznych teorji z pomo-
ca dynamiki klasycznej, to z koniecznosei wejdzie na bled-
ng droge a co wazniejsza, straci czas i .pienigdze przedsie-
biorstwa, ktére miato zaufanie do jego talentéw. Bo zadariie
przemystowe polega tu na zbudowaniu tanio, jak mozna
najoszezgdniej, parowozu dajacego dang prace; czas zas, wy-
znaczony na opracowanie projektu jest ograniczony i cho-
dzi o to, aby mlody inzynier spozytkowal ten czas jak najle-
piej, przy danym personelu rysowniczym, jaki ma pod soba,

Pojaé latwo, ze naszkicowanie ogdlnej postaci calosei
i ustalenie gléwnych wymiaréw i urzadzed, tych wlasnie,
ktére sig wywodza 7 dynamiki bedacej w uzyciu, stanowi
najlatwiejsza i najpredze] dajaca sig wykonaé czesé roboty.
Gléwna je] czesé, istotna praca inzyniera, wtedy dopiero sie
zaczyna: chodzi o zbadanie kazdego po szczegdle z czastko-
wych zeskladéw, organdw i czesei skladowych, od ramy lub
kotta, do klap bezpieczenistwa i kloecéw hamulecowych,
w Swietle idei wykonania oszczednego i ze sprytem wyma-
ganym przez okoliczno$ci. Bo, jak méwi inz. Drosne, raz
trzeba bedzie przyjmowaé typy istniejace, nic w nich nie
zmieniajac, gdy zadang jest wzajemna zamiennoéé zasad-
niczych czedel maszyny, albo gdy niema ani czasu ani §rod-
kéw niezbednych do pomyélnego przeprowadzenia czastko-
wych badan; drugi raz znéw przeciwnie, przyjdzie zarzucié
wszystkie przestarzate projekty i sporzadzaé nowe. Ze za$
chodzi tu o istotnie nowy, przynajmnie] we: Francji, poglad
na mechanike stosowana, na dowéd tego przytacza inz. Dro-
sne krétks historje francuskich przemystéw konstruke;ji
mechanieznych. Alboz to, powiada, maszyna parowa, paro-
w6z, hamulee ciagle o powietrzu $cisnionem lub prézniowe,
narzedzia pneumatyczne, orka mechaniczna,—sa wynalaz-
kami francuskimi? Nie, bezwatpienia, i to pomimo, ze inzy-
nierowie francusgy odgrywali bardzo ezgsto nader Swietng
role, czy to przy pierwszych urzeczywistnieniach, czy przy
poszukiwaniach teoretycznych, niezbednych dia uogélnie-
nia kazdego wynalazku. Nie byt dzietem francuskim silnik
Diesel’a, jakkolwiek dawniej prace Lenoir’'a, Hugon’a, Beau
de Rochus’a, a przedtem jeszeze Sadi Carnot’a, wywarly
niezaprzeezony wplyw na silniki spalinowe. Francuzi nie
byli twércami hamuleéw ciaglych, pomimo usitlowan
Achard’a i poszukiwafi Coulomb’a nad tarciem; co wiegcej,
tatwo wnosié mozna z ré wnoczegnie ogloszonych dziel tech-
nicznych, jak malo zwracali uwagi wybitni inzynierowie
francusey, tacy jak Ch. Courche, na praktyczne urzeczy-
wistnienie tych hamuleéw; nie umieli oni ocenié rzeczywi-
stej wartodei $rodkéw jakimi rozporzadzali: jak powietrze
$cisnione 1 préznia—a ta wladnie nie§wiadomosé istotnych
mozliwosei, ten brak instynktowego i wrodzonego zmystu

‘mechanicznego, stanowi, wedtug inz. Drosne’a ,gleboks -
- przyczyng wigledne] pasywnosci Irancuskie] w dziedzinie

mechaniki przemyslowej*. :

»Technikom nagzym", méwiDrosne*, brak odwagi, bo za-
p6zno'i ze zbyt wielkim trudem poznali granice tego co jest
mozliwe w nagszych czasach. Teraz, jezeli chcemy postawié
nasz przemyst mechaniczny na poziomie, jaki mu sig nalezy,
trzeba aby nasi mlodzi inzynierowie byli odpowiednio przy- -
gotowani do prawdziwej swej roli, za$ to nowe przygotowa-,
nie oznacza radykalng. ewolucje naszych pomystéw mecha-.
nicznych przedwojennych. Stworzyé trzeba istotnie nows

" atmosfere intelektualna, taka, by wyrabiata od lat najmlod-

szych zmyst mechaniezny, jaknajglebsze. a bezwiedne-od-.
czuwanie natury sit rzeczywistych, wielkosei ich gkutkéw.
i posiadanych §rodkéw ich uzytkowania. Sita nie powinna
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byé dla mmysla teehimikow prostym wektorem geomelryes-
nym i kandydael do wyzszyeh szkdt technicznych nie po-
winni konezyé swyeh nauk przygotowawezych, nie prayj-
rzawszy sie maszynie tjej ezedciom skladowym. A jak dojié
do tego, jezell w dalszym ciagn formowaé bedziemy umy-
sty, odsuwajae jo, az do dojrzalosei od istotnego zetkniceia
sig 7 przedmiotem tak zlozonym, jak ten, ktdrym sie maja
zajmowaé w swej karjerze?®

Kouieczna pod tym wagledem zmiane, w nawyknie-
niach swych rodakéw, uwaza inz. Drosne za reznltat ziian
socjalnyeh, spowodowanyeh rozwojem maszyn, tak szyb-
ko postepujaeym od poczatku wojuy. Pod mnaciskiem
koniecznyelr potrzeb. wobee trudnej o znalezienia i co-
raz drozsze] sily robocze], stoimy na kontynencie euro-
pejskim na progu ewolucji, ktdra w Ameryce juz sig posu-
nela dalej a ktdryg charakteryzuje zastapienie wyspecjalizo-
wanego robotnika maszyua narzedziowa i wogdle maszyni.
Istotnie, spoleczenstwa nowozytne, doszedlszy do wysokie-
go stopnia cywilizaeji, nic moga znalezé w sweu louie sily
roboezej, potrzebnej do zaspokojenia potrzel materjalnych;
skoro zaé, o przywrdeeniu niewolniclwa nic moze byé mo-
wy, nie sa one w stanie nigdy, bez pomocy maszyn, dosieg-
nyé tego stopnia pomyslnosei materjalnej, ktéry byl nie-
gdy$ podstawa pokoju rzymskiego i ktéry pozwolil rzymia-
nom zy¢ spokojnie przez cztery przeszlo wieki. Na maszy-
nach wige opiera si¢ nasza cywilizacja; w ich praystosowa-
niu do wszystkich robét recznych lezy przyszia pomyslnodé
naszych spoleczeistw.

To prawda, dodaje inz Drosne, ze nam wszystkim
(Francuzom), zrobi¢ przyjdzie wysilek, aby sie nagiaé do
nowych programdw, tak dalekich od naszych nawyknien,
odosobnienia i partykularyzmu, dalekich zwlaszeza od na-
szych pojeé klasyeznyel, stawiajacych nam zawsze w umy-
$le $wiat schematyczny, proste] budowy, staly i jednolity,
w miejsce rzeczywistego Swiata fizycznego, nieskonczenie
urozmaiconego i zlozonego. PowinniSmy uderzyé sie w pier-
si, wyrwaé z naszyeh umyslowych nawyknien stary zuzyty
dogmat prostoty zjawisk naturalnych, uznaé przeciwnie nie-
skonezong ich rozmaito$é i nagiaé odpowiednio nasze po-
mysly w dziedzinie mechaniki przemystowe]. Przychodzi
istotnie odbudowywaé ji ma nowo, na podstawie szersze]
i podatniejszej, nasladujac w tym wzgledzie dzialalnosé
obecng naszyeh fizykéw, odnosnie do wlasciwe] fizyki ogél-
nej, t. J. pojeé o materji, cigzeniu, sitach i energji. Prawda,
ze cel, ku jakiemu zdazamy, jest blizszy i mniej ogélny;
nam chodzi tylko o sharmonizowanie naszych sposobéw
projektowania i budowania maszyn, z potrzebamina czasie,
jednak pomimo wielkiej réznicy wytknigtych celéw, duch
ozywiajacy badaczdw ten sam by¢ powinien, Tak inzynie-
rom mechanikom, jak i fizykom, chodzi przeciez o pozbycie
sig tradycjonalnych dogmatéw, to jest o niepoczytywanie
ich w dalszym ciagu za nienaruszalne i niepodlegajace rewi-
zji, lecz przeciwnie, uwazanie ich za istotnie ograniczone,
co do prawd jakie wyrazajs i zakreséw w jakich mogs byé
stosowane. Nie nalezy dopuszezaé, aby zasady choéby naj-
wigee] godne szacunku i najwigce] powazane, zastgpowaly
w naszych badaniach.i naszych poszukiwaniach, bezstronna,
i §cisle przedmiotows analize. Niechby przytem wiskowe
teorye, uwazane jako pigkne pomniki klasyezue, stracily na
znaczeniu i skutecznosei, ale zato poglebione zostana nasze
$rodki dziatania i sposoby wykonania, zyskujac na rozmai-
todei 1 gigtkodel. Bo zadanie inzyniera-mechanika nie po-
lega na budowaniu maszyn zgodnie z tradycjs i prawami
mechaniki klasycznej; zadaniem jego jest budowanie ma-
szyn, zaréwno dogodnych, poteznych i oszezednych, jak tyl-
ko to jest mozliwem; mniejsza o $rodki, to jest o zasoby
intelektualne, ktérych uzywa, aby swéj cel osiagnag. Spryt
znaczy tu czgsto wigee] od metodyeznej rozwagi.

Nie poprzestajgc na tym ogélnym zarysie ewolucji,

_rozwija, inz. Drosne parg charakterystycznych przykladéw
nowe] postaci mechaniki przemyslowej. Pierwszy z nich
odnosi sig do nowyech jednostek moey. Wojne §wiatows, cha-
rakteryzowalo niezwykle powigkszenie jednostek strategicz-
nych 1 taktycznyeh walczacych armji a jednoczesnie, nad-
zwyczajne takze powigkszenie ich materjalnych srodkow
dzialania. Do wojny francusko-pruskiej a nawet do wojny
rogyjsko-japotiskie], sily, stajgce do boju, wyrazaly sig kilko-
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ma dziesiatkami tysiecy strzaldw armatnich i kilkoma set-
kami tysiecy karabinowyel a dredni ciezar metalu, spadaja-
cego na jednostke dlugosei frontu, nie przekraczal 10 do 15y
na metr biezacy. W ciggu ostatnie] wojny, ciezar ten ulegl
10-cio, 20-to a nawet 50-ciokrotnemn powiekszeniu. Wyni-
kiy stad daleko sisgajace konsekwencje, dotyezace dowddz-
twa armji i przysposobienia ich $rodkéw dzialania. Ale ten
wzrost jednostki mocy nie ograniczyl sie tylko do spraw wo-
jenuyeh, leez rozeiagnal na wszystkie przemysly cywilizaeji
nowozytnej i przedstawil sig nawet jako wynilk konicezny
rozwoju maszyn. Rozwdj ten nie moze sig staé sita pozytyw-
ny i wytwarzajaea bogactwo, jezeli mu nie odpowiada uzy-
cie jednostek potegi, znacznie wickszych od dawnych je-
dnostek pracy recznej.

[MTistorja mechaniki - przemyslowej w ostatniem stule-
ciu wykazuje weigz rosnaca moc maszyny-jednostki, ktéra
zajela miejsce dawnego narzedzia rgeznego. Dawne obra-
biarki, w poczytkach poruszane korba lub pedalem, do-
stosowane zoslaly w nastepstwie do popedu pasowego, do-
starezajacego kazdej maszynie srednia moc, od 0,5 do 3 H. P,
juz pie¢, dziesie¢ do trzydziestu razy wigksza od jej mocy
pierwolnej a obecnie poruszane sy silnikami elektryeznemi
10, 15 a nawet 30 F. P. Obrdbka odbywa sig dzi§ dziesieé
razy predze] niz w r. 1900. Wielki wal maszyny okretowe]
obtoczony zostaje w ciggu dziesieciu godzin, podeczas gdy
kilka lat temu po§wigecano na to dziesigé dni pracy.

Wigcej uderzajacem jeszeze jest powiekszenie jednost-
ki mocy przy robotach publicznych. Nie tak dalekiemi od
nas sg czasy, gdy te jednostke stanowil kopaez z lopata lub
oskardem; przy budowie kanatu Sueskiego ukazaly sig ply
wajace dragi z czerpakami, poruszane zaledwie kilkokonne-
mi maszynami parowemi. W poczatkach budowy kanalu
Panamskiego, okolo r. 1881, jednostka mocy przy robotach
ziemnych wzrosla juz znacznie, dzigki ekskawatorom z czer-
pakami i dragom réznych systemdw, ktéryeh moe docho-
dzila do stu koni i wiece]; mimo to, wzglednie do objetosei
wykopu, nie okazata sie dostateczna, ze szkods dla kompa-
nji francuskiej, ktdra musiata odstapié od budowy. Roboty
objeli Amerykanie i swe powodzenie techniczne zawdzig-
czali przyjeciu i uzywaniu w r. 1904: kopaczek parowyeh,

- dziesigé do dwudziestu razy potezniejszych od dawnych

ekskawatoréw z czerpakami; maszyn Lobnitza z trepanami,
ktére zastapily dawnyceh gérnikéw, recznie wiercaeych otwo-
ry dla min; mechanicznych przenosnikéw, do wykopu i do
betonu, ktére zajely miejsce recznie popychanych wagoni-
kéw. Przoz to rozwinigeie potegi mechanicznej, przezwy-
cigzyli Amerykanie przeszkody, ktérych nie zdolali poko-
naé Francuzi. Tnz. Drosne zaznacza, ze dla Franeji po woj-
nie, to powiekszenie jednostki moecy mechaniczne] staje sie
absolutng koniecznoseig, wobec potrzeby wiercenia nowych
szybow, dla puszezenia w ruch 1 rozwoju zniszezonych ko-
paln wegla i budowy wielkich kanaléw, ktéreby polaczyly,
na péinocy i pdélnoco-wschodzie, te kopalnie z kopalniami
rudy. Przedsigbiorcy francuscy winniby posiadaé te nowe
maszyny, ktore niestety nie istnieja, dotad albo tylko zaczy-
naja, sie pojawiaé, jak np. skombinowana maszyna pp.
Hersent'a i Fongerolles’a, wiercié majaca wielka galerje
cylindryezng w twardym poktadzie kredowym pod cieénina,
Kaletanriska,. Inz Drosne ubolewa, ze choé ta maszyna istnie-
je 1 pracuje, wmysty we Francji nie sg jeszcze przygotowa-
ne do jej uzywania a tem mniej jeszeze do przyjecia nowych
metod, jakie ta maszyna reprezentuje. ,Dla wielu z nas,
mdwi, stoi ona poza granica prawdy i mozliwosei a nasi na-
stepey, dla ktéryeh tymezasem przesunie sig ta granica,
dziwié sie beds naszemu umystowemu lenistwu i naszej nie-
§miatodel. Postep przemysiowy a szezegdlniej postep mecha-
niczny, pociaga zawsze za sobg zmiang pogladdw i nawy-
knien i to stanowi przeszkode powazniejsza od trudnosei
materjalnych. Istotnie nie odwazamy sig nigdy wyciagaé
korzysei z rzeczywistych zasobdw, ktéremi mozemy rozpo-
rzadzad®, o

[ I'. KRucharsewski.



