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% 6-ma rysunkami w tekscie.

Ewolucja 1 postepy mechaniki praemystowe
w $wiotle pogladow francuskich.”

Glgbokie wstrzaénienie, sprawione wojng, odbilo sig
nietylko na wypadkach polityeznych, zjawiskach gospodar-
czych i pomystach socjalnych, dotarto ono do techniki prze-
mysltowe]j, mechaniki stosowansj, jej zasad i praw podsta-
wowych, Prawa te, uwazane dotad za niewzruszone karby
zjawisk naturalnych, wymagajsg, na réwni z ustawami poli-
tyeznemi, rewizji i mniej lub wiecej zupelnego przeksztalce-
nia. Sprawa te] rewizjl zasad i metod pracy podnoszony
byla w Stowarzyszeniu Inzynieréw Cywilnyeh francuskich,
a referat, p. t. I"Evolution et les progrés de la mécanique
appliquée ), przedstawil tam inz. Drosne, gidwny inzynier
zakladéw Schneider & Co. Zestawione w tym referacie
szezegGly, tak przemyslowe jak i naukowe, oraz wypowie-
dziane przez powaznego inzyniera francuskiego poglady,
zainteresowaé mogg og6l technikéw naszych i staé sig punk-
tem wyjscia wielu pozytecznych rozwazan.

Inz. Drosne zwraca najprzéd uwage, ze mechanika
przemystowa nie usuwa sig z pod ogéinego .prawa ewolueii.
Nietylko nasze sposoby pozytkowania energji naturalnej,
ulegajy ciaglej zmianie, w miare pojawiania sig nowych po-
trzeb lub odkrywania nowych sposobéw ich zaspokajania,
lecz przeksztalea sig réwniez nieustannie sam sposéb mysle-
nia inzyniera, albo, méwige $cisle], nasz zaséb Srodkéw umy-
stowych, t. j. prawd naukowych i przepiséw technicznych.
Giranica migdzy mozliwem a niemozliwem, migdzy prawdzi-

wem a mylnem weiaz sig przesuwa. Tak np. nasza mecha-

nika cial stalych a w szezegdlnosei nauka o uzywanyeh me-
chanizmach odznaczala sie, jeszeze przed kilkoma laty, pigk-
ng prostota 1 przedziwng ogdluosdeis, gdy przyjmowalismy,
ze ciala stale sy absolutnie nieodksztalcalne i polaczone je-
dne z drugiemi przegubami, dzialajacemi z absolutng pre-
cyzja. Wyznaczanie predkosei, przyspieszen i sil przesyla-
nych sprowadzalo sig do zadania czysto kinematyeznego
a nawet geometrycznego, niezaleznego od natury cial, ich
ukladu czasteczkowego i wlasnosei fizycznych. Mozna bylo,
zapomoey, prostych 1 ogdlnych wykreséw, zdawaé sobie
gprawe ze wszystkich okolieznodei ruchu i przesylki nate-
zen, we wazystkich uzywanych maszynach, % ruchem po-
wrotnym lub ciaglym. W ten sposéb mdgl byé regulowany
metodycznie rozdziat pary w nowoezesnyeh maszynach pa-
rowych, stalych lub okretowych; mozna bylo okreslaé nate-
zenia w szybkobieznyeh silnikach spalinowych, od zwyktyeh
spalinowych do silnikéw Diesel’a, w statkach podwodnych,
a zwiaszeza tez stawiaé i rozwigzywaé w zupelnosei (jak sie

to wtedy zdawalo) zadanie zréwnowazenia silnika 1 jego

drgan. Mozna bylo uwazaé, przed kilkorna laty, nasza dyna-
mike stosowang do mechanizméw przemyslowych, jako
ostatecznie uksztaltowans, przynajnnie] dla wigkszej liczby
przypadkéw a budowe tych mechanizmdéw za mozliwg do
ujecia w prawidla komstrukeyjne, réwnie proste i ogdlne,
jak te, wedlug ktérych budowane sg wiazania zelazne i mo-
sty. Owa dynamika wykres§lna, jakby nalezalo ja nazwaé,

- zaczynala w rysowniach fabrycznych odgrywaé role réwno-

legls do statyki wykresdlnej i sprowadzala prace inzyniera do
machinalnego prawie uzywania kilku prostych typéw kon-
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strukeyjnych. Zmuszeni rozstaé sie dzis z temi wiele obie-
cujacemi nadziejami, dochodzimy do wniosku, ze pod pra-
wa dynamiki wykre§lnej nie podpada zadna z wzywanyeh -
maszyn—za$ tylko $wiat idealny maszyn doskonalyeh bez
chwiejnodel w przegubach i bez wewnetrane] sprozystodei.
Niewatpliwie, przyréwnywanie maszyny rzeezy wistej do ma-
szyny doskonalej nmoglo byé dopuszezanem, dopokad ude-
rzenla wewnetrzne byly nieznaczne a odksztaleenia sprezy-
ste nie zmienialy wyraznie kraznyeh geometrycznyel: réz-
nych ezgéei maszyny; ale jak usprawiedliwi¢ podobne pray-
réwnanie, gdy chodzi o maszyny takie, jak motory dzisiej-
szego lotnictwa, w ktdrych drgania skreeajace wal, mogy
np. powiekszaé dziesigeiokrotnie przy$pieszenia tlokdw, przy
koricach ich skoku? w ktérych wytworzenie sie jednomili-
metrowego luzu przy gléwee laty korbowe], powoduje na-
tychmiastowe prawie jej peknigcie, dowdd oczywisty wy-
twarzania sie silnych a czestych uderzen?

Braki dynamiki objawiajy si¢ jednak nietylko w dzie-
dzinie silnikéw lotniczych lub maszyn szybkobieznych; spo-
tykamy sig z nimi przy mechanizinach najezgscie] uzywa-
nych, np. tatach korbowych, sprzegajacych kola parowozdw
lub elektrowozéw. A zndw przy wiazaniach stalyely, przy
mostach zelaznyelr, po ktdrych przebiegaja eciezkic pociagl
z wielky szybkoseiy, statyka nasza sfaje sig zupelnie niewy-
starczajaca. Istotnie, przypuszezanie istnienia w konstruk-
cjaeh tych chwilowe] réwnowagi, pod dzialaniem obeiazen
ruchomyeh, jest zupelnie blednem a wszystkie obliczonia,
na przypuszezeniu tem oparte, sa z grimtu wadliwe. Ma tam
bowiem miejsco zjawisko rozchodzenia si¢ natezert nadzwy-
czajnio ztozone. Kazdy ciezar ruchomy staje sie poczatkiem
systemu fal sprezystyeh, rozehodzacych si¢ z rozinaitemi
predkosciami we wszystkich czgdeiach zespolu i w belkach
gldwnyeh. Fale te odbijajq sie 1 zalamiuja na kazdej przer-
wie ciaglosel poezezegdlnyelr czedel, prrzez ktére preechodzs,
i wprawiaja cala konstrukeje w stan drgania, nader zlozony,
w ktérym wspdlistnieja: fale bardzo dingie, wielkiej ampli-
tudy, jak fale ugie¢ sprezystych belek glownyeh i fale krot-
kie, szybko po sobie nastgpujgee, do ktdéryeh nalezy glosne
drgania pokladu kratownic drugorzednych. Pokazuje sig je-
dnak, 7e wszystkie te drgania sy gléwna przyezyna zuzycia
i starzenia sip mostéw zelaznych i, ze nasze zwykle oblicze-
nia wytrzymalodei stabycznej, nawet z nwzglednieniem od-
ksztalceni, nie biora i nle mogsy ich braé w rachube. Two-
rzyé wiec trzeba calkowicie nowa dynamike mostdw jak
i mechanizmdw szybkobieznych. Do tego wniosku doszed!
juz prof. Résal w ostatniej swej pracy, o obliczanin mostéw
zelaznych.

Stworzenie tej nowej dynawmikipropagacji jest dzie-
temn donioslem, kiére nie moglo jeszcze byé podjetem sy-
stematycznie; nawet -zasadnicze definicje i pninkty wyjseia
nowe] galezi wiedzy, nie sg Scisle ustalone i pewno dingo
jeszeze nie bedzie mozna sie nig poslugiwaé w praktyce.
Tymezasem za$, najlepszym przewodnikiem dla inzyniera,
moze byé scisle zrozumienie wzglednosel naszej wiedzy sto-
sowane], a zwlaszeza naszej mechaniki, gdyz to tylko po-
zwoli mu odrdznié, jezell juz nie prawdg od falszu, {o przy-
najmnie] prawdopodobne od nieprawdopodobnego, albo,
$ciglej méwige, ocenié ograniczony doniostosc posiadanej
prawdy czastkowej. Tak np. nie umiemy §ciéle zdawaé so-
bie sprawy z drgan w naszych mostach Zelaznych i byloby
prézng strata czasu prazystepowac dzis do podjeeia tego za-
dania w cale] jego ogdlnosei. Trzeba jednak budowaé trwa-
te mosty a posiadamy juz do§é¢ danych, odnodnie o drgan
sprezystych, by dokonaé ich przedwstepne]j klasyfikacji, ze
wzgledu na ich skutki, w pojedyfezych sztukach i zeskla-
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dach, 1 okreslié nature tych, ktére istotnie zagrazaja, trwa-
losci gléwnych skladnikéw konstrukeji. Pominiemy wiee
tymezasowo drgania gldwne, winiejscowione w czesciach sty-
kajacych sig bezposrednio z obeiazeniem ruchomem a zaj-
miemy sig falami wielkiej amplitudy, to jest falami wygi-
nania, przebiegajgcemi mnajprzéd podiuzue czgsei polkiadu
a nastepnie belki gléwne. Co do tych ostatnich fal, latwo
nam oznaczy¢é ich perjody i wiemy, ze jezeli zdolainy unik-
naé przyblizonej réwnoczesnosei, migdzy perjodami gléw-
nymi obeiazenia ruchomego a innymi wzmiankowanymi
perjodami, to bedziemy mogli uwazaé za bardzo prawdopo-
dobne, ze obliczenia réwnowagi statycznej dadza naimn, jako
grednig ogdlng, przesadne wartosel istotnych natezen cza-
steczkowych. W wybranym’ przeto przykladzie, rola jaky
ma odgrywadé nowa dynamika, sprowadza sie clo dostareze-
nia wartosei perjodéw gléwnych i sit wywolujacych wzmian-
kowana réwnoczesnosé,

A jednak ta rola, na pozér tak skromna, jest jedno-
znaezng z przewrotern nawyknien, jak najwiecej zalkorze-
nionyeh u inzynieréw konstruktoréw. Istotnie, zdajemy so-
bie teraz sprawe, Ze zaden z uzywanych sposobdw raclun-
ku, nie zabezpiecza od drgai sprezystych i ich skutkéw. Na
co sig zda wzmacniaé pasy lub krayzulce belek, jezeli przeje-
cie ruchomego obcigzenia z pewna szybkoscia, wytwarza
trwale drgania? Prayslowiowe ,nadmiar nigdy nie zawadzi®,
staje sie wtedy istotna, herezja mechaniczng, gdyz niema
bezpoéredniego zwiazku, miedzy mocs miejscows krzyzulea
lub zeskladu a wahaniami calego mostu przy ugigeiu. Pro-
wadzi to do pomysldw istotnie nowyeh, do nowego punktu
widzenia dla oceny mocy i trwalogei konstrukeji. Nastgpuje
wiec powazna ewolucja pogladéw techniczuych.

Lecz gruntowna zmiana pogladéw stala sie konieczny,
nietylko we wladciwe] dziedzinie inzynierji; nawet jeszcze
konieczniejsza okazala sig w ogélnym zakresie technologji
mechanicznej. Wymagania gospodarcze wysunely na pierw-
szy plan rozmyslan konstruktora kwestje ceny kosztu, sy-
stematyezne poszukiwanie jak najtaniszych ksztaltéw i ma-
terjaléw. Zmienny poziom ceén stat sie dla wielu galezi prze-
mysiu mechanicznego gldwna przyczyna ich rozwoju, za-
stoju lub zaniku. Tymezasem, gdy prawa mechaniki stoso-
wanej dostarcza¢ mogly tylko nader ograniczonej liczby
zwigzkéw miedzy tysigcami wymiaréw zaznaczonych na
rysunkach maszyny, to znéw jedynie analiza technologicz-
na, kazdej pojedyriczej sztuki i kazdego czeéciowego zeskla-
‘du, dawala mozno$é racjonalnego wyboru miedzy wszyst-
kimi mozliwymni projektami. Ale ezy jest mozliwem prze-
prowadzenie takiego badania, ktére dla jednej maszyny,
rozciaga sig mnieraz wigeej jak na 1000 réznych czedei, wy-
magajaeyeh kazda 50-ciu do 100-tu réznorodnych czynnogei:
modelowania, formowania, wyrobu i zestawienia? Niepo-
dobna dokonad tego inaczej, jak tylko naginajac sie do no-
wych programdéw, ktdryeh niema ani w kursach mechaniki
racjonalne] lub stosowanej, ani nawet w niezliczonych po-
drecznikach technologicznyel, poswigconych rdinym gale-
ziomn przemystu meechanicznego. I tu jeszeze niezbedngy sig
staje gleboka ewolucja pogladdw, uswigeajaca pierwsze symp-

tomaty, jakie sig objawily, pod wplywem koniecznosei wo--

jennych. :

Inzynier, przekonany byé winien odtad, ze w mysélo-
we] jego twdrezosei, wysitki osobiste stajg sig coraz bardzie]
bezsilnemi; moga pozwalaé sobie na nie umysly chyba tak
uniwersalne, jak Leonard Vinei. Jézeli chce spelniaé po-
prawnie obowiazki swego zawodu,. inzynier wiedzie¢ powi-
nien, Ze istotnie racjonalne zaprojektowanie najskromniej-

_szego mechanizmu, wymaga spGludzialu bieglych, wybra-

nych ze wszystkich rzemiosl, ktcdre sig skladaja na dany wy-
‘r6b; wtedy tylko mdglhy sig bez nich obejsé, gdyby sam
znal szezegélowo uzywane sposoby wyrobu, maszyny jakie-
“mi rozporzadza fabryka, wladciwosei jej robotnikéw, wzgled-
ng réwnowage réznych oddzialdw tabryki, stan magazynu,
rozporzadzalne w danej chwili materjaly, personel i narze-
dzia, zapotrzebowania i nawyki odbiorcéw, wreszeie sama,
organizacje pracy w réznych jej perjodach, miedzy odda-
niem rysunkéw do warsztatu a odstawa, wyrobu,

(D. n.). F'. Kucharzewsli.
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Przebudowa wegzla kolejowego
warszawskiego.

Napisal prof. A. Wasiutynski (Warszawa),
(Cing dalszy do str. 262 w N 42 1. b))

1V. Ustawa sejmowa o przebudowie wezia.
Komitet przebudowy 1919 r.

Whiosele do Sejmnt w spraavie Ustawy o przebudowie,
Uchwata Sejmowa. Utworzenie Kowmitetw przebudowy. De-
kret o wywlaszezeniu. Konlurs na projekt  tymezasoweyo
dworea glownego. Przystgpienie do robot. Zmiana w orga-
nlzacji przebudowy.

Z koticem mareca 1919 r. Komisja spelnila gldwne swo-
je zadanie, a mianowicie ustalenie w najgldwniejszych ry-
sach i uzgodnienie z Magistratem n. st. Warszawy ogdélne-
go projektu przebudowy, dostosowanego do zmienionych
warunkéw, préez tego zas utorowata przejseie do robét prze-
budowy, rozpatrzywszy 1 przyjawszy projekt tymezasowej
stacji osobowe] gldwnej i zasadnicze dane do projektu dwor-
ca tymezasowego, na ktérego opracowanie zostal ogloszony
konlkurs za poérednictwem Kola Architektéw. Rozpoczecie
robdt, dotyczacych stalych urzadzen przebudowy, wymagalo
uzyskania odpowiedniego kredytu 1 utworzenia specjalnej
organizacji budowlanej.

W tym celu Minister Kolei Zelaznych wystosowal do
Rady Ministréw wniosek w przedmiocie przedstawienia do
uchwaly Sejmu w trybie naglym Ustawy o przebudowie we-
zla kolejowego warszawskiego; wniosek ten rozpatrzono
w Radzie Ministrdw 13 maja 1919 1. W objadnieniach do
wniosku koszty przebudowy podano wedlug cen przedwo-
jennych na 70 miljonéw marek, termin za§ wykonania lat
10, w tem okolo 4 lat pierwszej najwazniejszej serji robdt,
ktérej koszt wedlug cen przedwojennych obliczono w przy-
blizeniu na sumeg 28 miljonéw mk. Z tej sumy przewidywa-
no wydatkowanie 1/, w roku pierwszym i po ?/; w trzech
latach nastepnych, zaznaczajac, ze koszt robdt wowezas wy-
konywanych byl conajmnie] pigeiokrotnie wyzszy od przed-
wojennego i ze wobec tego niezbednem bylo asygnowanie
wr. 1919-ym 20 miljondw mk. i preliminowanje w budze-
cie trzech lat nastepnych po 40 miljonédw mk,

Oczekujac zatwierdzenia Ustawy, dotychczasowa Ko-
misja zajela sig z polecenia Ministra opracowaniem najpil-
niejszych projektéw szezegdlowyeh oraz pracami organiza-
cyjnemi i praygotowawezemi do rozpoczgeia robét. Ogdlne
kierownictwo przebudowy zamierzono zleci¢ osobnemu
komitetowi z udziatem przedstawicieli innych Ministerjéw
i Magistratu st. m. Warszawy, bezposrednie zas zarzadzanie
robotaimi inzynierowi gtéwnemu. Dla spraw biezacych prze-
widziano podkomitet w mniejszym skladzie. W pierwszych
dniach czerwea zorganizowano partje poszukiwan, ktéra za-
jela sig wyznaczeniem na gruncie lacznic towarowych, sta-
nowiaeych dojscie od linij Wileriskiej i Kowelskiej do stacji
rozrzadowej przy linji Brzeskiej. Kierownikowi poszukiwan
poruczonem zostalo prowadzenie niektdrych robdt zamie-
rzonych wr. 1919, jako to robdt ziemnych przy budowie
pomienionych lycznic i przy podniesieniu poziomu stacji
Warszawa-Brzeska oraz budowy tymezasowego dworca
gidwnego.

Ustawa o przebudowie byla zatwierdzona przez Sejm
19 lipea 1919 . Upowaznia ona rzad do poczynienia wszel-
kich potrzebnych czynnodei celem przebudowy wezta kole-
jowego warszawskiego. Kosztorys przebudowy zatwierdzi
Rada Ministréw na wniosek Ministra Kolei Zelaznych, a po-
trzebne kredyty wstawi Ministerjum Kolei Zelaznych co-
rocznie w preliminowanej wysokosei do budzetu. Nierucho-
mosei, objete ogélnym projektein przebudowy, ulegajs przy-
musowemu, wywlaszczeniu. Minister Kolei Zelaznych mo-
cen jest przystapié przed zatwierdzeniem kosztorysu do
natychmiastowego rozpoczecia przebudowy wedlug planu
przez niego ulozonego, na co przyznaje mu sig na rok 1919
kredyt w wysokosei 15 miljonéw marek. Wykonanie Usta-

wy nalezy do Ministra Kolei Zelaznych.



