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tak, iz zadanie dane z powodzeviem rozwiazal, dajac przy-
tem zarys dwdch praw zasadniczych machaniki: prawa hez-
wladnodei i prawa niezaleznodei ruehGw.

Opréez tych bezpodrednich zdobyezy dla mechaniki,
jakie dal Galileusz, wskazal on wogdle naukom fizyeznym
metode badad, odrzueil bowien w swych badaniach wszel-
kie teorye, nie oparte na spostrzezeniach, a zwracal uwage
jedynic na do$wiadezenia, z klérych czerpal swe wiadomosei,
w ktéryeh wysznkiwal wspdlnyeh véznym zjawiskom wla-
geiwodei, 1 jako probierz wszelkicll teoryi postawil zgodnosé
ich wynikdéw z doswiadezeniem, t. ). wskazal na metody po-
stgpowania naukowsgo, o kidrem méwilismy na poezatku
tego wykladu.

Nastgpea Jego w pracach naukowych Newton uzupe)-
nil zdobyte przez niego prawa, a odkrywajac trzecie prawo
zasadnicze mechaniki, prawo wzajemmego dzialania 1 Scidle
formutujac powyzsze dwa prawa, stawia mechanike na tym
poziomie, na jakim ona pod tym wzgledem znajduje sig
do dzisiaj.

Chociaz prawa Galilensza i Newtona wystarczaja do
wyjaénienia i obliczenia wszystkich zadan mechaniki, umyst
nasz jednakze, dazac do ulatwied pracy myslenia, stara sig
utworzyé pewne uogdlnienia i pewne prawidla, ktéreby obej-
mowaty cale grupy Scisle olreslonych zjawisk; takis prawi-
dla nazywajs sig twierdzeniami. tym kierunku matema-
tyka zoalazla pole do szerokich zastosowan swych metod,
i ten kierunek jest charakterystyka 8-go okresu rozwoju me-
chaniki, ktéry nazwiemy okresem dedukeyjnym. Powstaja
tez w tym okresie Jiczne twierdzenia o ruchach, oparte na

rawach Nowtona. Twierdzenia te, ujete nastepnie przez
Eagrange’a w réwnania algebraiczns, sprowadzajs obliczenia
i badania ruchéw do wykonania wskazanych temi réwna-
niami dziata matematyeznych; w ten sposéb rozwigzywa-
nie zadan wmechapiki sprowadzilo sig do podstawier w réw-
nania ogé6lne wartodei szezegdlnych danego zadania i do obli-
czenig niewiadomych.

Wskutek takiego postgpowania metoda rozpatrywania
fizycznego przebiegu danego zjawiska zostala zaviedbana;
obrazy fizyczne zachodzaeych zjawisk ruchu zostaly przex
te metodg odsunigte na plan drugl, a badanie rnchéw spro-
wadzito sig do podstawied odpowiednich wielkosei i obliczen
danych wzor6w matematyeznych. Daznoéé uezonych (ego
okresu sformulowanis matematycznego ptaw mechaniki

1 ujecia twierdzeni w forme matematyezny byla tak wielka,
ze nie stosujy oni do swych badad ani rozumowan geome-
trycznyeh, ani fizyeznych, lecz tylko dzialania algebraiczne,
ktoye uymnja w postepowanie jednolite,—szablonowe. '

Motoda takisgo postgpowania stala sig podobng do pra-
cy we mlynie, do kidrego wsypuje sig ziarno w postaei da-
nych, dostavezonycl przez poszezegélue zadania, a kiGry
oddaje zmielong make w postaci odpowiedzi algebraicznych
lub liczebnyeh, zgodnych oczywiseis z wynikami doswiad-
czet.  Co sig jednakze w tyny miynie dzieje, od chwili wsy-
pania ziama az do chwill otyzymania wyniku, matematylk
tego nie widzi 1 nie interesuje go to; nwaga jego bowiem
jest skupiona tylko na to, azeby miyn ten prawidlowo pra-
cowal, t.J. azeby wszystkie dzialania matematyczne, wska-
zane przez dany wzor, hyly prawidlowo wykonane.

Lecz dla fizykéw, inzynieréw i wogdlo dla umysléw -
tuicyjnyeh, ktére sznkajs obrazdw zachodzacych przemian;
dla umystéw, kidre chea widzieé szezegdly przebiegu dane-
go zjawiska, metoda analityczna badan ruchéw i standw spo-
ezynku, qomimo swej Scislogei i ogélnodei, nie jest wystar-
czajaca. Nastapita tes pewna reakeya przeciw metodszie ana-
lityezne] i wystepuje na widownig naukows szereg bada-
ezéw, ktérzy wprowadzajs do swych badai czynnik naoez-
nosel; tym czynnikiem sg sposoby geometryczne, ktsre obra-
zuja przebieg danych zjawisk, oraz metody fizykalne, kiére-
mi o$wietlajs bezposrednio zachodzace przemiany w danem
zjawisku zo stanowiska praw Newtonowskich. Metoda ta,
ktdra nazyweaja réwniez syntetyczng, jest niezbedna przede-
wszystkiem dla kazdego inzyniera, gdyz powinien on jasno
i $wiadomie. pojmowaé rozpatrywane przez sisbie zjawiska
rachu Jub spoezynkn, jezeli chee opanowaé je swym mmy-
stem 1 wyzyskaé do zamierzonych celgw.

Ta zmiana kierunku badania zjawisk ruchu bynaj-
mniej nie zmniejszyia donioslosei metody analitycznej La-
grange’a; metoda ta pozostala nadal podstaws i zrddlewm coz-
wigzywania zagadnied mechaniki.

Mamy wiec przed sobg rozwarty skarbnice wiedzy ludz-
kiej, do ktdrej zlozyli swe prace i my$li geniuvsze Swiata ca-
lego dla naszego uzytku; z tej tez skarbnicy czerpaé bedzie-
oy nasze wiadomosei z mechaniki, badz w celu rozjasnienia
zagadnien inzynieryjnyeh, badz w celu bezpoSredniego ich
stosowania do dziel inzynieryjnych; —tych wyrazicielt sily
umystu ludzkiego.

Politechniki polskie wsrdd rozwoju tych szkét ma zachodzie.

Odczyl, wypowiedziany pa posiedzeniu Stowarzyszenia Technikéw w d. 2} stycznia v b,

"Z politechnik polskich, jedna tylko lwowska przetrwa-
ta dtugi szereg .lat, inne poga.winly sig 1 znikaly jak blyska-
wice wérdd burz dziejowych. Pierwsza z nich, warszawska
przed trzydziestym rokiem, zdazyla wytworzyé kuars czte-
roletni na swyeh trzech oddzistach; druga migotala zale-
dwie w pigtym dziesigtku ubieglego stulecia, w szybko
przemijajacym rozkwicie krakowskiego Instytutu Tech-
nicznego. Trzecia stanowi przez pare miesigey, poprze-
dzajacych powstanie 1863 r., Instytut Politechniczny w Pula-
wach; dalsze miejsca zajely: lwowska i dzisiejeza warszaw-
ska. Zestawienie wszystkich tych vapoczatkowar, z rozwo-
jem politechnik na zachodzie uwydatni, w jaki sposéb go-
szezogGluym stopniom tego rozwoju odpowiadaly kazdo-
razZOwo Nasze 2amierzenia.

I

W roznorodnych zakladach czerpeli nauke technicy
w poczatkach ubieglego wicku. W Paryzu ja¢niata zywym
blaskiem Szkola Politechniczna, wysoko postawiona przez
uczonych matematykéw francuskich w konecu XVIIL stule-
oia, dajaca w dwuletnim kursie gruntowne przygotowanie
teoretyczne kandydatom na inzynierdw rza,dowy<51, ktdrzy
ksztaleili sig dale) w szkofach specyalnych., Otrzymala na-
zwe politechmicznej, bo sposobila do wielu techunicznych
szkét zawodowych, ksztalecaecych kazda w swoim zakresié
potrzebnych rzadowi inZzynieréw. Budownicsych przygoto-
wywala Szkola Sztuk Pieknych, s dwie szkoly sztuk i rze-
miosd, w Chalons 1 Angers, wydawaly mistrzéw rzemiost
zajmujacych sig obrdébka meta%lii sposobily ich do pracy,

na $rednich a nieraz i wyzszych stanowiskach w przemy-
gle. "W Niemeczech, berliniska Akademia budowlana, obej-
mowala nie tylko architekfure i budownictwo cywilne, ale
réwniez nauki inzynierskie; wprowadzili te szkolg na tory
§cigle naukowe Eitelwein i Grilly. Srednia szkole technicz-
n4, z ktére] péznie] powstata Akademia Przemyslowa, zalo-
zyl w Berlinie Piotr Beuth wr. 1821. Poprzedzily jg szko-
ly techniczno-przemystowe w Pradze i Wiedniu. Przybie-
raly one nazwe instybutéw politechnicznych, zepozyczons
od szkoly paryskisj, bo choé nie dawaly réwnie wysokiego
podkiadu teoretycznego, ksztaleity jednak technikéw wiclu
zawoddéw, zaréwno inzynieréw cywilnych, jak mechanikéw
i chemikéw. Tustytut Politechniczny w Pradze, zatozony
przez Gerstnera w r. 1806, poziomem nauk nie wznosil sig
wyzej, jak dzigiejsze gimnazyum realne, ale pierwszy wpro-
wadzi} obowigzkows, kilkogodzinng dziennie pracg w sa-
lach rysunkowych, pod ciaglym nadzorem profesoréw. Uez-
niowie wprawlali sig tam praktycznie w projektowanie bu-
dowli 1 maszyn. Podobny instytut, z nieco wyzszym pozio-
mem nauk, urzadsony ‘zostsl w Wiedniu przez Prechtla
w 1. 1817, zlozony 2 trzech szkél: realnej, handlowe] i tech-
nicznej. Szkola techniczna miala nastepujace wyktady:
1) matematyki wyzsze] z powtarzaniami, 2) mechaniki i bu-
dowy maszyn z &wiczenismi rysunkowemi, 8) fizyki z za-
stosowaniami, 4) chemii ogéine] technicznej z pracami w la-
boratorywn, 3) specyalnyeh przedmiotdw chemiezno-tech-
niczaych, 6) miernictwa polowego I podziemnego, budo-
waictwa ladowego 1 wodusgo, rysunkéw architektonicznych
1 topograficznych, 7) technologil do§wiadcezalnej. Byla nad-
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to klasa przygotowawcza. Po kilku latech szkola ta wy-
dawala juz fwisetne owoce i, jezeli paryska Szkola Politech-
niezna wywarta wplyw na inne szkoly techniczne Scistoscia,
wykiadéw matematyki, to zndw Instytut Politechniczny
w Wiedniu posluzyl za wzér systematycznej organizacyi
wykladéw nauk technicznych.

Przy ukladanin planu Instytutu Politechniczuego
w Warszawie w r. 1825, Rada Politechniezna, ktdrej preve-
sein byl Staszie, miata dwa wzory: Paryz i Wieden. Paryz,
ze szkol dwuletnia, wysoko teoretyeznie postawions i sze-
vegiem szkdst specyalnych, zbyt byt kosztowny i niewygo-
dny dla Krélestwa. Postanowiono wicec wzorowaé sie na \&ie-
dniu. W styczniu r. 1826 otwarto Szkote Przygotowaweza,
majacs jednoczespie dopelniaé wiadomoéei elementarne
uczniéw niedostateeznie przygotowanych i stawaé sig stop-
niowo zawiagzkiem samego Instytutu. W ciaggu paru lat szko-
ta tak sig rozwinegla, ze juz wroku szkolnym 1829/30, po
polaczeniu z dawnie] istniejaca przy uniwersytecia szkola,
inzynieryl cywilnej, doréwnywala dwezesnym szkolom tech-
niczno-przemyslowym zagraniczoym. Goérowala nawet nad
niemi, przez Scisly swdj zwiazek z uniwersytetem, skutkiem
ktdrego przygotowanie kandydatéw musialo mieé zakres
zwickszony. Stopniowo doplero, podwyzszajac wymaga-
nia przy egzaminach wstepnych, wehodzily na ta dro-
go szkoly niemisckie U austryackie a pdinie] weszly na
nig urzadzane przy uniwersytetach szkoly techniczne bel-
ijskie.
el Wykladane byly w szkole warszawskie] tez same

przedmioty co i w Wiedniw: 1) Matematyce wyzsze]. wy- .

kladanej w uniwersytecie—poswigcano tygodniowo 111/, g.,
powtarzaniom—8, w Wieduiu—12 i 6. 21 Mechanika zbudo-
wa maszyn i éwiczeniami rysunkoweni, zajraowala 14 godz.,
w Wiedniu—10; mechanike techniczng ogdlng i mechanike
analityczna wylkladal Stanistaw Janicki, budowe maszyn
Pawel Kaczynski. 3) Fizyce, wykladane] w uniwersyteecie,
poSwigcano mmiej czasu, nis w Wiedniu, 3 g. tygodniowo
zamiast 6. 4) Chemii ogélnej, ktdrej nauke prowadzi} Teo-
fil Rybicki—4 g. tygodniowo, w Wiedniu—>5. §) Specyalne
przedmioty chemiczno-techniczne rozdzielono na trzy kate-
dry i wykladali: Antoni Hann garbarstwo, farbierstwo, my-
dlarstwo i przetwory chemiczne; Jan Koncewicz—gorzeluic-
two 1 piwowarstwo; Seweryn Zdzitowiecki — hutniciwo.
6) Miernictwo, poziomowanie i rysunki topograficzne wy-
kladal Wincenty Wrzesniewski, . architekture z projektowa-
niem i rysunkami bud. Andrzej Golonski, nauke komuni-
kacyi ladowych i wodnyoh inspektor Teodor Urbadski,
kws o splawianiu rzek inspektor Jan Smolikowski, wpra-
wizjacy przytem uezniéw w rysunki inzynierskie. 7) Tech-
nologie rnechaniczns, z rysunkami warsztatéw, 6 g. tyg-
jak w Wiedniu — August Bernhardt. W lklasie praygoto-
wawcze], ¢zyli na tak zwanym oddziale technikéw nizszych,
bylo ogédlem 41 g. tygodniowo wykladéw i éwiczenr. Tech-
nicy wyzsi dzielli sig ha trzy wydziaty: inzynieryi, mecha-
niki | chemii. Architektéw ksztalcit od r. 1818 oddzial bu-
downictwa i miernictwa wydzialu nauk i sztuk piekmych
ky6l. uniwersytetu warsz., przy ktérym wlagnie prébowano
wrzadzaé wzmiankowans, poprzednio szkole inzynieryi cy-

wilnej.

]Wogdle, ilodciowo, wyklady dordwunywaly instytutowi
wiedefislkdernu. Praca i zabiegliwoéé profesoréw stevala sig
utrzymywaé je w Scislym zwiazku 2 zyciem przemyslowem
miasta 1 kreju. Dyrektor szkoly Kajetan Garbiiski, w prze-
méwieniu przy otwarciu kurséw we wrzeSniu r. 1880 podal
co do tej pracy niekidre szezegsly. Wyklady technologicz-
ne mozliwie uprzystepriono, o czasie rozpoczynania po-
szezegdlnych ich czedel, stanowiaeych kazda calosé pewne)
fabrykacyi, zawiadamiano w pismach, ulatwiajac przez to
fabrykantom stolicy obznajamianie sig z postgpem wynalaz-
k6w i ulepszed a tem samem ze sposobami doskonalenia
wyrobéw. Opr6ez zatrudnieni planem wskazanych, przy-
bierali jeszeze profesorowie osobne godziny: na manipula-
cye technologiczne, na zwiedzanie z uczniami wazniejszych
fabryk stolicy, na wprawianie ich wrysunek warsztatéw
i machin, na rozbidr i ocenienie dos§wiadczanych sil w pro-
jektowaniu. Profesor Hann z usposobieriszs, mlodziezs, r0z-
patrywal sie po kraju podeczas wakacyli w celniejszych za-
kladach przemyslowych, a w programie na rok szkolny
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1880/31 podana byla jego cenna praca ,Uwagi nad nickts-
reini galeziami przomysln krajowego¢. Niekidrzy z przed-
sigbioreéw lub fabrykantéw, czy przez podrednictwo Rady
Politechnicznej, czy wprost od Instytutu, lub jego profeso-
réw, upraszali o zdanie wzgledem ulepszerd i urzadzen vo-
anych zakladéw, albo tez wzgledem nadsylanych wyrobdw.
Dodwiadezenia, zwlaszeza z ostatnich powodéw, w dotych-
czasowych pracowniach uskuteezniane, wyprowadzane wnio-
ski na pidmie, przez pojedydcezych prolesordw lub wlasciwe
delegacye, jak # jednej strony czynily zadoS$é zyczeniom
osdb interesowanych, tak z drugiej stvony, uczniom ani-
pulujacym pod okiem profesoréw, podawaly sposobnosé
rozwazania i obliczania réznych, z polozenia zakladdw prze-
myslowych i z samej ich natury wyplywajacyeh okoliez-
nosei.

Przylaczenie dawnej szkoly inzyunieryi cywilnej, we-
getujace) przedtem w ciagu paru lat przy uniwersytaecie,
wprowadzilo do planv szkoly przedmioty zasadnicze z vau-
ki komunikacyi ladowych i wodnych. Profesorowie tego
oddzialu, mianowicie tez Urbaiski, nie majac potrzeby jak
dawniej wybaczaé do pomocniczych wiadomosei, w obszer-
niejszym zakrvesie kursa swe prowadzili, a wladze rzadows
uznaty §wiadectwo z odbytych w zupelnosci kurséw od-
dzialu inzyuieryi za nadsjace prawo ubiegania sig o posa-
dy w sluzbie publicznej, drdég, mostéw i splawdéw. Ulatwio-
na zostala dla uezniéw instytutu sposobnosé praktykowa-
nia przy inzynierach i architektach, kiervjacyeh robotami
publicznemi 1 przy fabryce wzorowej cularu z burakdw.

Z sumy ,szeSciu tysiecy zlotyeh, zamieszezonej w bud-
zecie szkolnyrm na 1. 1829 na pracownie techmologicvne,
profesorowie Hann i Zdzitowiecki zbudowali pracownie
chemiczna, Yaczacs w sobie wszelkie dogodnosei, jakich
tymezasowosé, szezuplodé i niestosownodé lokalu dozwolily.
Z tego samego zrGdla opedzely sie liczne doéwiadezenia
1 manipulacye uezniéw przy kursie technologii hutniczej
profesora Zdzitowieckiego i wykladzie farbievstwa i garbar-
stwa profesora Hanna. Pracownia technologii wyrobdw
roélinnych, prowadzona przez prof. Koncewicza, zakupila
rézne przyrzady, a prof. Bernhardt, wykladajacy technolo-
gle pl6cienniciwa 1 sukiennictwa — réizne narzedzia i war-
sztaty. '

Przy §rodkach tak skromnych ijednym roku rozwo-
ju, pracownie i sbiory pozostawaé musiaty daleko za boga-
to uposazonemi wiedenskiemi. Szkola wszakze starala sig
pracowaé z istotnym pozytkiem dla kraju, a dyrektor i pro-
fesorowie dgzyli usilnie w tym kierunku. Gdy po rewolu-
eyi zamkniate zostaly wszystkie szkoly wyzsze w Kidle-
stwis, powstalo w Warszawie gimnazyum realne, ktérego
klagy wyzsze odpowiadaly mnio) wigce] zakresowi dzisiej-
szych szkd! technicznych $rednich. Do grona nauczyciei
skiego weszli wtedy b. profesorowie Szkoly Przygotowaw-
cze]: Bernhardt, Koncewicz, Rybicki, Wrzaéniewski, Zdzi-
towiecki. Pracujac nad ksztalceniem wmlodych pokolen
w §cigénionym zakvesis, kazdy z nich zostawil w dziedzinie
swej specyalnoSei cenng, pamiatke w naszem piSmiennictwis
techniczmem. Z pozostalych Janicki, redaktor naszych eza-
sopism technicznych przed 30-ym rokiem, wyktadal na Kur-
sach Dodatkowych, Kaczyhski byl profesovem w Marymon-
cie, a w podeszlym juz wieku redagowal Przeglgd Technicz-
ny dawniejszy (r. 1866/7), Hann byl dyrektorem mennicy,
Smolikowski 1 Urbaiski zajeli wysokie stanowiska w.zarza-
dzie komunikacyl. Waszysey dalszemi pracami wykazali,
jak szezeéliwie przy organizowaniu instytutu dokonany byl
wybdr stypendystéw z pomigdzy magistréw uniwersytetu,
ktdrzy wyslani za granicq dla ksztaicenia sie w naukach
technicznych, zostall profesorami po powrocie.

W roku szkolnym 1829/30 mial instytut stukikuna-
stu uezniéw, gdy w Wisdniu bylo ich kilkuset. Orga-
nizacya 1 utizymanie od r. 1825 kosztowala wszystkiego
672000 zl. pol. Zestawiony z wiederiskim, ktéry poddw-
czas uwazano za pierwszy po szkole politechnicznej pary--
skiej, cala, swa, dzialalnoSeis w jedynym i ostalnim roku ist-
nienia, zwycigzko wytrzymuje poréwnanie i usprawiedli-
wia nadans mu nazweg pierwsze] politechniki polskiej, na
tytule dziejéw zaldadu, ogtoszoniilel przez inz. Rodkiewj-
cza, w wydawnictwie monografii historyeznych prof. Aske-
Dazego.
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Szkolpictwo techniczno-przemyslowe, zapoczatkowane
w Pradze, Wiedniu i Berlinie, zajaé sig musialo przygoto-
wywaniem do tych zawoddéw technicznych, ktére w danym
kraju lub miejscowosei nie mialy jeszcze swoich szkdl spe-
cyalnyeh, lub wydzialdw przy uczelniach ogdlniejszych.
Sposobilo wige najpierw do inzynieryi cywilnej, budowy
maszyn 1 technologii chemiczne). W dalszym rozwoju do
tyech trzech wydzialéw praylaczane byly inne, stosownie do
potrzeb miejscowych, jak architekioniczny, gérniezy, hut-
niczy, rolniczy, lesny, handlowy, weterynaryjny a nawet
zwykle towarzyszacy medycynie — farmaceutyozny. Co do
stopnia udzielanego wyksztalcenia, stosowadé sie musiano
do rézniaceych sig potrzeb: rzaddw i przemyslu prywatnego.
We Franeyi Szkola Politechniczna przygotowywala do szk6!
specyalnych cywilnych i1 wojskowych i razem z
szkolami tworzyla jakby wielky uczelnia ksztaleaes, inZy-
nieréw dla wszystkich galezi stuzby rzadowej. Inzynieréw
przemystowych wydawal zaczela otwarta w r. 1829 jako
prywatna, Szkota Contralna sztuk i rekodziel w Paryzu. Ze
szk6t niemieckich, potizeby rzadowe] stuzby cywilne% za-
spokajala tylko w Prusach berlifigka Akademia budowlana
i szkoly techuniczno-przemyslowe, otwierane wtedy winnych
krajach niemieckich, jak w Karlsruhe, Monachium, Dre-
znie, Stutgarcie 1 Hanowerze, rozszerzaé musialy odpowie-
dnio zakres nauk na wydzialach architektury i inzynieryi,
dla ksztalcenia potrzebnyeh inmym rzadom niemieckim bu-
downiczych i ingynieréw. Wzmagsjace sie jednoozednie
potrzeby przemyshi prywatnego zniewalaly je znéw do pod-
noszenia poziomu wykiadéw na innych wydzialach, i szko-
1y te, coraz wiecej naukowe, wznosily sig powoli na WyZSZK
stopieri szkolnictwa technicznego. Inne w tych czasac
powstate, jak w Norymberdze, Augsburgu, podnosily sig
0zaS0WO, wracajac w mnastgpstwie do poziomsu $redniego.
Pierwotny za$ efementarny charakter niektérych zakladéw
przenids! sig do szkd} nizszych technicznych i rzemieslni-
czych. Ksztaltowaly sig w ten sposéb trzy odrézniane pé-
Znie] stopnie szkolnictwa technicznego: nizszy, éredni i wyz-
szy, miedzy ktérymi grupowaly sie dalej organizacye szkol-
ne, nieodgraniczone sciéle, zachodzace jedna na drugs,
w pewnych epokach rozwoju.

W Krakowie, wolnem mieécie poddwezas, wskutek
odezwy nadzwyczajnyeh pelnomocnyeh komisarzy trzech
opiekuficzych Dworéw, do Senatu Rzadzacego wydanej,
tenze uchwaly w r. 1884 zatwierdzil .plan nauk ns szkolg
techniczna, i szkole wydzialows z instytutem technicznym
polaezona¥. W roku szkolnym 1834/5 szkoly byly juz czyn-
ne. Uczniowie podzieleni byli na pieé¢ klas, z ktérych
dwie ostatnis, dla résmicy od klas szkoly wydziatowej,
nazwano kursami. W klasie trzeciej szkoty wydziatowej,
uwazane] za przygotowawczs do szkoly technicznej, wy-
kladano przedmioty w ten spossb, %e uczniowie mie za-
mierzajacy pobieraé nauk dalej, mogh byé przysposo-
bieni dostateeznie do nisszych zajeé przemystowych. Na
nauki w trzech pierwszych klasach, wszyscy uczniowie bez
wyjatku obowiazani byli uczeszezad, a na nauki na dwdeh
kursach wyzszych, wedle obranego na przyszioéé zawodu
tecbnieznego. Zadaniem za$ instytutu bylo, aby przez wy-
klad teoryii zastosowenia, przez polaczenie réznych przed-
miotéw migdzy soba, sposobié uegniéw do przyszych za-
woddw, mianowicie budownictwa cywilnego, inzynieryi oy-
wilnej, miernictwa, fabryk chemicznych i zawodu rolni-
ezego.

Szkola powoli zaczele sis rozwijaé. Wyklad architek-
tury objat Feliks Radwanski, 1 najprzéd wychodzié zaczeli
z ingtytutu dobrze przygotowani architekel. Pé%nie) wy-
klady techniczue poduidst Jézef Podolski, w wykazie szkol-
nym mna r. 1840 poda! dobrs prace: ,Sklad miechéw
i zasady obrachunkéw przy ich zakladaniu“, nastepunie
byt przez lat kilka kierownikiem zakladn. Po nim naste-
Pujacy jeko dyrektor Pawel Brzezinski wykladal mechani-
ke 1 matematyke wyssza, pisal w programie nar. 1849
»O ruchu wody w kansatach i rzekach. Z instytutu wyszo
wtedy wielu inzynieréw, ktérzy przyjmowali udzial w bu-
dowie drdg zelaznych w (Falicyi i Krélestwie. Zenon Ha-
latkiewicz wykladal chemie i technologie, zostawil takze
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pamiatki w pismiennictwie 1 sposobil mlodziez do fabryk
chemicznych. W polowie ubicglego stulecia, poréwnywa-
jac wykazy wykiaddw szk¢t techniczno- przemyslowych
w Krakowie, Brnie morawskiem i Gracuy, znajdujlglmy §ci-
§le tez same przedmioty, wvkladane w trzech zakladach,
7 jednakowy liczbg godzin tygodniowo 1). W tej epoce in-
stytut krakowski zaslugiwal na miano drugiej politechniki
polskiej. Pdiniej przestal sig rozwijaé; zamierzano w r. 1866
zreorgavizowad go na zaklad wyzswy, 2 wydzialami zawodo-
wymi dla inzynierdw i architektéw, tudziez dla gérnikdw
i hutnikéw; ale gdy juz wtedy myélano o utworzeviu we
Lwowie Szkoly Politechniczne] i trudno bylo zakladaé dwie
politechniki w Galicyi, projekt upadl, i instytut krakow-
ski przeksstalcony zostal na, do dzi§ istniejgea, szkole
przemysiows,.
JIL

Szkoly techniczuno-przemystowe niemieckis, pierwotnie
prayjroujace nezniéw z wyksztatceniem, dtdre odpowiadalto
naszemu czteroklasowsmu, przygotowujace ich wma dwdéch
lub trzech pierwszych kursach do stuchania nauk technicz-
nych, wylkladanych zwykle w ciagu trzech lat nastepnych,
zwiekszaly stopniowo wymagania egzaminu wstepnego, ogra-
niczaly liczbe kurséw przygotowawezych i przeksztalealy sig
na politechniki, przybierajsc nazwe zapozyczons przez nie-
ktére z nich juz wezeénie) od francuskie; Szkoly Politech-
nicznej, & znéw w niektérych szezegélach starajac sig nasla-
dowaé prywatng szkole centralny sztuk i rqkodziel w Pary-
Pierwsza dokonala tej przemiany rzgdowa szkola prue-
mystowa w Stuttgarcie, majgea wr. 1840 dwuletni kurs przy-
gotowawezy i trzyletnie specyalne dla architektéw, inzynie-
réw, mechanikéw i chemikéw wraz z hutnikami i farmaceu-
tami. Za nia poszta wyzsza szkola przemysltowa w Hanno-
wel'ze, z jednorocznym kursem teoretyeznym i ezteroletnimi
dla avchitektéw i inzynieréw, a trzyletnimi dla mechanikéw
i chemikéw. W Berlinie, obok akademii budowlanej, ksztal-
egece) budowniezyeh i inzynieréw rzadowych, powstala z da-
wnego instytutu przemyslowego akademia przemystowa
z péltoraroczaym kursem teoretycznym i trzyletnimi dla me-
chanikéw, chemikéw § budowniczych okrgtowych. Wreszeie
w Dreznie w r. 1852 techniczny zaklad szkolny Krélestwa
Saskiego, przyjmujse nazwg Szkoty Politechnicznej, posta-
wil za warunek dla kandydatéw $wiadectwo dojrzatodei,
otwierajac jednoroczny kwrs teoretyezny i trzyletnie dla in-
zynieréw, mechanikéw, chemikéw i nauezycieli szkét tech-
nicznych. Jezeli zad Szkola Politechniczna w Karlsruhe, no-
szaca Jus dawniej tg nazwe, nie zmienita wtedy jeszcze swej
organizacyi, pozostajac przy trzyletnim kursie teoretycznym,
réwnie trzyletnich kursach dla inzynieréw, budowniczych
i mechanikdéw, a dwuletnich dla chemikéw, legnikéw i han-
dlowedw, to znéw z inicyatywy znakomitego swego dzieka-
na wydzialu mechaniczmego, Redtenbachera, znaezny wplyw
wywarla na ulepszenie w szkotach politechnicznych wykla-
du mechaniki.

Wolniej sig rozwijaly szkoly austryackie. Instytuty
w Wiedniu i Pradze dopiero w r. 1865 ofrzymaly organiza-
cy¢ politechnik. Poda,!azﬁy za nimi niedochodzace jeszeze do
tego poziomu szkoly w Gracu i Brnie morawskiem, oraz
wigce] Jeszceze ograniczone w swych drodkach, we Lwowie
1 Krakowie. Szkola w Broie, zorganizowana w r. 1848, byla
juz ostatnia ze szké} techniczno-przemyslowych, ktére w gal-
szym swym rozwoju postapily na wyzsze szczeble szkolnic-
twa technicznego. Otwierane.péznisj szkoly tego typu po-
nostawaly juz na poziomie szﬁél grednich. W Szwejcaryi
znéw otwarta byla wr. 1853 politechnika w Zurichu z je-
dnorocznym kursem przygoto wawezym, trayletnimi dla archi-
tektéw, inzynieréw i mechanikéw, a dwuletnimi dla chemi-
k6w i legnikéw. Dziekani wydzialéw: budownictwa—Sem-
per, inzynieryi—Cullman 3 mechaniki—Zeuner, wslawili tg
szkole, urzadzona z charakterem akademickim i majacs za
zadanie nie tylko keztelcenie technikéw, ale i posuwanie na-
przéd wiedzy technicznej, przez co zapocratkowala wyzszy
od politechnik stopieti szkolnictwa, mianowicie tak nazwane
péinis] w Niemezech wszechnice techniczne. /

0 PYor. . Kotistka. Der hdhere polytechnische Unterricht.
Gotbo 1863. '
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Szkoly belgijskie, istniejace od r. 1885 przy uniwersy-

tetach w Leodyum i Gandawie, otrzymaly w sz6styin dzie-
sigtku ubieglego stulecia nowa organizacyg. W Leodyum
- dwuletnia szkota przygotowawcza sposobila do trzyletnich
szk6t gorniczej 1 sztuk i rgkodziel, oraz dwulstnie) szkoly
budowy maszyn; w Gandawie w miejsce gérnicze] czynna
hyta szkola inzynieryi cywilnej. Na podobienstwo szke}
frapcuskich liezba wylkladéw byla ograniczona, a czas wy-
pelnialy powtarzania, zajecia w salach rysunkowyeh i pra-
cowniach.

We Francyi zalozona w r. 1829 przez prywatne towa-
rzystwo Szkola Centralna Sztuk i Rekodziel przeszla na wla-
4nodé rzadu w r. 1857. Zadaniem jej bylo przygotowywanie
inzyniexréw do wszystkich galezi przemyslo, jak i do robst
publicznych, o ile te ostatnie nie byly prowadzone przez in-
zynieréw rzadowych. Kurs by} trzyletni, 2 wyktadami obo-
wigzujacymi wsezystkich ueznidw. Roboty rysunkowe i za-
jecia w pracowniach byly dwojakie: jedve ogdlne i prostsze
wykonywaé musieli wszysey uczniowie, inne wigee] szezegé-
fowe i zozone wykonywane byly przez pojedyidcze grupy,
na ltére dzielili sig uezniowie, a 1iavowicie przez sposobia-
cych sie do budowy maszyn, inzynieryi eywiluej, hutnictwa
i technologii chemiczne]. Byla to wige politechnika cztero-
wydzislowa, bez swobody akademickiej, ze wspdloymi dla
wazystkich wydzialdw wykladami a réznemi zajgciami w sa-
lach wykladowych i pracowniach. Inzynierowie rzgdowi
francusey, przecbodzacy przez dwuletnig szkole politechniez-
ng, pobierali po jej ukonczeniu nauki w szkolach specyal-
nych w ciaggu lat trzech. Kurs catkowity ich ksztalcenie byl
wiec pigeioletni. Zredukowanie kursu Szkoty Centralnej do
lat trzech uskuteczniono z jednej strony przez podwyzszenie
wymagan egzaminu wstepnego, ktéry objal przedinioty wy-
kladane w pierwszym roku Szkoly Politechnieznej, a z dru-
giej—przéz ,zgeszezenie® wykladéw specyalnych. Liczba
godzin tych wykladéw nie przewyzszala dwdéeh dziennie,
rozwijali je repetytorowie na powtarzaniach, na ktdre, jak
i na prace rysunkowe i zajecia w pracowniach pozostawalo
do$6 czasu, przy oémiogodzinnem obowiazkowsm przebywa-
niu uczuiéw w szkole.

Trzyletni kurs nauk przewidywala réwniez ustawa In-
stytutu Politechnicznego w Pulawach, stanowigea czes¢ re-
formy szkolne] Wielopolskiego. Z kolei trzecia ta politech-
nika na ziemiach polskich odziedziczyé miata warsztaty me-
chaniczne z ustanowionych pierwotnie dla gimnazyum real-
niego w Warszawie, w ktérych miedzy innemi wyrabiaé za-
mierzano wzorowe narzedzia rolnicze, Instytut dzieldl sig na
pie¢ wydzialéw, z ktérych dwa z dwuletnim kursem, rolni-
czy 1 leény, tworzyly dawnie] Instytut gospodarstwa wisj-
skiego 1 le§nictwe w Marymoncie i stamftad przeniesione zo-
staly do Pulaw. Obok nich przewidziano wydziaty dla me-
chanikéw, inzynieréw cywilnych i chemikéw-gdrnikéw,
.z kursem trzyletnim. Od wstepujacych do Instytutu wyma-
gano §wiadectwa dojrzalosei, lub poddawano ich réwnowas-
nemu egzaminowi. Opréez wykladéw, uczniowie zajmowad
sie mieli pracamni w laboratoryach, warsztatach mechanicz-
nych, zdejmowaniem planéw, ekskursyam{ botanicznemi, le-
gnemi, zwiedzauniem kopalni, zakladéw przemystowych, go-
spodarstw styonych. W jesieni r. 1862 dla wydzialéw tech-
nicznych rozpoczeli wylklady: matematyki wyzszej—Michat
Brzostowski, geometryi wykreélnej, miernictwa i rysunkdw
— Antoni Zielifiski, fizyki—Feliks Wermiaski, cheraii—Wha-
dystew Dudrewicz, mechaniki—Kazimierz Kopytowski; inne
wyklady odnosity si¢ do wydzialéw rolniczego i lesnego.
7 wybuchem gowstania styczniowego studenci opuseili in-
stybut, ktéry do r. 1869 pozostawal zamknigty, a nastepnie
otworzony ponownie, ale tylko jako rolniczo-lesny, prze-
ksztalcony zostal na szkols rosyjska.

Poréwuanie spisu wykladéw, podanego w ustawie,
z wykazami wspdlezesnych politechnik zachodu, doprowadza
do wniosku, ze w instytucie przewidywany by! zakres wy-
kladéw szczuplejszy, niz w Szkole Centraluej Paryskie).
Wyklady na pierwszym kursie, prowadzone w ciggu paru
miesigcy, odpowiadaly ilo§ciowo programom wspélezesnych

olitechnik niemieckich. Z wykiadajacych: Brzostowski, Du-

rewicz, Kopytowski przeszli nastepnie do Szkoly Gléwnej,
tak po nich wszakze, jak i po ich kolegach, nie pozostalo
trwalszych pamiatek piémienniezych.
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W Niemczech tymezasem postepowal predko rozwdj
szkdl politechnicznych. Postapy techmiki, nowsze wynalazki
1 wrzadzenia, wywolywaly potirzebg wprowadzania nowych
wykladéw, Jub tworzenia oddzielnych wydziatéw. Stowa-
rzyszenie architektGw i inzynisréw niemieckich wystepowaé
zaczelo energicznie z Zadaniem ovganizowania wyz2szych
sukdl technicznych, wszechbnic odpowiadajgcych zakresem
naukowym uniwersytetom, ksztalecacych zawodowedw, a jo-
duoczesnie posuwajacych naprzéd wiedze techuiczng. Agita-
cya rozszerzyla sig i na Austrye. Technicy i szkoly technicz-
ne wszysey przyjeli udzial w tym ruchu, Rozwijajacs sig
$wietnie Szkole Politechviczng, w Zurichu stawiano jako
przyldad. Gorgce dpragnienie teehnikéw i szkél znalazlo od-
glos w sferach raadowych, i w siédmym dziesiatku ubieglego
stulecia przeksztateac zaczgto szkoly politechniczne niemiec-
kie na wszechnice (ochniczne. Najpierw w r. 1862 prze-
ksztalcona zostala szkota w Sztutgarcie, w latach nastepaych
szkoly w Karlsruhe, Darmstadzie, Monachium, Dreznie,
Brun§wiku, Berlinie, Hanowerze, otwarta nowa w Akwizgra-
nie. Rzesza niemiecka w r. 1880 znalazla sig juz w posiada-
niu dziewigcin wszechnic tochnicznyceh, z ktdrych kazda—
opréez zwyklych ezterech wydzialéw: architekbury, inzynie-
ryl, mecheniki ichemii, z rozgalezieniami wewnstrznemi,
zastosowanemi do réznych specyalnosei —miala jeszcze t. zw.
wydzial ogélny, jednoczacy w swym planie wykiady mate-
matyki, nauk przyrodzonych i przedmiotéw ogdlnie ksztal-
cacych. Najwazniejszym czynnikiem dalszego rozwoju tych
wszechnic byly roz]ioczynane w nich stopniowo badania do-
$wiadezalne. Umozliwily je skromne z poczathku zaklady do
prébowania materyatdw, wzgdzane—na wzdr z dawna istnie-
jacych wo Francyt, przy paryskiem Konserwatoryum Sztuk
1 Rzemiosl—pyzez Bauschingera w Monachium w 1. 1868,
w pare lat péZzuviej w Berlinie, dalej przez Tetmajera w Zuri-
¢hu w r. 1879, Bacha w Sztutgarcie w r. 1884. Przeksztal-
caly sig one stopniowo w rozporzadzajace znacznymi srod-
kami ingtytuty, w ktérych prowadzone 83 do dzi§ powaine
prace do$wiadczalne. Skromne byly réwniez poczatki dzi-
siejszych pracowni mechanicznych, urzadzanych kolejno
w Monachium w . 1875, w Stutgarcie, Darmsztadzie i Ber-
linie. RdéwnoczeSnie powstaly instytuty elektrotechniczne:
w Darmsztadzie, Berlinie, Dreznie i Monachium. Pdzniej
urzadzaé zaczeto podobne zaklady przy wszechnicach tech-
nicznych wszystkich krajéw, w miave sil i frodkdw.

W dlad za niemieckiemi, przeksztaleaé zaczeto na
wszechnice techniczue politechnjﬁj austryackie. Po Wie-
dniu, Gracu i Brnie morawskiem prgyszta kolej na Lwidw.
O rozpoczete] tam w r. 1870 reorganizacyi niemieckiej aka-
demii technicznej i przemisnie jej na politechnike polska,
méwilem tu niedewno. Akademia niemiscka nie wzmosila
sig nad poziom $rednie] szkoly technieznej. Przy reorgani-
zacyl powigkszono liczbg katedr i utworzono trzy wydziaty
zawodowe: inzypieryi, architektury i chemii technicznej,
dwa pierwsze z pigeio- a trzeci z trzylstnim biegiem nauk.
W r. 1876 przyby} wydzial budowy maszyn z kursem cztero-
letnim, & w nastgpnym akademia, w calodei juz polska, pro-
gramem doréwnywajsca innym politechnikom austryackim,
tylko zmaoznie skromniej uposazona, otrzymala urzedowy
tytut wszechnicy technicznsj, ktéry w myé]l wniosku kole-
gium profesoréw, jak pisal historyk szkoly Zajaczkowski,
yvprzelozono na tradycyjng, u nas nazwe Sskoly Politechmicz-
nej . Méwiac o tradyeyi, mnial na mysli Zajaczkowski pierw-
829 nasza politechnike, ktérej wepomnienis przyswiscalo te-
mu. czwartemu z kolei zapoczatkowaniu, w dziedzinie wyz-
szego szkolnictwa technmicznego, pomys$lniejszemu od po-
przednich, bo do dzi§ dajacemu mlodziesy nasze] wyksztal-
cenis specyalne w jezyku rodowitym.

Politechnika lwowska, otrzymawszy w swym zawiazku
miano wszechnicy techniczns), przez dlugi szereg lat wywal-
ezaé mosiala z trudern potrzebns §rodki materyalne i rozwi-
jac¢ si¢ wogla powolnie, tylko dzigki usilnej pracy profeso-
réw. Najplerw uwydatniaé sig zaczal EOStQP wydziatu inzy-
nierskiego, gromadzacego w niektdryen latach wieksza polo-
weq ogllne] liczby stuchaczéw. Péinie] ozywily sie wydzialy
architektury i chemii technicznej. Przylaczone zostaly do
wszechnicy krajowe stacye do§wiadezelne: ceramiczra i na- -
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ftowa, otwarte kursy geometréw i przygotowawezy dla gor-
nikéw i utworzone wydzialy: elekirotechniczny 1 inzynieryi
wodnej. Wydzial budowy maszyn, kicry do dzié oczekuje
wrzgdzenia odpowicdniej potrzebom szkoly, pracowniine-
chanicznej, przez umisjatng reorganizacyg wylkladéw, zdolal
wejsé takze na droge vozwoju. Szkola Politechniczna lwow-
ska, przyznajaca od r. 189L stopjen doktora nauvk technicz-
nych, zwiekszyla w ostatnich latach ogélng liczbe shucha-
cz6w do 1792 1 zajela w szeregu wszechnic technicznych an-
stryackich wydatniejsze stanowisko. Co do uposazenia sta-
nela na trzeciem miejscu po wiedeniskie] i czeskiej w Pradze.
W budzecie na r. 1918 przewidywana byla na koszta utrzy-
mania wszystkich siedmin wszechnic (Wiederi, Grac, Lwéw,
piem. 1 c¢zes. w Pradze, niem. i czes. w DBrnie moraw-
skiem) suma 6 000000 kot., z kt6re] 1400000 na wiedexnska,
1850000 na czesks w Pradze a 864000 na Ilwowska. Mlo-
dziez z Xrdlestwa garnela sig w ostatnich latach do Lwowa
1 w roku szkolnym 1912/18 stanowila prawie trzecig czgéé
ogdinej liczby sluchaczéw.
V.3

Podniesienie poziomu wyzszego wyksztatcenia' tech-
nicznego wywolalo w ciagu rozwoju wszechnic technics-
nych wiele kwestyi spornych, do dzi§ otrzymujacych w ro-
mych krajach rozmaite rozwiazania. Pierwsza z uich byla
kwestya zasobu windomosel, jakie posiadaé winien wstepu-
jacy, kidra sig wiaze z zakresem wykladéw matematyki
i fizyki w wyzszej szkole techniczne]. W rézny sposéb voz
wigzywano Jg we Franeyi i w Niemezech, a i we Francyi ina-
cze) dla inzynieréw rzgdowych a inacze) dla przemyslo-
wych. W sprawie podzialu szkél pa wydzisly zawodowe,
z jednej strony popierano podzal jak najdrobnie)szy, prak-
tykowapy w miekidrych szkolaech amerykarskich; z dro-
gle] znéw skupienie na mozliwie nielicznych wydzialach,
jak zw¥J e catery wydzialy wszechnic technicznych nie-
mieckich, lub nawet jeden rozpadajaﬁy sig na specyalnodei
dopiero na ostatnim kursie, przy wykonywaniu projektéw,
jak w niektérych szkolach francuskich. Podlegala dalej
rozprawom kwestya zakresu wyzszych wykiadéw mateme-
tyki i fizyki dla inzynieréw. Zakres ten, rozlegly w Szkole
Politechnicznej paryskiej, pragngli jedni doprowadzié do
tego samego poziomu we wszechnicach technicznych nie-
roieckich, inni znéw, a zwlaszcza przemyslowey, zadali od
szkgl dostarczania technikdw, zasognych gléwnie w wisedzg
zawodows, praktyczng, polgezony z pewnym zasobem wia-
domosei administracyjnych i ekonomicznyeh. Podrednia,
droga, poszly wszechnice niemieckie, nie zmniejszajac. za-
laesu wykladdw teorvetycznych, ale rozkladajac je tak, aby
przedmioty techniczne mogly sie 2aczynaé na kursach niz-
szych, Nie zamknely przez to moznosei inzynierom wste-
powania na droge naukows, wskazujac im jy nawet, przez
utworzenie stopnia navkowego doktora nauk technicznych.
W dalszych rozprawach mnad te, kwestya, zalecali niektérzy
podzial pracy miedzy wyZsza szkols techniczna a Sred-
nia. Ta ostatnia ksztatcilaby inzynieréw praktykéw,
gdy wszechnica techniczna wydawaé miala inzynieréw
uczonych. Dwa rézne programy dla osiagniecia Lych ce-
16w udalo sig polaczyé w jeden niektsrym szkotom amery-
karigkim.

Szczegbly rozwoju wszechnic techniczaych w ostet-
nich latach, rozprawy w kwestyach spornych, wszystko
to zlozylo sie zagranicg na obszerns literature. Ciekawe
zestawienia 1 rozprawy, streszczane juz przez naszych au-
toréw, oglaszal Wydzial niemiecki do spraw szkolnie-
twa technicznego. Rozbierano szezegflowo zarzub, czy-
niony wszechnicom, ze sig oddaja wigte] ksztalceniu
urzgdnikéw padnstwowych a nie uwzgledniaja, dostatecz-
nie potrzeb przemyshn prywatnego, gdy w innych kra-
jach, gdzie ten przemys! nie jest tak geidle zwigzany z rza-
demw, szkoly techniczne odpowiadajs wigeej jego potrze-
bom. Zgdano takze, aby inzynierowie ksztalceni byli jak
najogdlniej i zalscano jak najmniejszg liczbe wydzialdw
a takze stosowane w szkolach francuskich zgeszczenie wy-
kladéw. Niezale/mie od tych wnioskéw oglaszali swe po-
glady profesorowie: Bach 2e Stuttgartu i Kammerer z Char-
lottenbwrge, uznajacy koniecznoéé dalszego ulepszania

wszechnic technicznych, dawania przysztemu inzynierowi .

rozleglejszego  wyksztalcenia ogélnego, socyologicznego,
ekonoricznego i prawnego. Bach proponowal takzo wpro-
wadzonie wykladéw historyi techniki, ktéra, jako zwigzana
geifle 7 historya cywilizacyi, przyczyniaé sig moze do pod-
niesienia poziomu wykszlalcema ogénego inzynieréw. Kam-
merey, piszac przed dwoma laty o rozwoju wszechnic tech-
nicznycfl) pruskich w ostatnich 25 latach, nalegal na rozsze-

1zenis wykladéw prawa i ekonomii. ' Nie na tych jego po-
‘gladach zatrzymaro sig tu chwilg, ale na sluzace] im za
wstep statystyce.
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Z dwdeh wykreséw (rys. 1), gérny wykres pokazuje,
jak w ubieglem stuleciu, t.j. od r. 1800 do r. 1900 zalu-
dnienie Prus (linia kropkowana), od czasu wyswobodzenia
sl kraju po wojnach napoleoriskich, wzrastalo powolnie do
r. 1860, w kiérym niedochodzilo jeszeze do 20 miliondw,
jak wida¢ na podzialce majace] z prawe) strony napis ms-
liony mieszkaricow. Nastgpnie rosto, to szybciej, to wolniej,
dochodzae do 85 miliondw wr. 1900. Jak sie powigkszak
w tym czasie obszar paistwa, pokazuje linia pema, ktére}
rzedne mierzy podzialka majaca z prawe] strony napis:
tysigee mil kwadratowych. Frakwencyg wszechnic technicz-

-nych przedstawia linia kreskowana, ktérej odpowiada osta-

tnia podziatka z napisem tysigce sluchaczdw. Réwnocze-
énie z tg frekweneys wzrasta, uwydatniajgca rozwdj prze-
myshy, wytwirezoéé wytapianego surowea (lima z kresek
i punktdw), mierzona przedostatuia podziatka w milionach
tonn.. Emigracya (linia pelea u spodu), rosnsea do r. 1885,
zaczyna sig odtad zmniejszaé: potrzebowano wigeej robotni-
ka i placono go lepiej. Linie z kvesek i podwdjnych punk-
téw, miedzy r. 1880 a r. 1900, przedstawiajs koszta utrzy-
mania wszechnic techuicznych i ich dochody, mierzoune po-
dzialka, z napisem miliony marek a réznica rzednych (wska-
zana strzalkami) daje doplate panstwows bieZacs, kidra
w 1. 1900 wynosita dla pieciu szkdl okoto 1Y/, mil. marek.
Rozwd) wazechnie technicznych pruskich w ostatnich
latach uwydatnia jaskrawo dolny wykres, na ktérym vad-
zwyczajne wydatki panstwa na nowe budowle i urzadzenia
odcigte zostaly jedne nad drugiemi na kazdorocznych rzed-
nych, wedtug podziatki w milionach marek wypisanej z le-
wo) strony. Wydatki na Berlin, Akwizgrani Wroclaw sa
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zakréskowans pionowo; wydatki na Gdagdsk 1 Hanower
niezakveskowane. Od r. 1888 do r. 1896 nie urzadzano no-
wych zakladdw i nie wznoszono wisgkszych budowli. W ro-
ku 1896 rozpoczeto budowg pracowni mechanicznej w Ber-
linie i inmne naklady. Najwigksze wydatki na Berlin prazy-
padaja va r. 1905, w ktdrym rozszerzony zostal znacznie
instytut chemiczny a jednoczednie wzniesione pracownie
silnikéw wodnyeh, maszyn narzedziowyeh, silnikéw spali-
nowych 1 znacmie powiekszony zaklad, dostarczajacy sily
wgzystkim pracowniom politechniki. W ciagu pieciolecia
1000—1905 wydano akolo szeéciu mwilionéw wmarek na ba-
dowe politechniki gdanskiej, w nastgpnem piecioleciu ako-
lo czterech miliondw na budowle we Wroclawiu, trzy mi-
liony na instytul hutniczy w Akwizgranie i dwa na budowg
instytutu chemicznego w Fanowerze. W latach 1911/12

wydatki nadzwyczajne na politechniki ulegly znacznemu
zmniejszeniu.
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Z dwéch wykres6w na rys. 2, gérny przedstawia za
tez same lata 1888—1912, biezagce koszta utrzymania, do-
chody wszechnic technicznyeh pruskich i coroezng doplate
paistwows. Pokazane s tu doplaty 1zadowe do poszeze-
gélnyeh gzkdl, warstwami naprzemian kreskowanemi pio-
nowo 1 bialemi, mianowicie, zaczynajge od dolu, do berlin-
skiej, hanowerskiej, akwizgraﬁskiei'{, gdanskiej i wroclaw-
skiej. Ta ostatnia, na kiérej brak kresek, ma napis Wro-
clow nad niy umieszezony. Warstwa biala najwyisza
sumuje kazdoroczne~dochody wszystkich pigciu szkd} ra-
zem. (drpa linja pelna przedstawia sumy ogélne ka-
zdorocznych doplat rzadowych i dochodéw, czyli wszystkie
wydatki biezace, ktére wr. 1912, wedlug podziatki w mj-
lionach marek na lewo, wynosily okcto 4 800000 mk. na
pie6 szkol pruskich. Jak widzimy na wykiesie, dochody
z oplat za wyklady wynosza zaledwie czwarts czeéc kosztéw
utrzymania. Prof. Kammerer zwraca uwage, e politech-
niki mimo to nie sy dym interesem, gdy% doplata udziela-
na corocznie przeéz patstwo zwiaca sig przyrostem podat-
kéw mizemystowych, ktéry jest owocem pracy zawodowej
wyksztalconych przez politechniki inzynierdw.

Dolny wykres przedstawia w fym samym preeciagu
czasu frekwencye po]iitechn.ik pruskich. Niepomyslne po-
Jozenie przeinyslu w poczatku stulecia wywierato wplyw
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w rdznym stopiin na szkoly pojedyneze. W Gelansku wi-
dzimy wazrost liczby studentéw i wolnyeh sluchaezdw, je-
dnostajny do r. 1910, nastepnie liczba ta pozostaje prawie
stala; w Akwizgranie wzrasta powolnie do 1. 1908 i potemn
sig nstala. Przeciwnie w Hunowerze, Jrekweneya rosna-
ca do r. 1903, nastepnie zwolna sig zmniejsza: wplyw polo-
zonia gospodarczego uwydatnia si¢ tn, ale z opdznieniem.
W Berlinie wplyw ten objawia sig 0 vok wezeéniej, krzywa
ma ostry wierzcholek, wykazujacy o ile politechnika wiel-
kiego miasta cznlszy jest na zmiany ekonomiczne. Znacz-
vy wplyw takze ma frekwencye Berlina wmialo otwarcie
wszecbnic technicznyeh w Gdatiska i Wroelawin. Uwyda-
tnione na wykresie zmniejszenio ogélnej liczby sluchaczéw
od r. 1902 do v. 1910, w politechnikach pruskich, schodza-
cej % 6600 na 4800, zauwazone bylo i w innych uezelniach
niemieckich, Odezuly je zwlaszeza wydzialy budowy ma-
szyn 1 elektrotechniki, na kiéryeh liczba sluchaczéw zmniej-
suyla sie w ciagu tego czasu o polowe. Zwrdceilo to uwage
na potrzebg wprowadzenia veforru w szkolach uniemieckich
i austryackich, przez wicksze w nich uwszglednienic wara-
stajacych potrzeb przemystu prywatnego.

Réwmoczednie i w zblizonym stopnin rozwijaly sig
wszechnice fechniczne inmyech krajéw niemieckich. Gdy
w voku szkolnym 1909/10 szkoly pruskie mialy, jak widzie-
lismy na wykresie, 4800 sluchaczdw, sze$é politechnik in-
nych krajéw niemieckich mialo ich 11 200. Podazaly za nie-
mi austryackie, znacznie mniejszymi yozporzadzajgce $rod-
kami, lezyly wszakze w 1909/20 v. 10400 stuchaczéw. We
Franeyi pozostal niezmiewony typ Szkoly Ceutralnej Pary-
skiej, a przytem dazno$é do wigksze] specyalizacyi zakla-
déw. Z nowszych szkdl tamtejszych, urzadzony podobnie
jak Szkota Centralna Paryska, w nieco zmnisjszonym zakre-
sie, Instytut Przemyslowy [rancyi Pélnocuej w Lille, ksztal-
eil mechanikéw, elekivotechnikéw i chemikw. Szkola Cen-
tralna Lyoviska nrzadzona zostala dla mechanikéw, elektro-
technikéw 1 inzynierdw cywilnych. Szkota inzynieryi w Mar-
sylii uwzglednia specyalizacyg tylko przy opracowywaniu
ostatnich projektdw, zreszta, ma wyklady ) ¢wiczenia wspél-
se dla wszystkich uczniéw. Instybut Elcitrotechnicznyi Me-
chanili Stosowanej przy uniwersytecie w Nancy mial pierw-
sze dwa lata wspdlue, a na ostatnim — wyklady wspélne
i specyalne.

O wyzszem wyksztalceniu technicznem na Zachodzie
informowata juz w ostatnich latach i nasza Literatura w tym
dziale, wéréd ktérej posiadamy prace prof. Edwina Hauswal-
da, drukowane w Czasopismie Technicznem twowskiem i od-
noszgce sig do tego przedmiotu rozdzialy ksiazki kol. Kos-
sutha ,Zawody techniczne®. Stanowily one, obok progra-
méw poszezegdlnych szkdl, jakie zebraé zdolano, giéwna,
podstawe narad, prowadzonych w pierwszych miesigeach
1. Z., w gronie technikéw przy Towarzystwie Kurséw Nau-
kowych, nad programem politechniki, ktéraby najlepiej czy-
ni¢ mogla zado$é potrzebom przemyslu na ziemiach pol-
skich. Z narad tych wyszed) projekt wszechnicy technicznej
o wysckim poziomie nauk, dostepnej dla matuwrzystsw, z kur-
sem o§mio- lub dziewigciosemestrowym na wydzialach: archi-
tektury, inzyvieryi, mechaniki, elsktrotechpiki i chemii
i opracowane zostaly programy poszozegélnych wydzialéw.
Péinie) zaprojektowano wydzial architek tury bez wspdlnosel
wykladéw z innymi, przydziclony do Szkoly Sztuk Pigknych,
wydziat ingynieryl z oddzialem inzynieryi rolne] i mesgha-
niczny z oddzialem elekirotechricznym. Projekt ten uwzgled-
niony zostal w statucie tymezasowym politechuiki, nada-
pym przez wiadze okupacyjng 2 listopada r. z. W statucie
okre§lono charakter szkoly, jako wszechnicy technicznej
z pracowniami do badani, powisdziano bowiem, ze ma na
celu udzielaé wykszialcenie wyzsze, potrzebne do zawodu
technicznego, oraz pieleguowaé umiejobtnodei i sztuki w za-
kresie wiedzy technicznej. Dla osiagniecia tego celu wiozo-
no na kazdego nauczyciela obowiazek godnego reprezento-
wania galezi wiedzy, powierzone] jego specyalnodei. Piate
wige z kolei zamierzenie nasze odpowiadaé ma gérajacemu
stopniowi rozwoju wyzszego szkolnictwa techniczuego.

Stopnie te uszeregowane zostaly od dolu do géry na
vys. 3, mianowicie: szkoly techniczno-przemystowe, politech-
niki, wszechnice techniczne, wreszcie wszechnice z praco-
wniami do badai w zakresie wiedzy technicznej. Na tych

2
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cztorach poziomach odcieto dlugosei okreséw, w ciggu k6d-
rycli powstawaly zawigzki szkdl, podnoszacych sig nastepnie
na wyzsze slopnie rozwoju, a wige dla szkdl techniézno-
przemyslowych od daty otwarcia Iostytutu Gerstnera w Pra-
dze czeskiej w r. 180G, do szkoly w Brnie worawskiem
wr. 1843, dla politechnik, od Szkoly Centralncj paryskiej
otwarte] w r. 1829 do reorganizacyi Instytutn Wiedeiskiego
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w okresic szkésl tecliniczno-przemyslowyeh pierwsza nasza
szkola w Warszawic po paru latach rozwoju dochodzila do
poziomu politechnik.  Zblizala sie do tego poziomu chwilo-
wo tylko szkula krakowska. Instytut Politcelmiezny w Pu-
lawach, zorganizowany na wzér politechnik, otwarty zostal
w nastegpnyw okresie przechodnim, kiedy politechniki prze-
ksztalealy si¢ kolejno na wszechnico techniczne.  Otwarta
Wszecha. (echin,
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w r. 1865, dla wszechnic technicznyeh od zaloZenia szkoly
w Zurichu wr. 1855 do przeksztalcenia akademii berlin-
gkich na wszechnice charlotenbursks w v, 1880, wreszcie dla
wszechnic # pracowniami od urzadzenia pracowni mecha-
niezne] w Monachium w r. 1875 do chwili obecne]. Zamie-
1zenia nasza w dziedzinie wyZszego szkalnistwa techniezne-
go: w Warszawie w r. 1826, Krakowie r. 1836, Pufawach
r. 1862, Lwowis v. 1876 1 Warszawie r. 1915, zaznaczone zo-
staly Jiniami peinemi, doprowadzonemi do poziowméw, ktd-
vy odpowiadaly organizacye zakladanych szlé). ZaloZzona

Z TOWARZYSTW

Stowarzyszenie Teehuikow w Warszawie. Sprawozdu-
nie % posiedzenia technicznego w d. 7 kvielnia . b.

Przewoduniczyt zebraniu inz. I. Radziszewski. Po przyjeciu
1 zetwierdzeniv sprawozdan » d, 113 25 lutego, jak réwuiez
3 marca, przewodniczacy zaznaczyl, iz w skizynce zapytan nic
nie znaleziono, za$§ ze spraw biezgcych zakomunikowat prosbe
Sadu Pokoju XI okregu o wskazanie bieglogo technika, obznaj-
mionego z ogrzewaniem centralnem i wstawianiem i przymo-
cowywaniem duzych szyh wystawowych. Zebrani uchwalili
awréoié sig do Tow. Przem. Budowlanych i Kola Ogrzewnikdw
o wskazanie #adanych specyalistéw. 7 kolei zabral glos arch.
Wihadystaw Michalsky, wygtaszajge VI oderyt z seryi ,Technika
w gospodarce miejskiej* na temat:

Historyezny zarys budowy miast.

Prelegent w odozycie swyy zaznaczyl przedewszystkiem
résnice pomigdzy miastami, ktérs ze wagledu na prawidlows
forme rozplanowania noszg cechy pojedyficzego aktu woli
cztowieka, 1 pomigdzy miastami, tworzgcemi sig same przez sig,
narastajgcemi z bisgiem ozasu, ktérych plan, mniej lub wigeej
bezladny i nieprawidiowy, nie da sig ujas w okreslone formy
geometryczne. Rdznice tq mosna odszukad we wszystkich pla-
nach minst, poczawszy od najstavszych. Schavakteryzowawsszy

jako wazechuica szkota lwowska dazyle weiaz do otrzyma-
nia konjeczuych pracowni, lecz dotad jest ich pozbawiona.
Okreslone] w statucie tymezasowyrn, jako wszechnica z pra-
cowniami do badan, nowej politechnice warszawskiej syczyé
tylko wmozna, by trwaloseiy doréwnala lwowskiej, a w szere-
gu szkdl, ktére dosiegly wspdlezesnego stopnia rozwoju, za-
186 zdolala stanowisko takie, jakie miala w szeregu sakd!
techniczno-przemyslowyeh na zachodzie, prued brzydziostym
rokiem, pierwsza politechnika polska.
Feliks Kucharzewsii.
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miasta, downego Egiptu i Mezopotamii, prelegent wzatvzymaf
gig nad miastami Greeyl 1 nad powstals tam w V wieku przed
Clrystusem nauke zakiadania i planowania miast. Miagta tego
rodzaju o formis prawidiowej, o przecinajacych sie pod prostym
katem ulicach, z dzielnicami: handlowa, $wigtyniows 1 mieszka-
niows, spotykamy w Greoyi i w kolomach greckich na pobyze-
nach morza Srédziemnego. W ten sam sposéb lkultura minat
greckich zaznacuyla sig w kolomiach greckich. Zusadnicze roz-
planowanie obwarowanego obozu Rzymskicgo, prazeksztaleaj-
cego sig W plasto, odszukaé mozemy we wszystkicl koloniach
starozytnego Ruymu w luropie, Azyi i Afvyce. Miasta: [Mo-
rencya, Turym, Kolonja, Chestev i inne powstaty wiadnie w ten
sposéh. Przeszedlssy cdo §redniowieoza i czaséw péiniejszycly,
prelegent praeprowadsil obszerniejsza, analize placéw Baroku,
zafrzymal si¢ na przebudowie Paryza i wplywie jego na pla-
nowanie wiast w Juropie i scharakteryzowal nowoczesne kie-
runki w budowie miast, tworzece wielld odlem nauki gocyal-
ne], oparte] na podstawach gospodarczych, tecbmicznych
1 estetycznych. Na zakovczenie prelegent preytoczyl niektdre
charekterystyozne cechy miast polskich 1 slowiariskich i ich
rozpowszechnienie sig w Bwropie §rodkowesj.

Dyshkusyi nad odozrytem nie bylo; wobec zad niezglosze-
nia %adnego wniosku, posiedzenie na tem zostalo zamknigte,

KSIAZKI NADESELELANE,

B. Chowmicz 1 S. Drziersbicki.
wa, 1, 1916.

Odbudows si polskiej. Projekty zagréd wioécianskich. Na-
kladem Centralnego Kom. Obywatelskiego. Warszawa,

Odbudowa wsi polskie]. Warsza-

1. 1915, Cena 7 zlp.
F. J. Wisnfewski. O wspélezynnikua tarcia wewngtrznego. .
J. Hofman. Przemyst zelazny w Kxblestwie Polskiem. Odbit-

ka 2z Praegladu Ghrniczo-Hulnicaego.
r. 1815.
J. Joubert. Zastosowanie elektrycznoéci. Warszawa, . 1915.
Odbudowa polskiej wsi. Projekty chat 3 zagréd whodoianskich.
Wydawnictwo Obyw. Kom. odbudowy wsi i miast w Kra-
kowie, v, 1915. Zeszytéw szeé, Cena 8 rubli.

Dabrowa Gérnicza,



