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STEREOAUTOGRAMETRY A.

(Ciag dalszy do str. 850 w N 85 i 36 r. b.)

Stereokomparator sklada sig z ramy poziomej, w kto-
rej umieszezone byé mogg obok siebie na jednej plaszezy-
znie dwie klisze C ¢’ (vys. 8). Odpowiednie urzgdzenie me-
chaniczne pozwala obracaé klisze na ich plaszezyznie okolo
grodkéw C i (', dla Scislego wyregulowania ich polozenia,
a nadto przesuwaé je razem w kierunku osi odeigtych, w je-
dng, lub drugs strone. To ostatnie przesuwanie uskutecznia
sig za posrednictwem Sruby mikrometryeznej D, a wielko$é
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Rys. 8.

odcietej odezytuje sie na odpowiedniej podzialce. Klisza
prawa moze byé, niezaleznie od ruchu obu klisz, przesuwa-
na w obie strony zapomocs §ruby P, majacej réwniez swo-
ja podzialke. Nad rams umieszczony jest mikroskop po-
dwdéjny, zaopatrzony w pryzmy, ktére na rysunku za-
stapione zostaly zwierciadetkami I, IT, I', II’. W mi-
kroskopie, zamiast przecinajacych sie nitek, umie-
szezone sg znaczki F'i FY. 'W budowanych z poczatku
stereokomparatorach, znaczek F* mdéglt byé przesuwa-
ny zapomocs Sruby Y, ktéra sluzyla tylko do okreéla-
nia odleglodei przedmiotéw, polozonych w poblizu
punktu juz oznaczonego. Caly ten mikroskop podwdj-
ny moze by¢ zblizany lub oddalany od klisz zapomoca,
§ruby mikrometryczne], nie przedstawionej na rysun-
ku, a pomocne]j przy nastawianiu obrazéw na ognisko.
Nadto, szkla oczne moga byé przystosowywane do
oczu obserwatora, a szkla przedmiotowe przesuwane
w kierunku osi mikroskopu dla zmiany powiekszenia
od 4 do 8. Obserwator ogarnia tym sposobem tylko
mata, czastke obrazu stereoskopowego, ale za to gle-
boko§¢ czyli uwypuklanie szczegéléw moze byé stok-
rotnie powiekszane. Zamiast przesuwania klisz w ra-
mie w kierunku rzednych, przesawany moze byé w tym

w komparatorze tylko symetrycznie jedna wzgledem dru-
giej, to ta réznica pozioméw uwydatnia sie zdwojeniem obra-
zu znaczka idealnego, uniemozliwiajacem rozpatrywanie wi-
doku. Sruba, o ktérej mowa, ma na celu zupeline usuniecie
tego zdwojenia, ruch jej bowiem sprowadza dwa obrazy jo-
dnego punktu do jednej linii poziomej na widoku. Tym spo-
sobem uzywanie podstaw nachylonych, t. j. dwéch stacyi na
réznych poziomach, nie wywoluje zadnych utrudnien. Do-
$wiadczenie wykazato, ze nachylenie podstawy dochodzié
moze do 25°.

Na rys. 9 przedstawiony jest stereokomparator Pul-
fricha, model D, dla klisz 0,09 % 0,12 m. O—Xklisza lewa, ¢/—
klisza prawa, E—odbitka fotograficzna kliszy lewej, 0 o'—
szkla oczne mikroskopu podwdjnego, O (/—szkla przedmio-
towe, D—korbka kierunkéw (odeietych na kliszach), d—po-
dzialka kierunkéw, P—korbka odlegtosci (paralaks kato-
wych) i je] bebenek z podziatks, p—podzialka odleglosei,
H—korbka wysokosei (rzednych na kliszach), h-—podzialka
wysokoéei, V—s§ruba, regulujaca wysokos$é kliszy prawe;,
cr—oléwek kreSlagey na odbitee fotograficznej, M M’ —
zwierciadla, o§wistlajace klisze.

Wyregulowanie przyrzadu po wstawieniu klisz, majace
na celu doprowadzenie srodkow klisz C(C' (rys. 8), na osie
optyczne mikroskopdw, uskutecznia sig zapomocs kilku in-
nych §rub, ktérych tu nie opisujemy; w praktyce dokonywa
sig ono predke, w ciagu 15 do 20 minut. Po wyregulowanin
uskutecznia sig pomiar na kliszach w ten sposdb, ze przesu-
wa sig najpierw obie klisze i mikroskop zapomocs §rub 0i.H
i doprowadza punkt widoku, ktéry ma by¢ wyznaczony do
zejScia sig ze znaczkiem lewym. Nastepnie zapomocs Sru-
by P doprowadza sig do tego punktu znaczek ruchomy pra-
wy. Odeieta i rzedng punktu dajs wtedy podziatki przy Sru-
bach D i H, w odniesieniu do osi gléwnych kliszy lewe;,
a podziatka przy §rubie P daje réznicg odeigtych na dwéeh
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kierunku mikroskop, zapomocg §ruby mikrometrycz-
nej H. Wzmiankowane przesuwanie znaczka F' za-
stapione zostalo pdZnie] przesuwaniem kliszy prawej
zapomoca Sruby P. Zdawaloby sie, ze przy tem przesuwaniu
obserwator widzieé bedzie obraz w ruchu, a znaczek w spo-
czynku, tymczasem rzecz sig¢ ma przeciwnie: dla obserwa-
tora obraz pozostaje nieruchomy, a znaczek przesuwa sie
w glab. Eatwo wieec wprowadzié mozna w zetkniecie zna-
czek z danym punktem widoku, zapomocs ruchu éruby P,
skombinowanego z dwoma ruchami §rub D i H, przyczem
§ruba Y okazala sie bezuzyteczna. Niema jej tez w now-
szych przyrzadach, w ktérych znaczki zastapione sa podzial-
kami skrzyzowanemi, sluzacemi do odezytywania wymiardw
wysokosei i szerokos$ei przedmiotéw widzianych.
Zaznaczyé trzeba jeszeze specyalng $rube mikrome-
tryezny, na ramie kliszy prawej, pozwalajaca przesuwaé te
klisze w kierunku pionowym widoku. Przesuwanie to po-
zwala zdawac sobie sprawe w kazdej chwili z réznicy pozio-
méw dwdeh stacyi. Jezeli bowiem klisze umieszczone s,

Rys. 9,

kliszach, eczyli paralakse stereoskopows. Ustrd] pl‘Zyl‘Zthl}
i powiekszenie, jakie daje mikroskop, pozwalaja odezytywac
podziatki z doktadnoseia 1/, ,, mm.

Metoda stereofotogrametryczna obejmuje nastepujace
czynno§ei. Na dwéeh konicach podstawy, zawsze dos¢ krét-
kiej, a ktérej dlugosé zalezy od odleglosci punktéw zdejmo-
wanych, ustawia sig kolejno specyalng ciemnie fotograficz:
na, tak zwany stereofototeodolit. Dwa te polozenia ciemni
urzeczywistniaja, tak nazwany wyzej ,przypadek normalny*,
w ktérym osie optyczne na obu stanowiskach sg poziome,
do siebie réwnolegle i prostopadle do podstawy. Gléwnym
warunkiem jest tu urzeczywistnienie §cislej réwnolegloscl 08l
optyeznych. Maly blad,” w prostopadlosei tych osi do pod-
stawy, mniej przynosi szkody, anizeli najliejsze zboczenio
osi, ktérych réwnoleglogé urzeczywistnions, byé winna z do-
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kladno$cig jednej minuty. Z tego powodu fototeodolity, uzy-
wane w fotogrametryl, nie moga byé stosowane przy meto-
dzie stereofotogrametryeznej, gdyz nie pozwalajg osiggaé tej
doktadno$ei. Nadto, trzeba mieé dwa tréjnogi, umieszezo-
ne na stanowiskach, i przenosié ciemnig z jednego na drugi.
Podstawe mierzy sie metoda, tacheometryezna 1 oznacza jej
spadek i polozenie wzgledem poludnika. Dla $cistosei od-
tworzenia powierzehni gruntu, nalezy posiadaé w polu wi-
dzenia obu klisz jeden lub pare punktéw kontrolujacych, la-
twych do odszukania i wehodzacych w skiad sieci triangula-
cyjnej. W braku te] sieci, wystarcza zmierzy¢é wprost z kaz-
dej stacyi, lunets stereofototeodolitu, azymut i kat spadku
dwdch lub trzech punkiéw dostatecznie wydatnych i tatwych
do odnalezienia na kliszach. Cala robota mna gruncie spro-
wadza sig do tych czynnosei, trwa co najwyzej 1%/, godziny,
Iacznie z pomiarem podstawy. W biurze klisze, odpowiada-
jace dane] podstawie, wstawiajg sig do stereokomparatora
1 tam nastgpuje pomiar wszystkich punktéw widoku stereo-
skopowego.
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Oznaczmy przez f(rys. 10) odleglosé ogniskows, ciemni,
B—dlugosé rzutu poziomego podstawy, S i §'—rzuty dwéch
stanowisk na tez sama plaszczyzne pozioma, T'i T'—¢lady
klisz, 8 M—rzut poziomy osi optycznej kliszy lewej, przeci-
najacy T'T" w punkeie T, M—punkt polozony na tej osi. Po-
prowadziwszy prosta M S, przecinajaca T'T" w punkeie 17,
mamy 7" T' =q paralaksg stereoskopows punktu M. 7" jest
spodkiem prostopadlej, spuszezonej z §' na T'7". Polézmy
SM=A, kat SM 8 =@, a otrzymamy:

A = Beotga f=acotga

a=ul g
a

Dowie§é mozna tatwo, ze wszystkie punkty, polozone
na plaszezysnie pionowej MM', réwnolegle] do podstawy
i znajdujacej sig od niej w odlegtosei 4, maja tez sama para-
laksg @. Gdy wigc ta paralaksa jest znana, to zapomocs po-
wyzszego wzoru otrzymuje sig odleglo§é danego punktu wi-
doku od podstawy. Wrykreglenie rzutu poziomego punktu
na planie uskutecznia sig jak nastepuje:

Na planie (rys. 11) nakreglons zostaje podstawa S8
a od nie] w odleglo§ei ' rdwnolegla T'T", do ktdre] z_p}mk-
tu § prowadzi sig prostopadla S7. Odcinajac na niej od
punktu T, odciets z, odezytans na podziatee odcigtych, ofrzy-
mujemy punkt X. Na prostej SX lezy rzut poziomy punktu.
Paralaksa @, odczytana na podzialce komparatora, daje za-

pomocs wzoru 4 = Eaf_’ odleglosé 4 = SM punktu P od

podstawy Si§'. Szukany rzut punktu P lezy na przecigelu
prostej SX z prosta M P réwnolegly do S8, poprowadzony
w odleglo$ei 4. Co do réznicy pozioméw, czyli wzniesienla
punktu nad lews stacya S, to oznaczajac to wzniesienie

B .
przez h, mieé bedziemy h =4y —.- =1 = gdzie y jest rze-

dng, odezytans na podzialce rzednych stereokomparatora.

Metoda stereofotogrametryczna, przy rysowaniu planu,
przedstawia wiele podobiefistwa do dawnej metody Lausse-
data. Pierwsza wszakze jej wyzszo§¢ polega na otrzymaniu
odrazu trzech czynnikéw wyznaczenia punktu (odcigte],
rzgdnej i odleglodci), gdy dawna metoda wymagala trzech
oddzielnych pomiaréw uskutecznianych niezaleznie je-
den od drugiego (dwéech na odbitkach fotogratficznych,
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a trzeciego metods, przecieé na planie). Zreszta, ze wszystkich
innych wzgleddw wyzszo$é nowe] metody jest niewatpliwg,.
Niema tu juz tych trudnosci, jakie przedstawiala dawna me-
toda, przy utozsamianiu obrazéw jednego i tegoz samego
przedmiotu na dwdch kliszach lub fotogratiach. Obserwator
ma przed soba, w stereokomparatorze widok stereoskopowy,
znaczkiem ruchomym dotykaé moze kazdego punktu po-
wierzehni gruntu, wybieraé na liniach charakterystycznych
punkty najodpowiedniejsze do przedstawienia na planie.
Wprawdzie, z powodu bezposredniego uzytkowania klisz,
widok przedstawia sig odwrotnie co do §wiatel i cieni, ale
nie stanowi to przeszkody w nastawianiu znaczka, a pomiar
uskuteczniany byé moze $cidlej na kliszach, niz na diapozy-
tywach lub odbitkach. Przy malej dlugosei podstawy (zwy-
kle od 40 do 800 m) kazde stanowisko daje wigcej materya-
fu pomiarowego i zmniejsza¢ mozna tym sposobem liczbe
stanowisk. Nadto, przez usuniecie trudnosei, przy utozsa-
mianiu punktéw na dwoch kliszach, zdejmowane byé moga
metoda, stereofotogrametryczng nie tylko okolice silnie gé-
rzyste, ale i inne typy okolic, byleby tylko z paru stanowisk
mozna bylo ogarnaé wszystkie szczegdly uksztaltowania po-
wierzchni gruntu. Na podziatke /,;.., zdejmowaé mozna
okolice, potozone w odleglodei 141 15 km od podstawy. Po-
niewaz pole widzenia w mikroskopie stereokomparatora nie
przekracza promienia 0,01 7, przeto dla przyjrzenia sig ca-
toSei kliszy uzywaé mozna stereoskopu zwierciadiowego.
Widok, zdjety ze stanowisk nawet znacznie wzniesionych,
nie przedstawia sig jak w dawnej metodzie, w postaci splasz-
czonei, ale uwydatnia jasno najdrobniejsze wypuklosei.

Rys. 12,

Zdjecia uskuteczniane sy zapomocy stereofototeodolitu,
ktérego model Zeissa z 1. 1913 dla klisz 13:< 18 ¢m przedsta-
wia rys. 12. Przyrzad ten sklada sig z trzech czeSei, z kid-
rych kazda oddzielnie moze byé przenoszong, mianowicie:
7z tréjnogu,. zaopatrzonego w urzadzenia do przesuwania,
ciemni fotograficzne] i teodolitu. T'r jest tréjndg, £7r— ,trdj-
kat* stanowiacy podstawe ciemmi, C-—ciemnia, Vm —éruba
mikrometryezna do pomiaru dlugosei podstawy, ¥ p—séruba
unieruchomiajaca ciemnig przy tym pomiarze, O—szklo
przedmiotowe, Cp—ramka do umieszczenia kliszy, Ch—
koto poziome teodolitu, V,r—$ruba mikrometryczna przy
tem kole, V,p— $ruba unieruchomiajaca kolo poziome, Pr —
wieznik, pozwalajacy doprowadzaé $cisle linig 0°—180° kola
poziomego do plaszezyzny pionowej, przechodzace] przez of
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optyezng ciemmni, N i N'— libelle, L—lunela teodolitu, Cvo—
kolo pionowe, V,r—$ruba mikrometryczna kola pionowego,
V,p —éruba unieruchomiajaca to kolo, mh i m v—mikrosko-
py do odezytywania podzialek na kolach: poziomem 1i pio-
nowen,

Ciemnia obraca sie na swoim ,tréjkacie* i moze byé
unieruchomiona zapomocs §ruby Vp. Szklo przedmiotowe
elemni przesuwaé mozna na 30 mm w goére i na dét. Scianka

clemni, na ktérej umieszczone jest szklo przedmiotowe, za-
opatrzona jest w ramie, razem z nig ruchome wewnairz
ciemni 1 zakoriczone skazéwka pozioms, z cienkiem ostrzem o,
ktére sie przesuwa wzdluz prawego brzegu pionowego kliszy
(rys..138). Ostrze skazéwki tak jest osadzane, ze znajduje sig
na plaszezyZznie poziomej, przechodzace] przez of optyczng o.
Obraz ostrza wyznacza na kliszy polozenie tej plaszczyzny.
Rama, na ktérej opiera sie klisza, ma cztery znaczki: 1, 2,
3, 4, rozstawione jak na rys 18, utworzone przez mate zabki
-metalowe, dochodzace do czule] warstwy kliszy i zaopatrzo-
ne w otwory wloskowate. Daja, one na kliszy punkty czarne,
bardzo widoczne. Znaczki I i3 okreélaja gléwng pionowa,
a znaczki 2, 3, 4 polozone s na jedne] prostej H H', $cisle
réwnoleglej do oa. W razie wige, gdy obraz znaczka I nie
uwydatnia‘si¢ dogé¢ jasno na kliszy, mozna zawsze w stereo-
komparatorze odnalezé gléwna pionows, jako prostopadia,
spuszcezong z 3 na prosty oo, réwnolegly do 2, 3, 4. Ramki,
w ktoryeh umieszeza sie klisze, urzadzone sa, w ten sposéb,
ze klisza czula, warstwa przylega do Sciany tylnej ciemni,
tak, ze odleglo§é ogniskowa jest Scisle stala i nie-
zalezna od wypadkowych zmian grubo$ei ramek.
Na brzegach ramki, wewnatrz ciemni, poruszaja
sig trzy bebenki z wyecietymi numerami, ktére
pozwalaja drukowaé automatycznie na kliszach
numery porzadkowe podstaw do 24, numer kli-
szy zdejmowanej na stanowisku i odleglodé ogni-
skows, szkla przedmiotowego. Na wierzchu ciem-
ni unteszczone sy na krzyz dwie libelle z po-
dzialks 15-sekundowa,

Teodolit utwierdza sie na wierzchu ciemni.
Wieznik Pr pozwala doprowadzaé scisle teodo-
lit do takiego polozenia, aby linia 0°—180° jego
kola poziomego lezala na plaszezyznie, przecho-
dzaeej przez of optyczng ciemni. Kolo poziome
posiada specyalne urzadzenie, pozwalajgce dopro-
wadzaé lunete $cisle do polozenia prostopadie-
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szach. Pozostaja nastepnie do poprawienia tylko bledy, po-
pelnione przy zdjgeiu, odnosié sig mogace do pomiaru pod-
stawy, lub rzadziej do kata osi optycznej z podstawa,
Praca biurowa ze stereokomparatorem Pulfricha przed-
stawiala jeszeze niektdre niedostatki zasadnicze. W naturze
swe] musiata powodowaé bledy, ktérych wynikiem bywalo
5 do 10% mylnych wyznaczei punktéw. Rysowanie mapy
uskuteczniane byé musialo przez nanoszenie poszczeg6lnych
punktéw drogg obliczen i wykreséw, co zabieralo duzo cza-
su. Pomimo wszelkich wprowadzonych ulepszeri, poswiecaé
trzeba bylo okolo pigciu do szedeiu minut na obliczenie ina-
niesienie jednego punktu. Warstwice kre§lono dawna meto-
da interpolacyi miedzy punktami naniesionymi. Jakkolwiek
wiec stereokomparator dawal wierny obraz ksztaltu po-
wierzchni gruntu, to jednak przedstawienie tego ksztaltu na
mapie, przez narysowanie warstwic, wykonywane byé mo-
glo tak jak i dawniej, w sposéb tylko przyblizony. Thomp-
son w Anglii i Pulfrich w Jena obmyslaé¢ zaczeli przyrzady
automatyczne do kreélenia warstwic. W r. 1907 prace w tym
kierunku rozpoczat von Orel, podéwezas porueznik w Insty-
tucie geograficznym wojskowym w Wiedniu, i zbudowal
przyrzad, usuwajacy bledy przy wyznaczanin punkiéw i po-
zwalajacy nanosié punkt na mape w przeciagu jednej minu-
ty. Przyrzad ten, ulepszany w zakladach Zeissa, doprowa-
dzony zostal wr. 1911 do tej doskonalos$ei, ze mdgl juz auto-
matycznie kresli¢ warstwice. Polaczenie stereofotogrametryi
ze stereoautografem Orela wytworzyto sterecautogrametrys.
Stereoautograf Orela, przedstawiony schematycznie na
rys. 14, sklada sig ze stereokomparatora Pulfricha dla klisz
18X 18 ¢m, umieszezonego na przediuzeniu dolnego brzegu
duzej tablicy rysunkowej. Ramki obu klisz s niezalezne je-
dna od drugiej. Na przedluzeniu ramki lewej umieszcza sig
odbitke kliszy lewej na kartonie. Mikroskop podwéjny za-
opatrzony jest po stronie lewej w drazek (rys. 9), nieprzed-
stawiony na rys. 14. Oléwek, umieszczony na koncu tego
drazka, kresli na odbitce fotograficznej perspektywy war-

IJ%L — 'b]”
&, &3¢
- u g
£ BT TE
s s TR
]?. :
CAe
.,._..gp;..
= k ) )

czopy stale, uruchomisne
Lylko przy regulowaniu

go do osi optyczne] ciemni, lub tez kierowac ja,
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pod katem 30° na prawo, lub na lewo. Przy éred-

nicy 0,12 m, kolo poziome pozwala odezytywaé

z dokladno$eia, 80”. Sruba mikrometryczna Vm

stuzy do pomiaru dlugosei podstawy. Z pomocs,

tej sruby kieruje si¢ lunetg na dwa konce laty

poziome] metalowej, 1m dlugiej, umieszezonej

na drugim tréjnogu, ustawionym na drugim

koficu podstawy. Odpowiadajaca tym dwom polozeniom
lunety dlugo$é podstawy odezytuje sig na bebenku $ru-
by, ktdrego podzialka wyraza iy czedei ramienia Sruby
wzgledem osi pionowe] przyrzadu. Specyalny znak na tréj-
mogu, umieszezonym na drugim korcu podstawy, pozwala
ustalaé polozenie osi optycznej ciemni w przypadku ,nor-
malnym® i w innych.

Klisze przygotowywane sg starannie na szkle zwiercia-
dlanem. Granulacya emulsyi, nie przekraczajaca 1 do 2 ty-
sigeznych milimetra, pozwala stosowaé w stereokomparato-
Ize powigkszenie o§miokrotne i uskuteczniaé pomiary azy-
mutéw lub spadkéw z dokladnoscis 8 do 10 sekund. Dla
kazdego stereokomparatora okreslone zostaja, przed wypusz-
czeniem go z fabryki, stale charakterystyczne przyrzadu, po-
zwalajace na wprowadzanie poprawek przy pomiarze na kli-
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ckami
korbke odleglodel czopy z dwlema pochewkam

+ $rubs unleruchomiajaca

Rys. 14,

stwic, rysowanych jednocze$nie w rzucie poziomym na ta-
blicy rysunkowej. Nad ta tablics bezpodrednio umieszczoné
jest prawidlo E E/, przesuwane zapomocs §rub bez kornca st

1w, réwnoleglych i zlaczonych w jeden system za posrednic-

twem kélek zebatych i drazka tu. Sruby bez koﬁc.a obracaja
sig w pochewkach e;, umocowanych na podstawle przyrza-
du, a §rubg s¢ wprawia w ruch korbka odleglosci (paralaks
katowych). Mikroskop podwdjny umocowany jegt na _dra,Z}m
poziomym hz, prostopadlym do giéwnej poziome] khS?,
a wiee i do EE'. Drazek ha wprawia wruch ramie kI, draz-
ka hIH, zagigtego prostokatnie, mogacego sig obracaé oko-
Yo stale umieszezonego punktu I. Ramiona tego dra,?ka éh-‘
zgaja sig w pochewkach h i H, polaczonyeh z drazkiem A&
i prawidlem E E'. Drazek hz §lizga sig w pochewce &, umo-
cowane] na podstawie przyrzadu. W punkeie H pochewka
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drazka I H polaczona jest z druga, mogacy sig przesuwad
wzdtuz éruby bez kotica fg, umocowanej na prawidle L&'
i polaczone] za posrednictwem kélek zebatych fd z draz-
kiem y 2. Kélko @ umocowane jest na pochewce, mogacej sig
glizgaé po drazku ye, kitéry sig obraca w pochewkach e,,
umocowanych na podstawie przyrzadu i wprawiany jest
w ruch za posrednictwem kordli wysokoses (rzednych na kli-
szach). Wprawienie w ruch tej korbki, bez poruszania korb-
ki odleglosci, przesuwa punkt H wzdluz prawidia EE', po-
zostajacego niernchomem, a mianowicie przesuniety bedzie
mikroskop, réwnolegle do plaszezyzny klisz, w kierunku
prostopadlym do gléwne] poziomej. Jezeli znéw wprawimy
w ruch korbke odleglosel, nie poruszajac korbki wysokosel,
mikroskop wykona ten sam ruch, ale punkt H pozosta-
nie nieruchomym na przesuwajacem sig prawi-
dle EE'.

Ramka kliszy lewe] polaczona jest za po-
rednictwem drazka am, réwnoleglego do EE'
z drazkiem m M, ruchomym okolo statego punk-
tu O. Polaczenie to urzeczywistnia pochewka,
mogaca sig obracaé w punkeie m, w ktorej Slizga
sig drazek m M. W punkeie M umocowane sa,
dwie pochewki, mogace sig obracaé, Przez jedns,
z nich przechodzi ramig OM, a przez drugg—
drazek umocowany stale na prawidle EE. Czop
tych pochewek zaopatrzony jest w oléwek auto-
matycznie kreslaey warstwice, Obrét drazka O M
okolo punktu O wywolywany jest przez porusze-
nie korbki kierunkdw (odecigtych na kliszach),
ktdra przechodzi przez pochewke e;, umocowans,
na podstawie przyrzadu. Wprawiajac w ruch
te korbke, bez poruszania dwéch innych korbek,
przesuwarmy klisze lews w kiernnku rdwnole-
glym do EE’. Podezas tego ruchu drazek OM
obraca sig. okolo punktu O, a oldwek zaznacza
wszystkie punkty na kierunku prawidia E E', po-
zostajacego wtedy nieruchomem, réwnie jak i mi-
kroskop.

W ten sam sposéb mozna sobie zdaé sprawe z wyni-
k6w poruszania innych korbek i przekonaé sig, ze réwnocze-
sne wprawienie w ruch wszystkich trzech korbek doprowa-
dza¢ moze mikroskop do kazdego punktu kliszy lewej, a o6-
wek M do kazdego punktu papieru na tablicy rysunkowe;j.
Wreszcie prawa ramka z klisza, podobnie jak lewa, polaczo-
na jest za posrednictwem drazka katowego 0c¢ P, zaopatrzo-
nego w czop z pochewks w P, z ruchomym okoto punktu 0"
drazkiem katowym P O'p, mogacym sig obracaé okolo 0"
Ramig 0" P tego drazka §lizga sig w pochewce P, a ramigp 0"
wigze sig z czopem noszacym oldwek M za posrednictwem
dwéeh drazkéw M np, obracajacych sig okoto w. Drazek M=
moze sig tylko §lizgaé wzdtuz prawidla E I, a drazek«p ma
¢zop p z dwiema pochewkami. Przez jedng z nich przecho-
dzi drazek p 0", a przez druga—=p. Gdy wige wprawiamy
W ruch samg, tylko korbke kierunkéw, nie dotykajac dwéch
innych korbek, to nie tylko przesuwamy klisze lews réwno-
legle do E E/, ale nadto za posérednictwem drazkéw M zp na-
dajemy ten sam ruch kliszy prawej. Wiynika stad, ze przez
poruszanie wszystkich trzech korbek naprowadzaé mozemy
maczek ruchomy mikroskopu, wzmiankowany przy opisie

s

Korbks kierunkdéw

Korbka wysoko4ci

komparatora, na kazdy punkt widoku stereoskopowego, a 016-
wek na kazdy punkt tablicy rysunkowej. '

_ Prawidlo EE’ zaopatrzone jest w podzialke H-H', kt6-
rej zero zuajduje sie w H', na prostopadle], spuszezonej z I
na KF'. Na tej podzialee odezytuje sie w prawa lub lews,
strong réznice wzniesieni punktdw nad plaszczyzna pozioma,
przechodzacy przez stacye lews. Odlegloéé punktu I od draz-
ka ok moze byé dowolnic zmieniana, zapomocy, $rubki mi-
krometrycznej i podzialki 9. Drazek mp ma takze srubke
mikrometryczna, pozwalajgea regulowaé dlugos§é np. Nadto
kat pn M moze byé dowolnie zmieniany, zapomoeca §rubki
1 podzialki na luku . Tak samo zmieniaé mozna nachyle-
nie ramienia 0P do ramienia 0"p, w drazkukatowym P 0''p,
zapomocs §rubki i podzialki na luku e. Wreszcie trzy punk-

Stercokomparator

Tablica rysunkowa
Otéwek

Korbka odlegtosci
Pedaly wysokosei

Rys. 15,

ty stale: I, 0', 0", lezace na prostej réwnoleglej do E' B”,
mogy byé razem przesuwane w kierunku prostopadiym do
E'E", zblizane lub oddalane od am P, a ta odleglo§é moze
byé mierzona na podzialce ¢'. Podzialka pn daje dlugosé
podstawy; podziatka ¢’ sluzy do doprowadzenia odleglodei
miedzy liniami I 0'0" 1 am P do réwnosei z odlegloscia ogni-
skows, /' w stereofototeodolicie; podziatka ¢ ma na celu do-
prowadzenie Ih do réwnosei z f; podziatka o stuzy do zréwna-
nia kata Mnp z katem, jaki of optyczna kliszy lewe] czyni
z prostopadly do podstawy (w przypadku ,normalnym* =p
schodzi sig z Mr, czyli a==0); podzialka e sluzy do nadania
katowi PO"'p wartosei ¢ kata, jaki czynia ze sobs dwie osie
optyczne, jezeli nie sg réwnolegle. Srubki unieruchomiajace
pozwalajs, utrzymywaé w stalem polozeniu wszystkie czg-
§ci ruchome tych podzialek. Na rys. 14 podano schemat
przyrzadu, ktérego ogdlny wyglad (model z r. 1911) przed-
stawia rys. 15. Opréez korbki wysokosei, widzimy tam jesz-
cze pedaly, tak, ze operator wprawia¢ moze w ruch jedno-
czeénie wszystkie trzy mechanizmy: wysokosei, kierunkdw
i odleglosei. Napisom francuskim, na rys. 15, odpowiadajs,
polskie, umieszezone nad i pod rysunkiem.

D. n) Feltks Kucharzewslei.

Uwagi do artykulu ,Przyezynek do

teoryi przemian termodynamicznych“.

Podal Stanistaw Patschke.

Niezwykle ciekaws jest podana przez p. L. Karasin-
skiego w Nb 81—84 teorya przemian termodynamicznych.
Pozostajac bez zarzutu z punktu widzenia matematycznego,
teorya p. Karasifiskiego doprowadza jednak do wnioskéw
zgola nieoczekiwanych i sprzecznych z dotychezas w te]
dziedzinie panujacemi zapatrywaniami.

Jezeli teorya, matematycznie bez zarzutu zbudowana,
prowadzi do wnioskéw sprzecznych zinnemi prawidlowo
stosowanemi teoryami, jedynie w zalozeniach przyczyn
Sprzecznodei tych szukaé mozemy.

Na zalozenia zatem p. Karasinskiego szezegllng uwage
ZWrGeié nalezy. Zaczynamy od okredlenia zjawisk odwracal-
nych:  Elementarny przebieg, ujawniajacy przyrosty dv, dp

na tle przyrostéw dC i dIl, zowiemy odwracalnym, skoro
odwrotny przebieg ujawnia przyrosty —dv, —dp na tle
przyrostow —d( i —dll“. Niewatpliwie te dwa przebiegi be-
da wagledem siebie odwrotne, lecz nie koniecznie odwracal-
ne. Czy zjawiska te beds odwracalne, decyduje stan ze-
wnetrznych ciat wzgledem czynnika, ktére w przebiegu biora,
udzial, a o ktérych okreslenie nic nie wspomina. Nie moze-
my sobie bowiem inaczej wyobrazié czynnika, jako siedliska
energii, niz w otoczeniu innego §rodowiska zewnetrznego.
Jedli, przy wykonywaniu przebiegéw termodynamicznyech,
czynnik pobiera lub pochiania prace i cieplo od ciat ze-
wuetrznyeh, nie mozemy zadowolnié sig takiem matematycz-
nem okres§leniem, ktére sposobu pobrania nie wyczerpuje.



