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Ale to wszystko jeszeze nie wyczerpuje sprawy. Czlo-
wiekowi, kt6ry przychodzi po prace do miasta, nie iyl-
ko trzeba, azeby miasto dazylo do dania mu wzglgdnie
niedrogiego mieszkania i mozliwie dobrych warunkéw egzy-
stencyi i pozywienia, trzeba daé mu jeszeze moznosé zarob-
kowania. Tu znéw jest bardzo wazne zadanie polityki eko-
nomicznej. Miasto moze dazyé do tego przedewszystkiem
dlatego, ze czesto jest ono przedsigbiorca, a wige ma swo-
ich robotnikéw. W miastach angielskich 250000 robotni-
kéw pracuje w rozmaitych przedsigbiorstwach miejskich.
Miasto juz nie jest tym przemystowcem, kidry nie za-
wsze wehodzi w polozenie swego robotnika, nie zawsze dba
o jego interesy, a czgsto dazy do tego, zeby mu jak najgo-
rzej placié. Miasta w tym zakresie wystepuja jako konku-
renci z innemi przedsigblorstwami w dawaniu mozliwie naj-
lepszych warunkéw zaplaty swym robotnikum. Frankfurt
w r. 1877 wydal t. zw. ogdlne przepisy dla robotnikéw miej-
skich, w ktérych jest powiedzians, ze jezeli robotnik pracuje
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wigce], niz 2 lata w przedsigbiorstwie miejskiem, nie wolno
go wydalaé bez powaine] winy jego. Samorzad miejski
moze swym mieszkanicom wskazywaé prace, przynajmnie;
tym, ktérzy tego potrzebuja, a wige mieé biuro posrednic-
twa pracy. To jest rzeczs nieslychanie wazng dlatego, ze
kto wie, czy wyzysk czlowieka przez czlowieka w XIX stu-
leciu najbardziej sig nie uwydatnit w t. zw. biurach posred-
nictwa pracy. W r. 1904 wyszlo we Francyi prawo, dajace
miastom prawo kasowania prywatnych biur posrednictwa
pracy, pod warunkien), ze samorzad zalozy swoje biuro po-
srednictwa pracy bezplatne. I oto dzi§ widzimy, ze we Fran-
cyi takich biur prywatnych prawie juz niema.

Lecz to jest jeszcze nié wszystko. Trzeba jeszeze roato-
czyé opieke nad tymi, co tej pracy sa pozbawieni. I tu wi-
dzimy dazenie w niektérych miastach do tego, zeby wynaj-
dowad rozmaite prace. Tu przykladem swieci Diisseldorf.

- (D. n)

STEREOAUTOGRAMETRYAV

Za szybkimi postepami, w ostatnich latach, metody
zdjeé topograficznych, nie zdolalo podazaé nasze czasopi-
gmiennictwo techniczne. W r. 1907 podany byl w Przeglg-
dzie Technicenym odezyt prof. Ehrenfeuchta o fotograme-
tryi z opisem fototeodolitu?). Tymeczasem do fotogrametryi
zastosowano stereoskop i powstala stereofotogrametrya, z te]

* za$§ wynikla stereoautogrametrya, bedaca ostatnim wyrazem
zapoczatkowanej we Francyl metody pomiardw i zdjeé za-
pomocsg fotografii.

Tworea fotogrametryl byl pulkownik Laussedat (ur.
r. 1819, zm. r. 1907), dyrektor paryskiego konserwatoryum
sztuk i rzemiost. Jeszcze w r. 1854 zalecal on stosowanie
widni optycznej do topografii, a pézniej w r. 1859 zastoso-

Rys. 1.

wanie fotografii. Przed wojng r. 1870, przy pomocy pp. Ja-
vary i Gallibardy, dokonal Laussedat wielu zdjeé fotogra-
metrycznych, ktdre sie jednak nie doczekaly naleznego uzna-
nia we Francyi. Tymeczasem, gdy w konicu lata r. 1871
Laussedat, w charakterze komisarza rzadowego, kierowal wy-
tykaniem nowe] granicy francuskiej, prezes komisyi nie-
mieckiej general von Stranz, spotkawszy go w Bussang
w Alzacyi, méwil mu, ze wielu oficer6w w Berlinie wyrazalo
sig z entuzyazmem o jego metodzie, stosowanej przez nich
podezas wojny pod Strasburgiem i Paryzem 3).

Metoda Laussedata rozpowszechnila sig predko poza
granicami Francyi, w Niemezech, Austryi, Wloszech, Kana-

) A, Laussedat Récherches sur les instruments, les méthodes
ol le dessin topographiques. Tome II, seconde partie, Développement
ot progrés de la métrophotographie & I'dtranger ct en France. Pa-
Tis 1903. )

Paul Corbin. La Stéréoautogrammétrie. Révue générale des
sciences, 30 mars, 1914,

) P. 1. 1907, str. 286.

) Laussedat, 1. c,, str. 2.

dzle i Indyach Angielskich, gdzie rozwijana byla w licznyeh
pracach teoretyeznych i praktycznych. Najwigksze postgpy
osiggneta w Niemezech i Austryi. W r. 1898 inzynier nie-
miecki Hector de Groussilliers obmyslil odleglo§eiomierz ste-
reoskopowy, ktéry sig stal punktem wyjscia prac d-ra Pul-
fricha, uczonego spélpracownika zakladdw Zeissa w Jena.
Pulfrich okolo r. 1898, przez zastapienie zwierciadelek pry-
zmami, podobnemi do stosowanych dzi§ w lornetkach, urze-
czywistnil praktycznie pomyst Groussilliersa i zaklady
Zeissa wypuszczal zaczely rozpowszechnione obecnie w ar-
miach odlegtosciomierze stereoskopowe. Dla ich zareklamo-
wania rozdawane byly na wystawie paryskiej r. 1900 egzem-
plarze widoku stereoskopowego z podziatks do mierzenia
odleglosei, jak przedstawiony na rys. 1. Patrzac na ten wi-
dok przez szkla stereoskopu, widzimy jakby unoszacy sig
w przestrzeni podzialke, ktéra pozwala oceniaé oddalenie
przedmiotéw. Jednoczegnie, wystudyowawszy zastosowanie
klisz stereoskopowych do fotogrametryi, doszed! Pulfrich do
zbudowania stereokomparatora—przyrzadu, pozwalajacego
dokonywa¢ Sciste pomiary na kliszach i zapewniajgcego sta-
noweze powodzenie fotografii topograficznej—i stal sig przez
to istotnym twdres stereofotogrametryi.

Metoda fotogrametryczna Laussedata studyowana byla
takze odr. 1891 w instytucie geograficznym wojskowym
austryackim, gdzie predko oceniono calg jej wartosé, a od
r. 1894, z inicyatywy kierownika sekcyi topograficznej in-
stytutu, von Hiibla, stosowaé zaczeto do zdjeé w okolicach
gorzystych. W latach 1899—1904 zdjeto tg metods 1278
km? w Tyrolu. W r, 1908 instytut nabyl pierwszy model
stereokomparatora Pulfricha i poddal nows metodg powaz-
nym badaniom, ktére daly wyniki tak przekonywajace, 20
general v. Hiibl postanowil stosowaé stereofotogrametrye
lacznie z dawng fotogrametrys, przy pomiarach wojskowych.
W latach 1905—1907 zdjeto w Austryi 1270 km?, przy row-
noczesnem uzywaniu obu metod. Zachecilo to sztab giéwny
niemjecki do utworzenia sekeyi stereofotogrametryczne]
i wykonania ta metods wszystkich zdjeé w Afryce potudnio-
we]. Wreszcie wr. 1908, oficer instytutu geograficznego wie-
denskiego E. von Orel, zbudowal pierwszy model stereoauto-
grafu, przyrzgdu, pozwalajacego wykre§laé automatycznie
warstwice (krzywe jednakich wzniesieri), nie przez wyznacza-
nie pojedyficzych punktsw, ale w sposéb ciagly, tak, ze old-
wek, polaczony z mikrostereoskopem, kregli sam na papié-
rze, bez zadnych obliczer, rzuty poziome wszystkich wypu-
kYosci gruntu, a zwlaszeza warstwice, okolic, przedstawlo-
nych na parze klisz, na przestrzeni, rozciagajace) 1§ do
16 km odleglosei, w podzialce 1/,,qq,, z dokladnoscia rysun-
kowsg, Yy, mm i predkoscia od 2 do 5 mm na sekundg.

Von Orel zalozyl w Wiedniu wr. 1912 towarzystwo
prywatne ,Stereografik“, ktére z pomocs jego pl‘ZYl'%ard“
wykonalo liczne zdjecia, juz to na wielks podzialke */iee
dla przemystu prywatnego (projekty drdg zel., kanaléw, z8-
staw wodnych, akweduktéw), juz tez na podzialke sredma
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Useo00, jak karta Dachsteinu, dla austryackiego Klubu Al-
pejskiego. Metoda ta rozpowszechniaé sig zaczeta w Brazy-
lii, Argentynie i Norwegii przy zdjeciach rzadowych; przed
wojng zamierzano jg stosowaé w wielu innych krajach; opi-
sowl jej poSwigcone juz zostaly liczne prace 1.

Fotogrametrya Laussedata polegala na pomiarze, bez-
poérednio lub przez triangulacye, podstawy, skierowanej
mnie] wigee]j réwnolegle do zdejmowane] przestrzeni i na
zdjeciu z dwdeh konedw te] podstawy, zapomocs, fototeodo-

Rys. 2.

Rys. 3.

litu, dwdch klisz. Na obu stanowiskach osie optyczne ciemni
utrzymywane byly w polozeniu poziomem i kierowane na
c26$¢ §rodkows, przestrzeni zdejmowanej. Dla narysowania
planu trzeba byto najpierw otrzyma¢ z klisz odbitki fotogra-
liczne na papierze, nakreslié na nich $lady plaszezyzn, po-
ziome] 1 pionowej, przechodzacych przez o$ optyczna, odna-
lezé polozenia p i p” kazdego punktu na dwdch fotografiach
1 zmierzyé wspélrzedne: oz, oy, 0'2', o'y’ (rys. 2). Po wnie-
sieniu na plan podstawy SS' (rys. 8) i wykres§leniu kierun-
kéw osi optycznych ASi 4'S' dwéch stanowisk fototeodo-
litu, prowadzono prostopadie do tych kierunkéw, w odle-
glodei 0.8 = O0' S’ réwnej odleglosei ogniskowej fototeodolitu,
otrzymujace tym sposobem §lady klisz na planie. Na tych
prostopadiych brano odcigte z i ' rédwne oz i o'z’ (vys. 2)
1 prowadzono z punktéw SiS" proste, ktérych przecigeie
wyznaczalo rzut poziomy punktu P. Wazniesienie punktu
otrzymywano przez prosty rachunek, z jednej z rzednych oy
lub o'y i odleglosei ogniskowej f. Bylo to jakby zdejmowa-
nie powierzchni gruntu zapomocy stolikowe] metody prze-
cigé, z ta réznica, %e zamiast punktéw w naturze mierzono
punkty na fotografiach. Dokladno$§é pomiaru zalezala od
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wielkogei kata przecigeia sig promieni, laczacych punkt ze
stanowiskami, 1 od wielkogci podstawy. Zmniejszala ja ko-
nieczno$é obejmowania jak najwigkszej powierzchni wspdl-
nej obu kliszom, a nadewszystko, wzrastajaca w miare po-
wigkszania podstawy, trudno§é odnajdywania poszezegdl-
nych punktéw tej powierzchni na obu obrazach. Wszystkie
te trudnosci usuneta stereofotogrametrya.

Metoda ta polega na nastepujace] wiaciwosei wzroku.
Jezeli T'i T' (rys. 4) sa-dwiema taflami szklanemi, umieszczo-
nemi na jednej plaszezyZznie pionowej, réwnoleglej do linii

") Bibliografie prac, ogloszonych miedzy r. 1900 a r. 1011, po-
dat dr. Pulfrich w swem dziele: ,Stereoskopisches Sehen und Mes-
sen", Jena 1911, Najwasniejsze, poza przytoczonem dzielem Lausse-
data, byly podane w Mittheilungen des K. K. militirgeograplhischen
Institutes, mianowicie: von Hitbl: Die Stereophotogrammetrie (t. XXIT,
. 1903), Die Stereophotogrammetrische Terrainaufnahme (t. XXIII,
. 1904), Beitrige zur Stereophotogrammetrie (b XXIV, 1. 1903),
E. Ritter von Orel: Der Stereoautograph als Mittel zur automatischen

ervertung von Komparatordaten (&t XXX, r. 1911), Uber die Anven-

dung des stereoautographischen Verfahrens fir Mappierungszwecke
(t. XXXT, . 1912). '
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poziomej, 1aczace] oczy obserwatora 00', 0 H=0'H' odle-
glodel tatli od oczu, a HH' jest wspGlng pozioms, obu tafli, to
punkt 4, polozony na poziomie, widziany jest na taflach
wpunktach aia/, a zapomocs dlugosei 00", O H i AA' (od-
leglosé punktu A4 od prostej O0') obliczyé mozna odle-
glos§¢ aa’. W tej odlegloei od siebie leze¢ beds obrazy
kazdego punktu, polozonego na plaszezyznie pionowej, prze-
chodzace] przez 4 i réwnolegltej do T'T". Odlegtosé ta
zmniejsza sig dla punktéw, polozonych na plaszezyznie pio-
nowej réwnolegle] do 77", polozonej blizej oczu, a zwigk-
sza sig dla takiejze plaszezyzny, lezacej poza punktem A.
Jezeli teraz T'i 1" (rys. 5) sy $ladami obu tafli na pla-
szczyznie poziomej, przechodzgeej przez oczy 01 0, 0T =
= 0' T"=d~dlugose1 prostopadle], spuszczonej z oka na ta-
fle, D—odlegloéé punktu 4 od O0', e—rozstawienie oczu,
@ i a'—punkty przecigeia prostych 401 A0 z taflami,
wreszeie dlugos$é a ' =0, to mamy:
D D—d
e o
D—ad

o =g ——— .

D
Ze za§ d—odleglo§é wyraznego widzenia obrazéw na taflach

bl

wynosi okolo 0,25 m, przeto p~;—d jest blizkie jednosei dla

wazystkich punktéw widoku, a e—e« bardzo male, dla punk-
téw oddalonych blizkie zera. Wynikiem urzadzenia stereo-
skopowego jest wlagnie odezucie wzrokowe tej réznicy e—o.
Odczucie to sprawia, ze patrzacy ocenia wzgledna, odleglosé
przedmiotéw od oka, tak zwana ,glebokoéé“ obrazu, czyli
uwypuklanie sig szezegGtéw.

Kat 040 zwany jest paralaksa katows punktu 4.
Przekonano sig, ze dla oezu normalnych odleglosé, przy kté-
rej ustaje poczucie glebokoSei
widoku, odpowiada paralaksie
katowej 30", przy $redniem
wiee rozstawieniu oczu 0,065 m
nie przekracza 450 m. Niekto-
rzy obserwatorowie dochodzs,
do paralaks katowych mniej-
szych od 10", ezyli ich poczu-
cie glebokosei obrazu rozciaga
sig na odleglo$é 1200 — 1500 7.
Poniewaz jednak o jest pro-
porceyonalne doe, a zndw przez ;
umieszezenie przed oczyma obserwatora szkiel powiekszaja-
cych, dziatanie stereoskopu powijegkszaé sie moze proporcyo-
nalnie do mocy tych szkiel, gdyz w tym samym stosunku
zwiekszajq sig obrazy na siatkéwee irdznice kierunkéw pa-
ralaktycznych, przeto mozna odsuwaé sztucznie granice po-
czucia glebokosei i dokonywaé na obrazach stereoskopo-
wych pomiaréw paralaks katowych, znacznie mniejszych od
poprzednio podanych. Aby powigkszyé sztucznie rozstawie-
nie oczu ¢, do$¢ jest umiescié przed kazdem okiem kombi-
nacye dwdeh pryzm, taka, jak w rozpowszechnionych lor-
netkach Zeissa. Na rys. 6 pryzmy te zastgpione zostaly

zwierciadelkami. Wyrazenie G—g—, w ktérem G oznacza

powigkszenie szkiel przedmiotowych O 1 0, E—ich rozsta-
wienie, a e—rozstawienie oczu, nazwal Pulfrich ,miara cal-
kowite] gtgbokosei®.

Mowa byla dotad o rozpatrywaniu widoku naturalne-
go juz to wprost oczyma, juz tez zapomocg lornetki stereo-
skopowe], a wszystko, co powiedziano, odnie§é mozna bez
zmiany do rozpatrywania w ten sam sposéb juz nie widoku
w naturze, ale zdje¢ na kliszach. Przy tem rozpatrywaniu
wszakze odczucie glebokoSei moze mieé miejsce, bez wzgle-
du na odleglodé, gdyz rozstawienie oczu zastapione zostaje
odlegtoscia, dwoch stanowisk ciemni fotograficznej przy zdej-
mowaniu klisz, odleglogé za$§ ta moze byé tak wielka, jak
potrzeba. Wystarezy nastepnie rozpatrywad odbitki zapo-
moea, stereoskopu, aby odezuwaé glebokosé, a stosunek tego
odezucia do odezucia przy rozpatrywaniu widoku golem

okiem wynosi G — , gdzie G oznacza powigkszenie szkiel
e

stereoskopu, £— odleglo$é dwéeh ciemni fotograficznych przy
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zdejmowaniu klisz, a e—rozstawienie oczu. Jednem slowem,
obserwator staje sie jakby olbrzymem, o rozstawieniu oczu £
i oezach dzialajacych z powigkszeniem &. Tym sposobem
odezuwane by¢é mogs paralaksy katowe, bardzo male, mniej-
sze od 1”. Fotografie Saturna, zdjete w odstepie czasu 28 go-
dzin, t. . jakby z dwdéch koneéw podstawy, majacej 1730 000
km dlugosei, daty widok stereoskopowy planety wraz z je]
ksigzycami, jakby zawieszome]j w powietrzu przed tlem
upstrzonem gwiazdami stale-
mi. Nadmieni¢ wypada, ze je-
zeli klisze sg szersze od rozsta-
wienia oczu, np. gdy maja for-
mat 83X 9 ¢m, to nalezy zaopa-
trzyé kazde szklo stereoskopu
w parg pryzm z catkowitem [
odbiciem, zastepujaca pare i
zwierciadelek (jak przedsta- :
wione na rys. 6). Mozna wte-
dy rozstawiaé dowolnie klisze,
a wige 1 uzywaé wszelkich ich
formatsw.

Wezmy pod uwage przy-
padek normalny: Dwie klisze
zostaly zdjete z dwdch sta-
nowisk na kofcach podstawy
o dlugosei B w ten sposcb, ze
polozenia osi optycznej ciem- _
ni byly poziome, do siebie réznolegte i prostopadle do pod-
stawy. Na rys. 7@ TT" sa dwa diapozytywy z tych klisz,
umieszezone w stereoskopie: 0o'—szkla oczne, 00'—szkla
przedmiotowe, F F"—ogniska stereoskopu. Przypuéémy,
ze w punktach F'i " umieszczone sa znaczki, z ktérych
prawy F' moze byé przesuwany w plaszezyznie ogniskowej.
W tych warunkach, skoro znaczek prawy znajduje si¢ w F,

oba znaczki schodzg sie w obrazach ogniskowych, dajacych
jeden punkt obrazu stereoskopowego, potozony w odleglosei
nieskorniczenie wielkie]. Obserwator, zamiast dwdch znacz-
k6w, widzi jeden, ktéry mu sie przedstawia jakby nieskori-
czenie odlegly. Jezeli znaczek prawy przesuniemy do F",
to w tem polozeniu schodzi sig on z obrazem punktu 4, le-
zacego na prostej] O M w diapozytywie lewym, ale w odle-
glosci skoriczonej 4 O od szkla przedmiotowego O, czyli od
podstawy B. Obserwator widzi wiee ciagle jeden znaczek,
zawieszony w przestrzeni, ale juz w odleglosei skoriczonej
i §cisle oznaczonej.

Jezeli teraz, nie zmieniajac polozenia znaczka prawego,
przesuwaé bedziemy zapomocs odpowiednich urzadzed oba
obrazy T'T" w kierunkach poziomym i pionowym, na ich
plaszezyznie, to przekonamy sie, ze za kazdym razem, gdy
punkt widoku stereoskopowego, polozony w odleglosci 40
od podstawy, schodzi sig z tym fikeyjnym obrazem znaczka,
to obserwator doznaje takiego wrazenia, jakby nastepowalo
istotne zetknigeie powierzehni gruntu ze znaczkiem unosza-
cym sig w powietrzu, czuje, ze znaczkiem ,dotyka“ gruntu.
Kombinujace przesuwanie obrazéw 7T'7" z przesuwaniem
znaczka F, czyli przenoszac w przestrzeni owsa ,idealns late
miernicza¥, stawiaé jg mozemy kolejno na wszystkich punk-
tach widoku stereoskopowego. Jezeli za$ posiadamy moz-
nofé obliczenia odlegloei, odpowiadajacej prresuniecin
znaczka prawego, to bedziemy mogli Yatwo oznaczaé odle-
glosé wszystkich punktéw widoku od podstawy. Ten po-
myst Grousilliersa, idealnego snaczka odleglosel, zawieszo-
nego w powietrzu na widoku stereoskopowym, zwany takze
zasadq podziatel powietrznych, postuzyt za podstawg pracy
Pulfricha, przy budowie odleglosciomierza (telemetru) stereo-
skopowego, a nastepnie stereokomparatora.

(C. d. n) Felilts Kucharzewski.

Wyisze szkolnictwo techniczne w Ameryce Pélnocnei.

Podat dr. Stefan Wiadyslaw Bryla.
{Ciag dalszy do str. 336 w N 33 i 34 r. b))

Warunki przyjecia.

Jak niema w Ameryce wogdle jednolitosei programo-
we] we wszystkich szkolach, tak tez niema jej i pod wzgle-
dem warunkdéw przyjecia do tychze szkdl. Prawie zawsze
obowigzkowy jest w zasadzie egzamin wstgpny '), ale wyma-
gania sg W poszczegdlnych szkolach bardzo rézne. Do nieda-
wna byly wogdle pod tym wzgledem ogromne trudnosei,
gléwne uniwersytety odbywaly bowiem przez komisye dele-
gowany egzaminy wstepne w najwazniejszych miastach ca-
tego panstwa?). Obecnie porozumialo sig sto kilkadziesiat
najpowazniejszych instytutéw dla wspdinego odbywania
egzamindw. Nie znaczy to: ,dle ujednostainienia warun-
kow'! Jedna szkola wymagaé moze pewnego przedmiotu
w zakresie wigkszym, druga— w mniejszym; komisya wspél-
na ocenié ma tylko siopieri wiadomosci kandydata; czy te
wiadomosci wystarcza, do przyjecia, decyduje sama szkota.

W ostatnich latach zaczal tez zdobywaé coraz wigksze
uznanie t. zw. ,,sysiem wwierzylelniajqcy* (,,accrediting sy-
stem*), ktéry uznaje swiadectwa ukonczenia niektérych naj-
wyzej stojacych ,,high schools® za réwnowarte ze zdaniem
egzaminu wstepnego o odpowiednim zakresie. Oczywiscie
szkoly te pod wzgledem poziomu nauki kontroluje co pe-
wien czas specyalna komisya uniwersytecka.

W najlepsze] bodaj amerykafiskiej szkole technicznej
Mass. Inst. of Techn. pyta sig przy egzaminie wstgpnym na-
stepujacych przedmiotéw: algebra, geometrya plaska i prze-
strzenna, fizyka, historya i jezyki: angielski (szczeg6lowo),
oraz francuski i niemiecki (wiadomosci elementarne) ?).
Préez tego kandydat musi ztozyé egzamin z dwéeh dowolnie

Y Amerykanin z reguly pyta ,co umiesz*?, a mnie ,skad
umiesz".

?) TUniwersytet Harwardzki odbywal w r. 1912 egzaminy w 55
miastach, uniwersytet Yale —w 45,

Jzytanie, pisanie, elementarna znajomo$é gramatyki.
%) Czytanie, , element i g tyki

wybranych nastgpujacych przedmiotéw: jezyki: angielski
(stopien wyzszy), francuski, niemiecki (dtto), hiszpanski, fa-
cina, historya (stopieri wyzszy), chemia, rysunki techniczne
maszyn, biologia. Egzamin mozna w tej szkole zdawaé albo
odrazu w calosei, albo tez czeciowo w dwdéeh terminach, po-
migdzy ktérymi moze uplynaé co najwyzej jeden rok. Ter-
miny s dwa: czerwcowy 1 sierpniowy, jak zreszta w kazdej
prawie amerykanskiej szkole wyzsze]. '
University of Illinois przyjmuje za podstawg egzami-
nu ,,jednostke", ,unit* (por. nizej), jakich w sumie nalezy
zlozyé 15 ). Przedmioty egzaminu dziels sie na: a) obowiaz-
kowe dla wszystkich kollegiéw (jezyk angielski—1 jedn., li-
teratura angielska—2 jedn., algebra—1'/, jedn., geometrya-—
1 jedn.); b) obowigzkowe, lecz rézne dla réznych ,colleges”
(dla ,,college of engineering: geometrya przestrzenna i sfe-
ryczna—1/, jedn., fizyka—1 jedn.); ¢) wybieralne, pomigdzy
ktérymi widzimy: jezyki, historye, geografig, chemig, geo-
metrye, rysunki i t. p. Student, cheacy udaé sig na y.college
of engineering*, musi zatem dobraé te przedmioty tak, aby
uzyskaé 5 jednostek. -
Na uniwersytecie harwardzkim nalezy zdaé wogdle
cztery przedmioty, a to: 1) jezyk angielski, 2) lacing b J&
zyk francuski albo niemiecki,” 8) matematyke albo fizyke,
albo chemig, 4) jeden z nastgpujacych przedmiotéw [0 ile
Juz go nie wzigto z 2) lub 8)]: greka, jgz. francuski, niemiecki,
historya, matematyka, fizyka, chemia. Caly egzamin FrZebﬂ
ztozyé odrazu. Te przyklady, wziete z najpowaZUie]SZYCh
s7kSt wyzszyeh, Swiadeze, dowodnie, jak rTéine 33 warun

przyjecia do uniwersytetéw amerykanskich.

Program nauki.

Pobytw ncollege** trwanajczeéeie] cztery lata, zwane zwy
kle: Freshman Year, Sophomore Year, Junior Year, Senior

) Jest to sposéb majezedciej nzywany.



