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y:h[cosa-—cos(a~}— a)] : (VII) bis.

Widzimy wige, iz krzywa ACB (rys. 1) jest czescia,
krzywej sinusoidalnej. Znaczenie parametru i widoczne
jest zrys. 2. Kat a wybierzemy w tenspossh, aby yz=h cos a.
Opréez tego oznaczymy xy = 1.

Podstawiajac spélrzedne punktu B w réwnanie krzy-
wej (VII) bis, otrzymamy:

h cos a == h [cos a— cos (a—}—l )] .
@

Jest to réwnanie warunkowe dla okre§lenia parame-
tra a.

hcos(a-l—%):o;

l T
cos (a + _c?) =g
l
e
T—a . (VIID.

Obecnie skiadowe predkosei (VI) mozemy napisaé
w postaci nastepujace]:

T
L A
’u.m—.c[l——~ S e acos(a—’f—g)],

b
2 o r
Uy=2Ch — liciall -
v ;¢ esin (a | = ),
Biorac sumg kwadratéw tych skladowyeh, otrzymamy
kwadrat predkosei w dowolnym punkeie z, 7.
T
h——ua

12 = €x
i neos(a——ud—)—{—

+ & (}r“‘_ﬁ a)ze- ZayJ -

u2=c2[1 —32

#H2
~ Jezeli teraz wyragnjemy z drugiej czedci tego réwna-
nia Z na zasadzie réwnania (VII), to otrzymamy wyrazenie
kwadratu predko§ei w dowolnym punkcie krzywej 4 (' B,
posiadajacym rzedng y, odcigty za$ x taka, jaka wypadnie
z réwnania (VII) lub (VII bis). Oznaczajae ten kwadrat pred-
ko$ci przez w,, otrzymamy:

TR 02[1~2 % (;»___a) (cosa— Z—) —+

= s 2y
—-I—-—Z-z—(»—2«~a) 0 ] (IX).

Caly rachunek powyzszy, zaczynajae od réwnan (ILI)
i koficzac na réwnaniu (IX), dotyczy spodu powierzchni,
ezyli strony 4 OB (rys. 1).

(C. d. n) Cz. Witoszyriski, inz.

Wyksztalcenie matematyczne inzynierow.

(Dokoriczenie do str. 189 w M 191 20 r. b.)

II. Sprawozdanie?l), o przygotowaniu matematycznem
inzynieréw w réznych krajach, skladal na konferencyi mie-
dzynarodowej nauczania matematycznego prof. Staeckel
z Heidelberga. Opisawszy w krdtkodei organizacye wyz-
szego wyksztalcenia technicznego we Francyi, Niemeczech
1 innych krajach, zaznaczyl, ze w Niemczech opinia sklania
sig coraz wiecej do takiego zreformowania wyzszych klas
gimnazyalnyeh, aby uczniowie mogli swobodnie objawiaé
Swe sklonnodeci i uzdolnienie i tem }atwiej przechodzié do
swobody akademickiej szkd! wyzszych. Nadto inzyniero-
‘wie zadajs, aby uczniowie wyzszych szkél technicznych,
rozpoezynajacy w tych szkolach nauke matematyki i fizy-
ki, posiadali gruntowniejsze wyksztalcenie w matematyce
elementarnej (z geometrys analityczng wiacznie), niz je do-
tychezas otrzymuja w gimnazyach. Kraricowa wreszcie
opinia, majaca zwolennikéw gléwnie miedzy inzynierami-
mechanikami, domaga sig zupelnego usuniecia z wyZzszych
szkdl technicznych wykladéw matematyki i fizyki i calko-
witego odestania ich do szksl éredmich. I tak np. prof.
Riedler z Berlina twierdzi, ze jezeli wyzsze szkoly technicz-
ne nie staly sig jeszeze tem, czem byé powinny, to tylko
z powodu nagromadzenia w nich wykladdw teoretycznych,
stuzacych do wypelnienia brakdw ogdlnego wyksztalcenia
Sredniego. _

Podkomisya szwajcarska ofwiadcezyla sig stanowezo
przeciwko wprowadzeniu metodyczne] nauki rachunku r¢z-
niczkowego i catkowego do szkdl sredmich, utrzymujae, ze
wyzsza szkola techniczna wiuna zajmowacé si¢ calkowitym
wylkladem tego przedmiotu, gdy# poczatki, jakie mogly byé
wylozone w szkotach §rednich, nie sg jeszeze inie moga tam
byé wigcej poglebiane. Rdznica pojeé a nawet notacy]
wprowadzaé moze zamieszanie i niepewnosé. Wreszcie do-
Swiadezenie wykazuje, ze podobne rozszerzanie zakresu wy-
kladéw matematyki w gimnazyach odbywa sig ze szkoda
algebry, trygonometryi i geometryi analitycznej, powodu-
Jac niedostateczne poglebienie tych przedmiotéw.

_ Komisya wyksztalcenia technicznego w Stowarzysze-
niu inzynieréw niemieckich, pracujaca juz od trzech lat nad
tg spraws, doszla w grudniu r. 1913 do nastgpujacego wnio-
sku. Od kandydatéw do wyzszych szkdt technicznych wy-

) Stresuczenie w Révue générale des sciences (1814, N 9),
obok tekstu odezytu d'Ocagne’s.

magaé nalezy, obok pewnodci i bieglo$ei w uzywanin mate-
matyki elementarne] (z geometrya analityczna wlacznie),
gruntownych wiadomo$ei, nabytych w ciagu dluzszego
okresu éwiczeni, o ilo§ciach zmiennych i funkcyach, wraz
z przedstawieniem graficznem zaleznodei funkeyjnych, oraz
o pochodne;j i calce, w zastosowaniu do jasnych i prostych
przyktadéw. Systematyezna za$ nauka rachunku rdzniez-
kowego i calkowego ma byé udzielana w wyzszej szkole
technicznej.

Wigkszo$6 inzynieréw, ktérzy ukoriezyli politechniki,
w praktyce swego zawodu malo sie posluguje matematyka,
wyzsza. Kwestyonaryusz, rozeslany b. nezniom Sibley Col-
lege (Cornell University) w Ithaca, wykazal, ze polowa z nich
nie uzywa matematyki wyzsze] w zajeciach biezacych. In-
zynier wszakze winien nie tylko umieé stosowaé zasadnicze
prawa i wzory, ale takze rozumieé je 1 byé w moznodei $le-
dzenia za postepem nauki. Nie jest wige dla niego wystar-
czajacem wyksztalcenie matematyczne, z ktérego pomoca
mdglby rozwigzywaé niektére tylko zadania, odpowiadajace
dzisiejszemu stanowi techniki. Wreszcie, nauczanie mate-
matyezne w wyzszyceh szkolach technicznych ma takze na
celu rozwijanie i potegowanie myslenia abstrakcyjnego.

Profesorowie matematyki, razem z wiekszoScig inzy-
nierdw we wszystkich krajach, sg zdania, Zze nauczanic ma-
tematyezne winno mieé na celu metodyezny rozwéj ogélny
umysta. To tez nie nalezaloby od samego poczatku roz-
dziela¢ studentéw réinych wydzialéw politechniki i two-
rzy6¢ oddzielnych kurséw dla inzynieréw, mechanikéw -lub
eloktrotechnikéw. Inaczej rzecz sig ma z architektami, dla
ktéryeh wyksztalcenie matematyczne przedstawia mniej
znaczenia. Zasada, na mocey ktérej kandydaci na inzynie--
réw otrzymywaé winni ogélne wyksztalcenie matematyez-
ne, nie stol w sprzeczno$ei z koniecznem uwzglednianiem
przy ich ksztaleeniu specyalno$ei, ku jakiej zmierzajg. Pro-
bowano, nie bez wyniku, nadawaé nauczaniu matematycz-
nemu pewien odcieri techniczny, zachowujac zwigzek mie-
dzy tem nauczaniem, a zastosowaniami w naukach inzynier-
skich. Jest to jedna z waznyeh kwestyi, dotad nierozwia-
zanych, metodologii uniwersyteckiej. Jedna z trudnosei,
zachodzacych przy jej rozwiazaniu, stanowi fakt, ze wielu
profesorom matematyki zwiazek, o ktdrym byla mowa, nie
jest znany, inni znéw »nim sig nie interesnja. Z drugiej
zndw strony byloby zgubnem powierzanie nauczania mate-
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matycznego profesorom, znajagcym dobrze ten zwigzek ale
nie posiadajacym gruntownie samej matematyki.

Trudne wiec zadanie majg do spelnienia profesorowie
matematyki w wyzszycll szkolach technicznych, tem trud-
niejsze, ze prawie wszedzie zbyt malo otrzymuja czasu do
rozporzadzenia. We Wiloszech polozenie rzeczy pod tym
wzgledem jest jeszeze najlepsze, gdyz dwa pierwsze lata
politechniki poswieca sig tam prawie calkowicie matematy-
ce, poczem nastepuja trzy lata studyéw technicznych, a nie
dwa, jak w wigkszosei innych krajow, gdzie do r. 1890 ko-
rzystala matematyka z tych samyech prerogatyw. W epoce
tej, nadzwyezajny rozwdj nauk technicznych zmusil poli-
techniki do poSwigeenia tym naukom wigeej ezasu i do od-
powiedniego ograniczenia wykladéw matematyki. Ograni-
czenie to objasniano zmiang charakteru wyzszych szkdl
techimicznych i przyjmowaniem do nich wylaeznie maturzy-
stéw, ktérych lepsze przygotowanie pozwolilo oszezedzaé
czas, wydzielany dla wykladdw teoretycznych. Objasnienie
to ma pewnag slusznoéé, ale znéw przyznac trzeba, ze da-
wniejsze dwa lata, poSwiecane gléwnie matematyce i fizyce,
przedstawialy znaczng wyzszosé nad stanem obecnym. Bez-
watpienia dobrem bylo wprowadzenie w pierwszych latach
wykladéw nicktérych nauk inzynierskich; z drugiej strony
wszakze, wymaganie w ciagu pierwszych dwdeh lat grun-
townyeh studydw nad rdzniacymi sig bardzo, jeden od dru-
giego, przedmiotami, wywoluje rozproszenie uwagi, szkodli-
we dla wydajnosei nauczania wogoéle a przedewszystkiem
dla nauczania matematyki, potrzebujacego pewnego zesrod-
kowania umysiu. Wigksze jeszceze zmniejszenie godzin, po-
Swieconych matematyce, réwnaloby sie zupelnemu jej usu-
nieciu z wyzszych szkdél technicznych i zerwaloby 6w zwia-
zek i wspolhio$¢é pracy, nad matematyks i naukami inzy-
nierskiemi, z ktérych wynika niewatpliwa korzysé dla obu
dziedzin.

W ciagu ostatnich lat dziesigciu polozenie matematy-
ki w wyzszych szkolach technieznych polepszylo sig z dwdch
powoddw. Najprzdd technika nowoczesna tak sig zréznicz-
kowala, ze wyzsze szkoly techniczne zmuszone byly zaprze-
sta¢ dazyé do wytwarzania ze swych ueznidw inzynierdw,
obeznanych w najdrobniejszych szczegélach ze wszystkiemi
specyalnodciami, czyli jak ich zwano ,uniwersalnych spe-
cvalistéw“. Przemyst i jego kierownicy zadaja natomiast
inzynieréw, posiadajacych gruntowne wyksztalcenie ogélue,
nogace byé spozytkowanem pod wzgledem technicznym.
Powtére, nauki inzynierskie coraz wigee] szukaé zaczely po-
mocy matematyki. Gdy dawniej wystarczaly metody
klasyezne, w gléwnyeh swych zarysach pomieszczone
juz w dzielach Eulera, obecnie okazaly sie kontecznemi no-
we teorye, ze przytoczymy tylko: nomografie d’Ocagne’a,
metody przyblizen graficznych i liczbowych Rungego; za-
szla takze potrzeba obznajmiania przyszlych technikéw
z teorya wektoréw. Wsuyscy teraz uwazaja, ze mmajomoS$é
elementarna rachunku rézniczkowego i calkowego, to jest
rézniczkowanie i calkowanie najprostszych funkeyi, z ich la-
twiejszemi zastosowaniami, nie wystarcza juz dla inzyniera.
Komisya niemiecka, w swych postulatach z grudnia r. 1918
zada, aby uczniowie wyzszyeh szkGl technicznych byli
w mozno$ci matematyeznego traktowania réznych kwestyi
z dziedziny mechaniki stosowanej, do ktdrych niezbedna
jest gruntowna znajomofé réwnan rézniczkowych. Nie
chodzi tu jednak o owa scholastyczng nauke o réwnaniach
rézniczkowyeh i zajmujacy sie jak w XVIIT w. réwnaniami,
ktore sig dadza sprowadzi¢ do funkeyi elementarnych lub
do kwadratur. Przysztym inzynierom potrzebne s raczej
metody graficzne i liczbowe calkowania réwnan rézniczko-
wych, ktére sie rozwingly w ciagu ostatniej trzeciej czedci
XIX w. Przyjdzie czas, ze metody te zwigzane zostana,
z metodami teoryi funkeyi, pozwalajacemi wyprowadzaé
warto$§¢ danej funkeyi z okreslajacego ja réwnania réznicz-
kowego i wyciagaé stad przedstawienia ulatwiajace zbada-
nia liczbowe funkeyi 1 w tyeh przypadkach, gdy nie daje
wyniku rozwinigeie Taylora, ograniczone do swych pierw-
szych wyrazéw. W {e] dziedzinie matematycy oddaé mo-
ga, inzynierom wazna usluge, co usprawiedliwi zajmowane
przez nich stanowisko w wyzszych szkolach technicznych.
Obecnie, temi nowemi metodami calkowania zajmuja, sie
w niektéryeh tylko zakladach. Przygotowuje sig jednak
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nowa ewolucya, kidrej urzeczywistnienie wymaga dluzsze-
go czasu.

7 pomiedzy spraw wyzszego nauczania technicznego
jedna, z najwazniejszych jest przygotowanie calej generacyi
profesoréw, odpowiadajacych nowym wymaganiom co do
wylkladéw matematyki w wyzszych szkolach technicznych.
Jak to wyrazone zostalo raz jeszcze wr. 1913 przez Sto-
warzyszenie inzynieréw austryackich, zadanem jest, aby
nauczanie matematyki w wyzszych szkolach techmicznych
powierzane bylo wylacznie inzynierom, gdy dotad, z nie-
licznymi  wyjatkami, prowadzone jest przez matematy-
kéw. Z wielu przyczyn przewidywaé wypada, ze tak be-
dzie dlugo jeszeze. Kandydaci do zawoddw technicznyel
maja przewaznie pociag do zajeé praktyeznych i mato by-
waja uzdolnieni do nauczania. Ci zreszta, ktérzy zamierza-
ja poSwiecaé sie mniej korzystnemu zawodowi pedagogic-
nemu, znajdujg pomieszezenie na réznych wydzialach tech-
nicznych. Nadto wiadomodci, nabywane przes inZynierdw
w ciggu normalnego biegu studydw, nie wystarczaja, aby
mogli z pozytkiem wykladaé matematyke. W tej dziedzi-
nie, jak 1 w innyech, profesor panowaé winien nad przedmio-
tem wykladanym i posiada¢ wyksztalcenie matematyeczne
specyalne. Wreszcie zauwazyé trzeba, ze wyzsze szkoly
techniczne wtedy tylko beda mogly korzystaé z postepu
nauk matematyecznych, jezeli profesorowie tych nauk pozo-
stawaé beda w osobistem zetknigeiu z wytwarzajacymi po-
step badaczami, a lepiej jeszcze, gdy tymi badaczami beda
oni sami.

7 drugiej znéw strony nie do$é jest byé matematy-
kiem, aby wykladaé z pozytkiem ten przedmiot kandyda-
tom na inzynieréw. Pomijajac juz warunki, ktérym ma
czynié zado$é kazdy profesor, migdzy ktsrymi na pierwszem
miejscu postawié wypada pewien zapal do mauki i talent
wzbudzania tego zapalu wérod uczniéw, — idealny profe-
sor matematyki w wyzszej szkole technicznej posiadaé wi-
nien nie tylko wrodzone zdolnoéei i staranne wyksztalcenie,
ale nadto interesowaé sig pogladami inzynieréw i znaé
dobrze ich potrzeby co do matematyki. Trzeba wiec,
aby sig pos$wiecal przez czas pewien zastosowaniom mate-
matyki 1 posiadat do§wiadezenie w tej dziedzinie. Badania
nad matematyks czysta, sa réwniez pozadane, ale nie ko-
nieczne; w braku tych badan wymagang by¢ winna dzia-
lalnosé scile naukowa w dziedzinach praktycznych. Naj-
wazniejszem jest dla profesora mabycie tych wiaciwosci,
spos6b za§ ich nabycia mniej przedstawia znaczenia.
W kazdym razie ksztalcenie sie przyszlego profesora w wy-
szej szkole technicznej poprzedzone byé winno studyami
uniwersyteckiemi, prowadzacemi do doktoratu. Korzyst-
nem dlan bedzie, jezeli spedzi czas pewien w wyZsze] szko-
le technicznej, albo w takim uniwersytecie, ktéry daje moz-
no$é poglebienia wiadomosei w réznych galeziach matema-
tyki stosowanej. Przed rozpoczeciem wykladéw mogiby
odby¢ aplikacye w szkole éredniej, gdzie nabywa sie wiece)
wprawy pedagogicznej niz w uniwersytecie, a zresztg pro-
fesor szkoly wyzszej zna¢ winien z doSwiadezenia zaklady,
z ktérych wyszli jego uczniowie. Jednoczesnie, albo zaraz
potem, kandydat na profesora zajmowaéby powinien miej-
sce asystenta przy katedrze matemalyki w wyisze] gzkole
technicznej, lub prowadzié tam jako docent wyklad mate-
matyki wyzszej, nie obowigzkowy lecz przeznaczony dla sl
chaczéw, pragnacych poglebié swe wyksztalcenie w dziedz-
nie matematyki lub mechaniki. ;

W rozwoju matematyki, w ciagu ubieglego stulecia,
zaznacza prof. Staeckel dwa kierunki, napozdr rozbiezn®:
z jednej strony arytmetyzowanie sie matematyki, porzuca-
lacej swe czesei doswiadezalne i sprowadzane] do podstaw
logicznych, — z drugiej znéw olbrzymi wzrost zastosowan,
sprawiajacy, iz zgodnie z dewiza wyzszej szkoly techniczne]
w Akwizgranie: Mens agitat molem, uwazaé nalezy mate-
matyke za najpotezniejszy srodek, jaki posiada umys ludz-
ki do opanowania materyi. Rozbieznosé wszakze tych kie-
rankéw nie powinna wystepowaé zbyt jaskrawo. Cuzysta
teorya, pozostawiona sama sobie, narazona by¢ moze 1M
przeradzanie sig w prézna scholastyke, a znéw bogini nauki
odmawia swych wzgledéw pracownikowi, majacemu tylko
na widoku uzytek praktyczny. Prof. Staeckel sadzi, %6 né-
lezy uwazaé caloksztalt nauk matematycznych jako umie-
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jetnos¢ jedna, i niepodzielna, kidrej postep oparty jest na
zywotnych zwiazkach réznych jej dziatéw 1 wzajemnem ich
na siebie oddzialywaniu. To wzajemne przenikanie mate-
matyki czystej i stosowane] odbywaé sie moze w ten spo-

séb, jak wskazywal w r. 1910 na zebraniu w Brukseli

Bourlet: ,Nie zrzekajac sig zalet: Seislodei, logieznosei i pre-
cyzyi, bedacych udziatem matematyki, starajmy sie o wy-
lozenie rzeczy najwazniejszych, o uwidoeznienie najwlasciw-
szych sposobdw, ktéreby mogly przygotowaé uczniéw do
pojecia nauk do$wiadezalnych. Niema granicy miedzy ma-
tematyka czysta a stosowana; nierozdzielone te dwie galgzie
musza sig nieustannie wspieraé i nzupetniaé. To wzajemne
przenikanie jest warunkiem ich postepu.

Zdaniem prof. Staeckel’a, w tym duchu prowadzone
nauczanie matematyki w wyzszych szkolach technicznych
pozwala z ufnoscig patrzeé w przyszlosé. Urzeczywistni sie
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wtedy przewidywanie Taylora: ,Wiele spodziewaé sig nale-
zy od przysztego rozwoju nauki, ktdra wykazala swa zy-
wotnosé wobec tak réznorodnych wymagan astronoméw,
fizyléw i inzynieréw. Matematycy w wyzszych szkolach
technicznych nie powinni wszakse przeceniaé znaczenia roli,
jaka, tam odgrywaé moze matematyka. Jezeli przynioss
swdj udzial w pracy nad jej rozwojem, jezeli potrafig po-
zytkowaé oszezgdnie i skutecznie wydzielony im czas ogra-
niczony, na dawanie sluchaczom gruntowne] podstawy wia-
domosci matematyczuych i nauezs ich poslugiwaé sig temi
wiadomosciami, jezeli staraé sig beda rozpoznawad i Zaspo-
kaja¢ wymagania matematyczne réznych galezi techniki,
jezeli mie¢ beds na widoku pozytek wspdélny i nie beda
kla§é zbytniego nacisku na finezye swej specyalnosei, —
utrzymajg godnosé i znaczenie matematyki®.
Felilts Kucharzewsis.

Wiadomosci techniczne i przemystowe.

Pociski armatnie.

Pociski armatnie sg dwdch bypdw:

1. Pociski kullowe czyli szrapnele. Sg to cylindry stalo-
we o §ciankach wzglednie cienkich, zawierajace znaczng liczbe
kulek z otowin twardzonego (300 kulek dla 75 mm-ych dziak
francuskich 1 77 mm-ych dzial niemieckich) i nabéj prochu czar-
nego, umieszezony bads w dolnej czedel pocisku (rys. 2), bads ra-
zem z kulkami (rys. 1). Zapalanie prochu, do ktérego wywolania
stuzy specyalny zapalnik, ma na celu wyrzucanie kulek na-
zewnatrz, bez rozerwania same] skorupy pocisku. Zapalnik
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Rys. 1. Szrapnel francuski o naboju mieszanym. Rys. 2. Szrapnel
francuski z nabojem u dolu, Rys. 3. Niemiecki pocisk powszechny,

powinien byé tak ustawiony, zeby wybuch nastepowat w po-
wietrzu i wyrzucone kulki obsypywaty teren na podobienistwo
deszozu rzesistego.

2. Pociski wybuchowe (granaty). Sg to pociski, uzywane
badz do burzenia przeszkéd, badz do ostrzeliwania wojsk nie-
przyjacielskich. W przeciwienistwie do pociskéw poprzednich
majg one Scianki grube i sg napeinione nader potgznemi ma-
teryami rozrywajacemi: kwasem pikrynowym, tolitem, kre-
sylitem, niekiedy mieszaning réznych materyi wybuchowych.
Zapalanie tych materyi nastepuje skutkiem uderzenia pocisku
0 przeszkode, ktére sig przenosi na specyalny przyrzad, wywo-
njacy zapalenie kapiszona, skad ogien dostaje sig do wtérnego
zapalnika, skladajacego sig z proszkowatej substancyi nitrowej.
Materye nitrowe posiadajg te wielks zalete, zwinszeza w stanie
plynnym, ze sg nieczule na uderzenia i dadza sig wlewaé do
pociskéw,

We Francyi pociski sa nabijane wogéle kresyliten 60/40,
t. J. mieszaning z 60 czeéei kresylitu i 40 czeSei kwasu pikry-
nowego. Pociski najpierw sa starannie pobielane, a nastepnie
werniksowane; nabija sig je pod cisnieniem w temp. ok. 70
W ktérej krezylit jest ciastowaty i nadaje sie wlasnie bardzo

dobrze do takiej operacyi. W razie uzycia czystego kwasu
pikrynowego, do nagrzanego pocisku nalewa si¢ melinitu, ma-
jacego temperature 180°. W tym przypadku rurka leja stuzy
jako rdzen do zarezerwowania miejsca dla zapalnika wtérnego,
skladajacego sie z tutki blaszane] napeilnionej melinitem
w proszku, posrodku ktére] umieszcza sie zapalnik pioru-
nujacy.

Niemey uzywajs przewaznie tolitu, ktéry przechodzi
w stan plynny przy nizszej temperaturze, niz melinit i nie
wymaga pokrywania warstwg ochronng, poniewaz trynitroto-
luen jest substancys obojetng, nieszkodliwe dla zelaza, Dla
cigzkich kalibréw jednak uzywa sie rdéwniez i w Niemczech
kwasu pikrynowego, ktéry si¢ leje do form kartonowyeh, umie-
szezanych nastepnie wewnatrz pociskéw.

Wogéle mechanizmy zapalnikowe w pociskach wybucho-
wych dziataja pod uderzeniem i najczedcie] zaopatrzone sa,
w t. zw. opésniacze, utworzone z czarnego prochu prasowane-
go. Maja one na celu odwlec na krétks chwilke wybueh po-
cisku po zapaleniu sig kapiszona, tak iz w 1zeczywistosci pocisk
wybucha, przeniknawszy jnz do wnetrza budowli, badz za-
rywszy sie w ziemie, hadi wreszcie odbiwszy sig od muiu
rykoszetem.

‘Wreszcie niektére pociski sg mieszane, t. j. mogg byé
uzywane jako szrapnele lub jako pociski wybuchowe czyli gra-
naty (niewielkie pociski 77 1 105 mm). W tym celu w swej
dolnej czedel posiadajy tadunek prochu czarnego, a wyzej po-
migdzy kulkami }adunek substancyi wybuchowe] rozrywajscej
(vys. 8). Jezeli ogiefi od uapalnika dochodzi bezpoérednio,
poprzez rurke §rodkows, do ladunku dolnego, pocisk dziala
wtenczas jako szrapnel; jezeli za$ zapalnik zapala najpierw
nabéj tolitowy, wtenczas pocisk dziata jak prawdziwy
granat. -

Nabdj 77 mm-ego pocisku niemieckiego (rys. 8) sktada sig
zatem najpierw z tadunku prochu czarnego w dolnej czeSci,
a dalej z tolitu, zapelniajacego przestrzenn pomigdzy kulkami.
Na dole kulki sg podtrzymywane przy pomocy Zywicy, wyze]
przy pomocy fosforn, ktéry stuzy do wywolania obtoezku dymu
w chwili wybuchu pocisku,

Prayrzad syst. Reed-Prenticea do obrébki pociskéw.

Wyréb pociskéw wzrdst znacznie od czasu wybuchu woj-
ny nie tylko w krajach zawiklanych w wojng, lecz réwniez
w panistwach neutralnych. Te ostatnie pracujg bgds dla stron
wojujacych, bads tez dla siebie—w celu powigkszenia zapaséw
na wszelki wypadek. W takiem polozeniu mianocwicie znaj-
dujg sie Stany Zjednoczone, ktére usitujg w chwili obeenej
zaradzié staboSci swej armii zaréwno pod wzgledem liczebnofoi,
jak i uzbrojenia. Fabryki amerykariskie otrzymaly przeto
bardzo powazne zaméwienia na dostawe pociskéw tak od swo-
jego, jak i obcych rzadéw. W celu szybkie] i taniej fabryka-
cyi zaklady amerykanskie pomyélaty przedewszystkiem o zao-
patrzeniu sie w specyalne urzgdzenia do wyrobu pociskéw.
Opis jednego z takich przyrzadéw, uzywanego przez Reed-



