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% 8-ma rysunkami w tekécie.

Henryk Poincaré i jego poglady na przestrzefi i czas.

Corocznie. we Francyi liczne zastepy mlodziezy, koi-
czgcej wyksztalcenie Srednie, staja do egzaminéw konkurso-
wych, otwierajacych im wy#sze szkoly specyalne. W r. 1872
osiemnastoletni Henryk Poincaré, brat stryjeczny obecnego
prezydenta rzeczypospolite], otrzymal numer drugi przy
egzaminie do szkoly lesnej w Nancy. Ale byta to tylko pré-
ba. W roku nastepnym stawal réwnoczesnie do dwéeh egza-
minéw wstepnych: do szkoly politechnicznej i do szkoly nor-
malnej i otrzymal numery: pierwszy i piaty. Wybral wtedy
szkolg politechniczna i przez dwa lata kurséw utrzymal sie
w niej na stanowisku prymusa. Opowiadano, ze wykladéw
matematyki w szkole sluchal nie notujge, do kurséw litogra-
fowanych nie zagladal a przy egzaminach nie powtarzal do-
wodzen szkolnych, lecz improwizowal wlasne; pracowal zwy-
kle, nie w salach internatu, ale chodzac i rozmyslajac po ko-
rytarzach. Konezacy szkole politechniczng wyhbieraé moga
migdzy zawodami inzynierskimi rzadowymi. Zwykle przo-
downicy wybierajg zawdéd gérniczy i wehodza na trzy lata do
Szhkoty Kopalnianes (Ecole des Mines). Ukotiezyl ja, Poincard
w 1. 1879, a rdwnocze$nie otrzymal dyplom doktora nauk
matematycznych w Sorbonie.

Mlody inzynier gérniczy, po ukoriczenin szkoly, wysia-
ny byt kosztem rzadu na studya do Austryii Szwecyl. Za-
brat sig do nich gorliwie, ale majac umyst weigz zajety ma-
tematyka. Roztargnienie jego znane bylo w rodzinie, tak ze
matka, wyprawiajac go w podrdz, przyszyla mu do teki
dzwoneezki, by ustyszal, gdy mu z reki wypadnie. Poincaré
wrécit z podrdzy nie zgubiwszy teki, praywidzt nadto z jednego
z hoteli austryackich, w ktérych nocowal, przeseicradlo, zapa-
kowane wlasnoreeznie do kuferka zamiast wlasnej bielizny.

Mianowany rzgdowym inzynierem gérniczym w Vesoul,
obowigzki swe spelnial sumiennie, a gdy w kopalniach we-
gla, skutkiem wybuchu, zginglo 16 gdérnikéw, puseil sie
w glab na ratunek; wie§¢é sie nawet rozeszla, ze zginal. Ale
gdrnictwo nie moglo go zaja¢ na stale i dla spozytkowania
cennych zdolnosel matematycznych, odkomenderowany zo-
stal z korpusu ‘géruiczego do wyktadania matematyki na fa-
kultecie nauk scistych w Caen, skad wkrdtee przeszedt do
Paryza.

Wykladal rézne cze$ei matematyki wy#szej i mechani-
ki w Sorbonie, astronomie i mechanike niebieska w szkole
politechnicznej, teorye elektrycznosei w wyzszej szkole poczt
1 telegraféw; pracowal tworezo we wszystkich dziedzinach
analizy, mechaniki i fizyki matematycznej. Budzila podziw
wielostronnosé i glgbokosé jego pogladéw. Byl uezonym no-
woczesnym, w calem znaczeniu tego stowa: we wszystkich
kwestyach dotyczacych dziedzin wiedzy, ktéremi sig zajmo-
wal, zabieral glos na kongresach i zebraniach; wigkszo$6 cza-
sopism naukowych pomieszezala jego prace. Pomysléw
swych nie zatrzymywal w ukryciu, w oczekiwaniu az dojrze-
ja, lub zostang uzupelnione. Oglaszal je, zostawiajac innym
opracowanie szczegdléw. I mysl jego pedzita dale) za budza-
cemi sig nowemi kwestyami. Pracowal nadmiernie i wyczer-
pujaco. Gdy w r. 1912, na miesige przed zgonem Poincarégo,
oglaszat Lebon drugie wydanie jego zyciorysu i spisu prac
drukowanych, naliczyl ich wtedy okolo pigciuset. Wynikéw
tak wyjatkowo-intensywnej dzialalno$ci naukowej niepodo-
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bna przedstawié w krdtkiem streszezeniu, wymienié mozna za-
ledwie niektdére z dziedzin, pehnigtych naprzéd temi pracami.

Zajmowaly Poincarégo wlasno§ei funkeyj okre§lonych
przez réwnania rézniczkowe i réwnania o pochodnych czast-
kowych, zyskal rorglos wprowadzeniem donauki grup i funk-
cyj fuchsowyeh i kleinowych, tak mnazwanych przezen na
cze$¢ matematykéw niemieckich Fuchsa i Kleina, posunal
naprzdd teorye funkeyj zmiennych zespolonych. Wiele prac
poswigeil badaniom krzywych, okreslonych przez réwnania
rézniczkowe, jak réwniez badaniom w dziedzinie analisis
situs. Z dziedziny mechaniki najznakomitsza byla jego wiel-
ka rozprawa o zagadnieniu trzech cial i o ré6wnaniach dyna-
miki, jak niemniej druga o réwnowadze masy plynnej, ozy-
wionej rnechem obrotowym. Pisal o réwnaniach o pochod-
nych czastkowych, napotykanych w fizyce matematycznej,
rozwazajac najtrudniejsze zagadnienia z tej dziedziny. Dlu-
ga Jest lista ogloszonych drukiem jego wykladéw: Kinema-
tyka i mechanizmy. Potencyal i mechanika pltyndw (1886,
1889), Teorya matematyezna Swiatta w dwdeh tomach (1889,
1892), Elektrycznosé i Optyka, t. I Teorye Maswella i teorya
elektromagnetyczna $wiatla (1890), t. II Teorya Helmholtza
i do$wiadezenia Hertza (1891), Teorya sprezystosei, Termo-
dynamika (1892), Nowe metody mechaniki niebieskie]
w trzech tomach (1892, 1894, 1899), Teorya wiréw (1898),
Oscylacye elektryezne (1895), Teorya analityezna rozchodze-
nia sig ciepla, Wyklady o wloskowatodei (1895), Rachuneck
prawdopodohienstwa (1896), Teorya potencyatu newtonow-
skiego (1899), Teorya Maxwella i oscylacye Hertza, Telegraf
bez drutu (1899, 1904, 1907), Figury réwnowagi masy
plynnej (1900), Swiatlo i teorye elektrodynamiczne (1901),
Wyklady o elelctrycznosei w szkole poezt i telegraféw (1904,
1907, 1908), Kurs astronomii ogélnej w szkole politechni-
cznej (1907).

(+dy chemika Dumasa pytano: co myéli o wielkim fi-
zyologu Klaudyuszn Bernardzie, odpowiedzial: ,to nie wiel-
ki fizyolog, to nosobienie calej fizyologii“. Emil Picard md-
wi podobnie o Poincarém, ze byt nie tylko wielkim matema-
tykiem, ale uosobieniem calej matematyki. W dziejach nauk
matematycznych niewielu uczonych posiadalo jego energig
wyciggania z rozumowain matematyeznych maximum wy-
dajnosci. Jego potega wynalazeza w matematyce byla zadzi-
wiajaca; do wszystkich kwestyi, ktéremi sig zajmowal, umial
zawsze wytworzyé sobie kluez najwlaSciwszy. Zadna galaz
nauk fizycznyeh, dostatecznie posunigta maprzéd, aby juz
mozna byto stosowaé do niej matematyke, nie byla mu obes,.
Byt zwlaszeza znakomitym krytykiem nowoczesnych teoryi
fizycznych, umial je poréwnywaé i uwidoezniaé istotne ich
pochodzenie, lubil wykazywaé slabe ich strony i sprzeczno-
$ci. W licznyeh wydaniach rozchodza sig jego prace z dzie-
dziny filozofii nauk zebrane w czterech tomach, z ktérych
trzy: Umiejeinodc i hypoteza, Warto$¢ umiejetnosci, Umie-
Jetnosc i metoda, wydal za zycia, a tom czwarty Osiainie
mysli wyszedt po jego zgonie,

W Przegl. Techn. streszezone byly w réznych czasach
pojedyticze rozdzialy filozofii Poincarégo; byla mowa o je-
go pogladach na geometrye!), na mechanike 2) i na dynami-
ke elekironu ®). Przedstawimy dzi§ z jego Ostatnich mysk
te, ktére sie odnoszg do przesirzeni i czasu. Wrdeil on do
tych rozwazafi z powodu przewrotu wywolanego w pogla-
dach na mechanike zasada wzglgdnosei Lorentza. Reasu-
mujac dawnie] wyrazone poglady, twierdzi, ze pojecie prze-
Yy P. T 1905 1., str. 280,

2) P. T 1906 r, str. 15.
%) P.T.1908 r, str,496.




strzeni sprowadza sig do ciaglego kojarzenia pewnyeh po-
ezué i pewnych ruchéw albo tez obrazéw tych ruchdéw.

Rozwazal najpierw, w jakim stopniu przestrzen jest
wzgledng. Gdyby wszystkic otaczajace nas przedmioty, ra-
zem z nami i naszemi narzedziami mierniczenii, przeniesio-
ne zostaly w inng dziedzing przestrzeni, bez zmiany ich wza-
jemnych odleglosci, nie daloby sig to spostrzedz, jak sig nie
spostrzega pociagajacego nas za sobs ruchu ziemi. Nie spo-
strzegliby$my takze, gdyby wszystkie przedmioty powigk-
szone zostaly w jednakim stosunku, jezeliby jednocze$nie
takiemuz powickszeniu ulegly nasze narzedzia. Nie tylko
wiee nie mozemy znaé absolutnego polozenia przedmiotn
w przestrzeni, i wyrazenie ,absolutne polozenie przedmiotu®
jest pustem slowem, gdyz mdéwié mozna tylko o polozeniu
wzgledem przedmiotu, w odniesieniu do innych przedmio-
téw, ktére go otaczaja, ale réwniez wyrazenia: ,absolutna
wielko$éé przedimiotéw®, ,absolutna odleglo$é dwéch punk-
téw*, nie majs znaczenia, gdyz méwié mozna tylko o sto-
sunku dwéch wielkosei lub stosimkn dwéeh odleglodei. Ale
wzgledno$é przestrzeni idzie dalej jeszeze. Przypusémy, ze
wszystkie przedmioty zostaly odksztalcone wedlug jakiego-
kolwiek prawa i ze wedlug tegoz samego prawa odksztalcone
zostaly nasze narzedzia miernicze; tego takze nie mogliby-
$émy spostrzedz. Spostrzedz mozemy tylko zmiany ksztaltu
przedmiotéw, rézniace sie od réwnoczesnych zmian ksztaltu
naszych narzedzi mierniczych.

Narzedzia te sa ciatami statemi, albo tez zlozone sg
z wielu cial stalych, ruchomyech jedne wzgledem drugich
i ktérych wzgledne przemieszezenia wskazywane nam sg
przez umieszezone na tych cialach znaki, przez skazéwki po-
ruszajace sie wzdluz podzialek i wlasnie, odezytnjac te wska-
zania, poslugujemy sie narzedziem. Wiemy wiee, czy nasze
narzedzie poruszylo si¢ w ten sposGb, jak cialo stale nie-
zmiennego kszbaltu, gdyz w tym przypadku wskazania,
o ktéryeh mowa, nie ulegly zmianie. Narzgdzia nasze maja
takze lunety, przez ktére patrzymy, tak ze promien §wiatlta
stanowi réwniez jedno z naszych narzedzi.

Czlonki naszego ciala odgrywaja takze role narzedzi
mierniczych. Sg to narzedzia mniej Scisle, ale wystarczajace
w codziennem zastosowaniu, i z ich to pomocy czlowiek pier-
wotny mierzyl przestrzeni lub, wiasciwiej méwiae, zbudowat
sobie przestrzen, ktdra sie zadowalnia w zyciu. Cialo nasze
jest najpierwszem narzedziem; jak iinne sklada sig omno
z czescl ruchomyeh, jedne wzgledem drugich, pewne zad
wrazenia ostrzegaja nas o ich wzglednych przemieszezeniach,
tak ze podobnie, jak i przy narzedziach sztucznych, wiedzied
mozemy, czy cialo nasze poruszylo sie w ten sposéb jak ciato
stale niezimiennego ksztaltu. Jednem slowem, wszystkie na-
rzedzia, tak te, ktdre czlowiek pierwotny zawdzigezal natu-
rze, jak i te, do ktérych uczony doszedt swoja pomyslowoscia,
skladajs sie z dwdeh gléwnych elementéw: ciala stalego
i promienia Swietlnego.

Czy w tych warunkach przestrzen posiada wlasnogei
geomstryczne, niezalezne od narzedzi shuzacych do jej wy-
mierzania? Jak powiedziano, moze ona uledz jakiemukolwiek
odksztalceniu, i nic nas o tem nie ostrzeze, jezeli odksztatcone
zostang, w ten sam spos6b nasze narzedzia. W rzeczywisto-
Gei wige przestrzen jest bezpostaciows, nie sztywna, przysto-
sowujges, sie do wszystkiego; nie posiada sama w sobie
zadnych wlasnosei, a geometrya bada tylko wiasnosci narze-
dzi, to jest cial statych.

Skoro wiec narzedzia nasze sg, niedoskonale, to geome-
trya zmieniaéby sig powinna przy kazdem doskonaleniu sig
narzgdzi; fabrykanei oglaszaé mogliby w swych reklamach:
dostarezam przestrzeni daleko lepszej, niz moi konkurenci,
przestrzeni prostszej, dogodniejszej i doskonalszej. Wiemy
za$, ze tak nie jest; mielibySmy ochote powiedzieé, ze geo-
metrya to badanie wlasnosei, jakieby mialy narzedzia, gdy-
by byly doskonalemi. Ale wtedy nalezaloby wiedzieé, co to
jest narzedzie doskonale, tego za$ nie wiemy, gdyz takiego
narzedzia niema i nie mogliby$my okreslié narzedzia dosko-
nalego inaczej jak za pomoca geometryi, coby nas wprowa-
dzato w kolo bledne. Powiemy wiee, ze geometrya—to bada-
nie ogdtu praw, malo sig réznigeyeh od tych, ktdrym podle-
gajs istotnie nasze narzedzia, ale znacznie prostszych, praw,
kt6rym nie podlega w rzeczywistoéei zaden przedmiot w na-
turze, ale ktére mozemy okredlié idealnie. (eometrya taka
jest umows, pewnym rodzajem kompromisu, miedzy naszem

2 PRZEGLAD TECHNICZNY.

1915

dazeniem do prostoty a chegcig nieoddalania sig zbytecznie
od wskazani naszych narzedzi. Umowa ta okresla jedno-
czesnie przestrzeni 1 doskonale narzedzia miernicze.

Co powiedziano o przestrzeni, stosuje sie i do ezasu;
nie takiego, jak w filozofii Bergsona, bedacegoraczej jakoscia,
niz iloscia, ale do czasu, ktéry moze byé mierzony i ktéry
jest zasadniczo wzgledny. Gdyby wszystkie zjawiska zwol-
nily swéj bieg i gdyby to samo mialo miejsce z naszymi ze-
garami, nie moglibySmy tego spostrzedz, bez wzgledu na to
jakie byloby to zwolnienie, byleby bylo jednakowe dla
wszystkich zjawisk i dla wszystkich zegardw. Wilasnosci wige
czasu sg, wlasciwie wlasnoseiami zegaréw, tak jak wlasnosei
przestrzeni sa, wlasnodeiami narzedzi mierniczych.

Ale to nie wszystko; ezas psychologiczny, bergsonowski,
od ktérego sig wywodzi czas dajacy sig mierzyé, stuzy do
szeregowania zjawisk w jednym urmys$le; nie moze szerego-
waé dwdch zjawisk psychologicznych, ktérych wyobrazenie
powstaje w dwdeh réznych umyslach, a wiee & fortiors
dwdch zjawisk fizyeznych. Skoro jedno zjawisko ma miejsce
na ziemi a drugie na gwiazdzie Syryusz, to jakim sposobem
mogliby§my wiedzie¢, czy sg one réwnoczesne. Swiadomo§e
ta moze by¢ tylko wynikiem umowy.

Rozwazaé mozna wszakze wzgledno$é ezasu i przestrze-
ni z innego, odmiennego zupelnie, punktu widzenia. Jezeli
wezmiemy pod uwage prawa, ktére rzgdzs wszech§wiatem,
prawa te daja sig wyrazié zapomocs réwnan rézniczkowych.
Réwnania te nie ulegaja zmianie, jezeli zmieniamy nieru-
chome osie wspclrzednych prostokatnych, ani jezeli zmie-
niamy poezatek rachuby ezasu, ani jezeli nieruchome osie
prostokatne zamieniamy takiemiz osiami, majacemi ruch
prostolinijny i jednostajny. Wzgledno§é uwazana z tego
punktu widzenia nazywa Poincaré wzglednodeis fizyczna,
w przeciwstawienin do poprzednio rozwazane]j psychologi-
cznej. Wzglednosé fizyezna jest wigeej ograniczona niz psy-
chologiczna. I tak np. powiedziano, ze nic sie nic zmienia,
jezeli pomnozymy wszystkie dlugodei przez jedns i te saing
ilo§¢ stala, byleby to mmozenie odnosito sig réwnoczesnie do
wszystkich narzedzi mierniczych; jezeli za$ pomnozylibySmy
wszystkie spéirzedne przez jedng ilo§é staly, mozliwem by-
foby naruszenie naszych réwnan rézniczkowych. Bylyby one
réwniez naruszone przy odniesieniu systemu do osi rucho-
mych, obracajacych sie, gdyz wtedy nalezaloby wprowadzié
site odsrodkows zwykla i sile odérodkows zlozona, w ten
sposéb wlasnie mozna bylo do§wiadczeniem Foucaulta uwi-
docznié obrét ziemi. Tkwi w tem co, co narusza nasze po-
glady na wzgledno$é przestrzeni, poglady oparte na wzgled-
nosel psychologicznej, a ta sprzeczno$é wprowadzata w klo-
pot wielu filozoféw. '

Poincaré stara sig wniknaé glebiej w te sprawe.
Wszystkie czesei wszechéwiata sa solidarne, i jakkolwiek
daleki od nas jest Syryusz, pewno jednak nie pozostaje on
bez wplywu na to, co sig dzieje u nas. Jezeli wige napisaé
cheemy rdwnania rézniczkowe rzadzace wszech§wiatem,
to réwnania te, aby byly dokladnemi, winny zalezeé od
stanu calego wszech§wiata. Nie bedzie osobnego systemu
réwnan dla naszego Swiata a osobnego dla §wiata Syryusza;
bedzie jeden sysiem, stosujacy sie do calego wszechswiata.

Nie wyciagamy przytem réwnan rézniczkowych wprost
z obserwacyi, lecz otrzymujemy najpierw réwnania skoficzo-
ne, bedace bezposredniem przedstawieniem zjawisk spostrze-
galnyehizktéryeh réwnania rézniczkowe otrzymujemy przez
rézniczkowanie. Réwnania rézniczkowe nie ulegajg zmianie,
jezeli zmieniamy osie, jak o tem byla mowa, ale inaczej rzecz
sig ma z réwnaniami skoficzonemi. Zmiana osi pociggataby
za sobg zmiang ilodei statych. Tak wige zasada wzglednosei
nie stosuje si¢ do réwnaf skofczonych, bezpodrednio wy-
nikajacych z obserwacyi, lecz do réwnafl rézniczkowych.

Dla przejscia za$ od réwnari skoriczonych do réwnat
rézniczkowyeh, znaé trzeba wiele calek poszczegélnych,
ktdre réznig sig jedne od drugich warto$eiami ilosei statych
catkowania, a nastepnie wyrugowaé te iloci stale przez
rézniczkowanie; istnieje tu nieskoficzona liczba rozwigzan
mozliwych, z kidrych jedno tylko urzeczywistnione jest
w naturze; dla utworzenia réwnan rézniczkowych nalezato-
by znaé mie tylko to rozwiazanie urzeczywistnione, ale
i wszystkie inne, ktére sg mozliwe.

Poniewaz posiadamy jeden tylko system praw rzadza-
cych wszech§wiatem, obserwacye mogs nam dag tylko jedno
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rozwigzanie, to mianowicie, kitére jest urzeczywistnione;
gdyz wszechswiat wydany zostal tylko w jednym egzempla-
rzu; na tem polega pierwsza trudnosé.

Nadto, zpowodu wzglednosei psychologicznej przestrze-
ni, obserwowaé mozemy to tylko, co mozna zmierzyé na-
szemi narzedziami; dadza nam one naprzyklad odleglosé
gwiazd albo réznych cial, ktére bierzemy pod uwage; nie
dadza wszakze ich wspdlrzednyeh w odniesieniu do osi nie-
ruchomych lub ruchomyeh, ktérych istnienie jest tylko wy-
nikiem umowy. Jezeli réwnania nasze zawieraja, te spdl-
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rzedne, to tylko fikeya, ktéra moze byé dogodna ale zawsze
pozostaje fikeya; jezeli cheemy aby réwnania nasze przed-
stawialy wiernie to co obserwujemy, to miedzy zmiennemi
niezalenemi wimmy w nich byé odleglodei, a wtedy inne
zmienne znikng same przez sie. Na tem tez polegaé bedzie
nasza zasada wzglednodei, nie majaca juz zadnego znacze-
nia a wyrazajaca tylko to, ze wprowadziliémy do naszych
réwnai zmienne pomocnieze, zbyteczne, nie przedstawiaja-
ce nic dotykalnego i ze mozna te zmienne wyrngowaé.
(M. n.) Feliks Kucharzewski.

Gornictwo i hufnictwo w Galicyi w

Ruda zelazna.

Przedsiebiorstw zgloszonych w roku 1912 byto 13, z tych
w okregu Krakowskim 10, w Jasielskim 1, w Drohobyckim 1,
w Stanislawowskim 1.

‘Wydobywano rude tylko w 2 przedsigbiorstwach w okre-
gu Krakowskim, przyczem zatrudnionych byto 184 robotmi-
kéw, t. j. 0 38 wigee] niz w roku 1911.

Wytwérezosé rudy zelaznej wr. 1912 wynosita 161280 q.

Warto$é wynosita 113 206 kor.

Cena $rednia rudy w r. 1911 wynosita 62 h., wr. 1912—
70 h., 21 h. za 1 q.

Z wytworczodci tej 1 z zapaséw lat poprzednich wystano
5990 ¢ do fabrylki ochry w Krzeszowicach, 252¢ do huty zelaznej
w Trzyncu 1 95850 ¢ do Iriedenshiitte na Slasku pruskim.

Surowca w 1. 1912, podobnie jak w r. poprzednim, nie
wytapiano weale.

Wytwérezosé rudy zelazne], przypadajasca na jednego ro-
botnika w r. 1912, byta w krajach Austryi nastepujaca:

Styrya 5599 ¢ Solnogréd . 1203 ¢
Czechy 4293 ,, Morawy. 1139 ,,
Karyntya 2266 ,, Slask 17
Galicya . 1379

Wytwdrezosé rudy zelaznej w krajach austryackich w po-
rdwnanin z Galicya, wynosita:

Wytworczosé Warto&é
Styrya 17 911500 ¢ 14 143 200 kor.
Czechy 10229308 , 12280102 ,
Karyntya 781940 ,, 664649
Galicya . 161230 , 113206
Solnogréd 120057 , 132316 ,
Morawy . 62667 ,, 31334 ,
Slask . 160 , 96 ,

Wytwdrezosé rudy zelazne] w Galicyl w ostatniem dzie-
sigciolecin wynosita:

w . 1903 840 ¢ w r. 1908 60034 ¢
» 1904 37924 ,, » 1909 33780 ,,
» 1905 81258 ,, » 1910 41758 ,,
5 1906 70900 , a 1911 45515 ,
» 1907 121438 , » 1912 161230 ,

Ruda otowiana.

7 2 zgloszonych w r. 1912 przedsigbiorstw, jedno tylko
wydobywato rude otowiang, przyczem zatrudnionych bylo
579 robotnikéw, t.j. o 82 robotnikéw mmiej, niz w roku po-
przednim.

Poza tem, jako produkt uboezny, otrzymywano rudg ofo-
wiang, w jednem przedsigbiorstwie — przy wydobywaniu rudy
zelaznej.

Wytwérezosé rudy otowianej w r. 1912 wynosita: 72990 g,
warto§é — 1145469 kor. Cena frednia 1 ¢ wydobytej rudy
w . 1912 wynosila 19 kor. 94 hal, t.j. byla o 5 kor. 82 h,,
wigksza niz w roku poprzednim.

7 catej powyzszej wytworczodcl spotrzebowano 10 ¢
w Galicyi, a 71426 q wystano do huty Walter Croneck do Szo-
pienic na Slasku pruskim.

Wytwérezosé rudy otowianej, w Galicyl, w poréwnaniu
z innymi krajami Austryi, w r. 1912 wynosifa:

Wytwdrezosé Wartosé
Karyntya . 192732 g 4902 895 kor.
Galicya . 72990 , 1451469
Tyrol 4919 , 107721
Styrya . 4601 , 45022 ,,
Czechy . 4278 , 61336 ,
Razem . . 279515 ¢ 6567 943 kor.

r. 1912 i ostatniem dziesiecioleciu,

Z zestawienia powyzszego wynika, ze w 1. 1912 Galicya
pod wzgledem wytwoérczosei otowiu w Austryl zajela réwniez
drugie z kolei miejsce.

Oprécz tego wytwarzano oléw hutniczy ubocznie w hu-
tach cynkowych. Wytwoérezosé otowiu w r. 1912 wynosita:

89 q, warto$¢ — 1964 kor.

Cena érednia otowiu wynosita 50 kor. 36 hal., byta zatem
0 12 kor. 86 hal. wigksza niz w roku poprzednim. Z wytwarza-
nego otowiu iz zapaséw z lat poprzednich oddano odbiorcom
w kraju 63 q.

Wytwdrezosé rudy otowianej i otowiu hutniczego w Gali-
cyi wynosila w ostatniem dziesigcioleciu:

W roku Ruda otow. Oléw
1908 . 72412 ¢ 3q
1904 . 69485 ,, 10,
1905 . 67 550 ., 62 ,,
1906 . 38385 ,, 95 ,,
1907 . 62 890 ,, 31,
1908 . 62415 ,, 122 ,,
1909 . 55 860 ,, 100 ,,
1910 . 58 645 ,, 111
1911 . 55 044 ,, 55 ,,
1912 . 72990 , 39 ,,

Ruda cynkowa.
7 18 zgloszonych przedsigbiorstw gérniczych byto w bie-
gu tylko 2, ktére zatrudnialy 13 robotnikéw, t.j. o 28 mniej
mz wr. 1911.
Wytwoérezosé rudy cynkowej w r. 1912 wynosita:
a) przedsiebiorstwa wydobywa-

jace tylko rude cynkows . 395 ¢, wartosci 395 kor.
b) przedsigbiorstwa wydobywa-
jace rude cynkows ubocznie . 15344 " - 70536 ,,

Razem . 15739 g, warto$ct 70981 kor.

Cena §rednia rudy cynkowej, wydobytej przez jedno
przedsigbiorstwo, zajmujgce sig wytworezoseig tylko rudy cyn-
kowej, wynosila w 1912 1r. 1kor zal g, t. j. byla o 19 hal
mniejsza od ceny wr. 1911.

Cena §rednia rudy cynkowej, wydobyte] przez przedsie-
biorstwo, wytwarzajace rude oynkows ubocznie, wynosita
w 1912 1. 4 kor. 60 hal. za 1 ¢, t. ]. byla o 1 kor. 28 hal. wyz-
sza niz w roku poprzednin.

Cena $rednia ogdlna rudy cynkowej wynosita w roku spra-
wozdawezym 4 kor. 51 hal. zalgq, t. j. byta o 1kor. 85 hal. wyz-
sza od ceny w roku poprzednim.

7 wydobyte] rudy cynkowej i pozostatodci z lat poprued-
nich odstawiono 895 ¢ do huty cynkowe] w Krzu, a 14894 ¢
wystano do huty Wilhelminy na Slasku pruskim.

W Galicyi czynne byly tylko 2 huty, ktére zatrudnialy
ogétem 1244 robotnikéw, t. j. 0 85 robotnikéw wiece] niz w ro-
ku poprzednim.

Wytwdrezosé cynku metalicznego i pytu cynkowego wy-
nosita wr. 1912:
cynk .

S 130888 ¢ warto§ci 7840597 kor.
pylek cynkowy

1836 ,, o 94554 ,,
Razem. . 182224 ¢ wartosci 7935151 kor.
Cena $rednia cynku wynosita w 1912 r. 60 kor. 18 hal. za
1¢, t. j. byla wyssza od ceny w roku poprzednim o 2 kor.
71hal., cena srednia pytku cynkowego wynosita 51 kor. 56 hal,,
t. j. byta o 8 kor. 6 hal. wyzsza od ceny w roku poprzednim.
Cena $rednia cynkui pytu cynkowego wynosita 55 kor. 84 hal,,
t. j. byta wyzsza od ceny w roku poprzednim o 2 kor. 88 hal.
Do wytopienia tej ilosci cynku i pytku cynkowego spo-
trzebowano:




