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Opracowawszy, w dwéch dzialach poprzedpich, pi$mien-
nictwo techniezne polskie, odunoszace sig do tych galazi tech-
niki, ktdre sg uprawiane na wydzialach architektoniczuym
i inzynierskim politechnik, przystgpujemy obeenie do dzialu
trzecieg0, zawrzed w sobje majacego, pod ogdlaym tytulem
,Mechanika¥, takiez pismiennictwo, dotyczace galgzi techni-
ki, lktére wchodze w program wydzialéw: mechanicznego
i elektrotechnicznego. W ostatnich latach 1| w streszczeniu
ogélnem wypadnie nam wyodrebnié nastgpujgce grapy: 1) Na-
uka mechambki. 2) Maszyny proste, wodne, zegary, mlyay,
tachnologia zelaza i drewna, podrgezniki techniczne. 3) Ogrze-
wanie 1 wentylacya. 4) Llektrotochnika. B) Aeronautyka
i lotnictwo. 6) Maszyny rolnicze. 7) Maszyny parowe. 8) Prze-
dzalnictwo i tkectwo. 9) Papiernictwo. 10) Mechanika kolejo-
wa, 11) Silaiki cieplikowes. 12) Slownictwo 1 szkolnictwo.

. Dawne ksiagki do korica XVII w.

Pésoisj znacznie niz w dzialach poprzednich, bierze swo)
poczgtek nasze pismienniciwo techuiczne w dzisle mechaniki.
Nowsze opracowania dziejow tej nmiejetnosci V) wykazujy, ze
wzigwszy poczatek od Arystotelesa i Archimedesa rozwijala
si¢ w dwéeh kierankach, syntetyezoym i analitycznym. Me-
chanika praktyczna postugiwala si¢ przewaznie danewi, jakie
joj dostarezal kierunek syntetyczny, ktérego gléwnym przed-
stawicielem by! przed X1II w. Jordanus Nemorarius & w epo-
e odrodzenia Leonard Vinai. Kierunak syntetyczny byl za-
pewne uprawiany w Akademii Krakowskiej, jak o tem woo-
sidby mozna ze znajdujgcego sig w Bibliotece Jagiellonskie]
urywku Jordann De ponderidus®) w kodeksie z XV w. Pétuiej
nastapifa reakeya i gérg wzigl preez czas pewien kierunek
analityezny. Wydobyte zostaly z ukrycia rekopisy Archi-
medesa 2 wo Wloszech Benedetti i Guido Ubaldi traymali sig
scidle tego kievunku, O zamanifestowaniu sig i u nas tej re-
akeyi w pierwszej polowie XVIL w. przypuszezaé mozna
z notatki Brozka, ze stycznia 1630 r., 0 obowigzku profesora
Akademii wykladania ,Aristotelis Mechanica vel Guidi Ubal-
di“%), Na Zachodzie braly wtedy znéw gore zasady Arystote-
lesa, przechowywane starannie przez, tak nazwang przez Da-
hema, ,szkolg jezuicks w mechanice XVII w.*, ktére) glow-
nymi przedstawicielami byli: Zucchi, Fabri, Casatii Deschalles.
Szkola ta, przechowujge troskliwie Arystotelesowe zawigzki
wasady predkosci przysposobionich, przyczynils sig do dal-
szégo rozwoju mechaniki. W Akademii Krakowskie] upra-
wiany byl takze kierunek Arystotelesowy, jak to wykazuje
pierwszy nasz druk mechaniczoy, obejmujgcy tezy broniove
w . 1636 przez Mateusza Krasmockiego*!). Istotnymi wszak-
%o przedstawicielami szkoly jezuickiej w mechanice byli u nas
w drugiej potowie XVII w. uczeni jezuici: Kochanski, Tyl-
kowsla i Solski,

Ks. Adain Adamandy Kochanski (ur. 1631, zm. 1700),
profesor w kolegiach jezuickich za granics, pdzniej bibliote-
karz krdla Jana 11I-go, pracowal nad matematyks, mechani-

1y P. Duhem. Les origines de la statique. Paris 1905 - 1906,
2 vol. O tomfe piarwszym pissligmy w artykule: Nowe dzigje staby-
ki wedluy badan Duhema (Przegl. Techn. 1907).

%) Uatalog Wistockiego J\_ﬁ%se. Kodeks z XV w., str. 188 —190.

) J. N. Franke. Jan Brozek, str, 143.

") Quaestio de motu gravim et levium a M. Matthaeo Xra-
snicki Philosophiae Doctore in Alma Academia Cracovienst pu-
blice' «dl disputandum proposita 1635. Cracovine in off. typ. Fran-
cisci Caesarit. 49 k. S.

Mechanika,

kg | zegarmistrzostwem. Jego wybitng umyslowosé nwy-
datnila ogloszona przez S. Dicksteina koraspondencya z Leib-
nizem ).  Wykladajge matematyke w Moguneyi, napisal
Kochahski traktat lacitski: ,O naturze gldwnycl machin,
o nowej i jedynej zasadzie jehi yuchéw oraz 0 mo2nosei rachu
wiacznego®s), Owe 1heoreses Mechanicar wydrukowane zo-
staly na kohcu wielkiego dziela ks. Kacpra Schotta Cursus
mathemoedicus, wydasnego w Wirzburgn wy. 1661 1 kilka-
krotnie przedrukowywanego w w. XVIL. Traktat Kochan-
skiego zajmuje w tem dziele 56 wielkich dwuszpaltowych
stron i folio $cislego droku. Schott w poprzedniem swem
dziele: Magia universalis nuturae el writis z r. 1668 zajmo-
wal sig kwestyg zwickszania sily przez machiny, a przyto-
ozywszy poglady Avystotelesa, Zueehi’ego, FFabri'ego ) Casa-
ti'ego, ktére go vie zadowalaly, twierdzil, ze fizyczny sku-
tek machin waosi mied Jakas przyczyne fizyczna, lecz nie zda-
wal sobis z niej sprawy. Kochanski, w paragrafie pierwszym
,mechanozoficzaym” swej vozprawy, rozpatruje te kwestve,
poddaje subtelne) krytyce poglady przytoczone przez Schotia
1 przedstawia oryginalny poglgd wlasny, wprowadzajace no-
we pojgcie ,aktywnoser* (activitas), ktére odpowiada poje-
ciom: ,momento® Galilevsza i ,impetus“ Casati'ego. W pa-
ragrafie drugim ,ischyostatycznym™ zajmuje sig wywodem
prawa rdwnowag draga 1 poda)e uproszezenie dowodzenia
Arcbhimedesa, krétsze niz to, ktdre podsl Galileusz w swym
kursie pndewskim z v. 15694. Tak tu, jak i parokrotnia w dal-
szym ciggu, krytykuje ostro niektére zapatcywania Zue-
chi'ego?), ktévegn, zapowne przez wzglad ua starszelstwo
w zakonie, W polemice nie wymienia z nazwiska, lecz tytula-
je ,autorem z r. 1649%.

W paragrafie tizesim ,mechanograficzaym®, wprowa-
dziwszy w umieszczonych na wstgpie okresdleniach nader waz-
ne uogdluienie, przypisywane przez Duhema Wallisow:
(r. 1670) a zamieniajace dawng Scientic de ponderibus na
wladciwg statyke, Kochanski méwi o machipach wogdle,
wadze, trzech rodzajach draga, krazkach, rachomym 1 nieru-
chomym, i podaje oryginalne dowodzenie Téwnowagi wielo-
krazka, nie doréwnywujgce wprawdzio pieknemu wywodows
Stevina, ale trzymajace sig Llize) Arystotelesa, stosownie do
ogéine) tendenoyi szkoly jezuickiej. Klin 1 $rubg sprowadza
do réwni pochylej, ktére] prawo wyglasza wedlug Stevins,
protestujge wszakse przeciwko dowodzeniu tegoz, opartemu
na niemoznosci ruchu wieeznego. Protesty podobne spotyka
sig 1 u pézniejszych antordw, jak np. u Lamy’ego (r. 1679):
Rozwazanin wladnie mozliwodci ruchu wiecznego po$wigeony
jest w Kochaniskiego paragraf czwarty taumaturgiczoy®.

W rzgdzie pism szkoly jezuickiej w mechanice X VIIw.
unlezy sig rozprawie Kochanhskiego pierwszorzgdne miejsce.

9 Por. 3. Dickstein. Wiadomos<c o korespondencyi Kochart-
skiego = Leibnizem. Odbitke 7 t. XXXIIU Kozpraw Wyidz Mat-
Przyr. Ak. Um. 1w KErak. 1898. Korespondencyu Lochuviskiego
i Tetbniza, wedtug odpisw D-ra E. Bodemanna 2 oryginaléw, znaj-
dujgoyeh sig w Bibl. krdl. w Hunowerze, po mzxﬁierwszy podupu do
droko przez S. Dicksteina, Odbitka z & X1l j 11 Prac mat.-fiz.
Warszawa 1802,

6 Analectn malhemotica sive theor¢ses mechanicas novae
de natura machbnarum fundamentalivon et novo motionum ma-
chinalium Principio universali et umico, nec non de motus ‘arti-
ficialls perpetut possibilitate, Szeeegdlowy rozblér te) rozprawy 2u-
warlidmy w procy: Stalyka Kochasiskiego, uirz_edsmwlonej Towarzy-
stwn Naukowemn Wharszawskiemn 3 wydrukowane] w Spramwozda-
niach (» VIL z r. 1910).

)y Nowu de muachinis Phllosophia. Romae 1649,
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Géruje ona nad pismami Zuechi'ego j Fabri'ego, tak subtel-
noscia poglgdow, jak i gruntownodcig wykladu teoryi ma-
chin prostyeh. Jednoczesoie feorya ta przedstawiona w vig)
jest tresciwiej i $ciglej anizeli w wielkich traktatach statyki
Deschalles’a lub Casati’ego.

Drobny avtykuml Kochanskicgo Demomentis graviun,
podany w uczonam czasopismie lipskiew Acta Eruditorum
z r. 1685, zasluguje na uwage jako jedno 7 ogniw dysku-
syif), ktéra, zainicyowana pizez jozuitg Jana Franciszka
Vanui z Lukki, ciagnela sig przes laf kilka, 2 udziatem Ko-
chanskiego, Leibniza, Jakuba Bernoulli'ego i kilkn matema-
tykdéw wloskich. Chodzilo o wyznaczenie cisnieh Juli, umie-
szezone) u spodu dwoéeh rowm pochylych, schodza,o_ychlsie
pod knlg i do siebie prostopadlych. Jukkolwiek prawo réw-
nolegloboku sil, szkicowans juz przez Stevina i Robervala,
rozwigzywalo kwestyq,—widzimy jednak, w ciggu dyskusyi,
pierwszorzgdnych uczonych zblizajacych sig tylko mozolnie
do tego rozwigzania i nie moggeych sig wyzwoli¢ z pod
blgdnego poglgdu Descartesa, ktoxy glosil, #e cigzar pozorny
ciala umieszezonego na réwni pochylej jest réznica cigraru
rzeczy wistego i tak zwanego ,cigzaru straconego®. Ow cigzar
stracony okreslali: Kochanski w Theoreses Mechanicue a pés-
niej Lamy i Casati w swych karsach statyki. Uwydatnia to
nieokreslony stan omawianej umiejgtnosel w drugiej polowie
XVI w. Udzial Kochaiskiego i nznnnie, jakie wyrazil dian
Leibniz w cingu vozpraw, wykazuje, njeroniej jak korespon-
dencyn z Leibnizem, wysokie stanowisko naukowe naszego
ziomka.

wSpodziewamy sig od ciebio wielkich rzeczy w mecha-
nice, pisal Leibniz do Kochanskicgo w r. 1691. ~ Koehanski
bowiem, kiérego pochianiala mrzonka o vuchu wiecznyin,
pracowal niezmordowanie nad mechanizmami, wyrabiajge
wrodzony zdolnosé do ich zesinwiania. Zebral takie obfity
raateryal do wykladu zegavmistrzostwa, ktérem zajmowal
8ig z zumilowamem. W wielkiem 4° Schotta Technica cirio-
$a sive mirabilit artis zv. 166+ cala ksigga dziewigta, obej-
navjaca na 111 stronicach Mirabilia Chronometrica, jest pié-
ra Kochanskiego ?).  Schott objadnia, 2e sg to wy)atki z ,no-
wej chronometryi mechaniczne) i nowej urnig)gtnodei ruchéw,
ktéra pisacé zaczgl prayjaciel”.

By! to pierwszy ogdlny wykiad zegarmistizostwa, jak
wykaznje bibliografia 3), notujaca przedtem same tyiko opisy
zogardw slonecznyel, wodnyeh i piaskowyel, Pésniejsi au-
torowie kompendyéw zegarmistrzowskich: Derbam w Auglii
t Doro Allexandre we TPraneyi, powolujg sig na te pracs i wy-
razajy o niej z wielkiem uznaniem, wymiceniajae wszakie
Schotta jako jej autora a vie Kochauskiego.

Cala ksiega IX, jak objagnia Schott na wstepie, podzie-
lona zostals przez Kochanskiego na dwie czgdcl: pierwsuzg
rJakoby przygotowawezn, obejmujgcy, vézne zasady 1 ustro-
je chronometryi mechanicznej, i drugs, poswigeong nowym
pomyslom résnych zegaréw a takze latwisjszym sposobom
uwieezniania ich ruchu, Czedd pierwsza sklada sig z siedmiu
a druga 2z czterech rozdzialéw. Projekty wigcsj zlozonych
machin o ruchu wiecznym odloZone zostaly do ksiggi X.

W rozdziale pierwszym stredcil Schott z pracy Kochay-
skiego opis rézuych rodzajée kdl, wzywanych w owym cza-
sie w zegarmistrzostwio. W rozdziale drugir, réwniez styo-
szezonym przez Schotts, podany jest kroiki opis wahadla
a prawa jego rachu wylozone w szesciu postulatach. Schott
nadmienia, Ze postulaty te sprawdzili licznemi dodwiadecze-
niami Fabri, Mersenoe a takzo sPrzyjaciel w Moguncyi,
Kocbaiski wykonal te do$wiadezenia zapomocy dwdch bei-
Sle jednakich kul olowianyech, zawieszopych na drutach mo-
sigznych, i w dziejach fizgki doswiadczalnej nalesy mu sig
miejsce W szeregu pracownikdw obok Fabri'ego i Mey-
seone'a.

') Streszezente tof dvskusyi, p. t. De momentis gravium, une
question de statique débeatiue an XVIT siécle, podniidmy w: Jee-
rue des questions scientifiques, reszvcio patizisrnikowym 1. 1910
i réwnaczesnie po polskn w Wigdomoseiach Matematycznych.

) Siczegélowy rozbide, tak tof pracy Kochadskiego, jak i dal-
szych jego pism dotyczacych zwgrrmistrzostwa, podali§my w pracy:
-Zegnrmistrzostwo Xocha sklego=, przedstawione) Towarzygtwa Nan-

kowemu  ‘Warszawsklemu | wydrokownnej w Sprawozdaniach
(2. JX z r. 1911)

%y Por. M. Loeske: ,Dio gesammte

Literatur itber Un ha-
rel und Zejrmesskunde. Buubzen 1897, rmache

1913

Po dwéch rozdzialach streszczonych przez Schotta na-
stgpujg dalsze pidra Kochatskiego. W rozdziale trzecim
podaje dziewigé ustrojéw ze.)garow'\"c!\, % ktorych dwa pier-
sze 54 wlasciwie licznikami wahat i réwnio juk zegar G-al_l-
leusza, ktéry przypominnjs swym ogdlnym wygladern, nie
majg uwidocznionego na rysunku 0IGZAYY  POTISZA]5C0g0.
Dwa nastgpne pomysly uderzajg oryginaloosciy wychwytéw,
ktére, jakkolwiek mniej proste od wychwytu wrzecionowego
uzytego w zegarze Huygensa, w zastosowauoin jednak mogly
odda¢ pewne ustugi. Obserwacya na satucznej sferze ruchu
akliptyki wokolo osi vowaika nasrme;la._Kochgtﬁ‘sklxemu_ dwa
nastepns pomysly, W propozycyach sidding) i dsmej mial
na celu praystosowanie wahadln do staryeh meclanizndw
zegarowych. Pomyst dusiewisty polegal na zastosowaniu do
starego mechanizmu zegarowego, % wychwytem wirzeciono-
wym i wabaczem, dwdéch wahadel. Oryginalny pomyst ze-
gara o dwdéch wabadlach prébowal pdinie] nrzeczywistnié
w odmisnny sposéb Campani.

W rozdziale cawartym méwi Kochatski o motorach
zegarowyoch. TPodajac sposoby regulowania ruchu sprozyn,
opisuje sprezyng hamujzos, »wana przez Anglikdw stack-
froed, ugywany w zegarkach przod rozpowszechumieniem §li-
make. Ten ostatni opiruje Kochanski szezegdlowo, propo!
najac prébowanie jego dokladnodci zapomocy, cigzary, zawje-
$200eg0 na strunie, owijajacej limak. Proba ta weszla w zy-
cie w formie urzadzenin mechanicznogo do obrdbki $limaka,
tak aby jego #woje odpowiadaly écigle zminnom nutezenia
spregyny. Zawigzek wiec powystu machin, badowanyels
w tym cele w w. XVIIL przypisaé nalezy Kochatskiemu.

Pomiedzy réznemi za wieszeniami ciezardw zegnrowycly,
jakie podaje Kochanski, figuruje takze zawieszenie dwublo-
kowe, takie jak w zegarze Huygensa. Doniowa’ zawieszenie
to przedstawia Kochanski w szersgn innyech, uzywanych
poddwezas, nie wzmianknjae o Huygensie, 0 ktérym w swej
»Statyco méwil tylko jako o stosujgeym wahadlo do da-
waych ustrojéw zegarowych, wnosié stgd wypada, ze przypi-
sywanie przez niektdrych historykéw zegarmistrzostwa wy-
nalazkn tego zawieszenia Huygonsowi nie ma podstawy.

Dalsze tray rozdzialy, traktuvjs: o nrzgdzaniu skazd-
welt na rézoyeh figurach tavez zegarowych, o mechanizmach
zegarowych bijacyeh godziny i hudzikach, wroszeie o ozdo-
bach zegardw. Czeéd drugsg rozpoozyna rozdzial dsmy, w ktd-
yym migdzy innemi proponuje Kochatski zastosowanis wii-
hadl do zegarkéw kieszoukowych, zZnwieszajac ustrd) zegar-
ka w pierscieniach Cardana. W rozdziale dziewigtym opisu-
je rozne klepsydry, w dziesigtym — pomysly, polegajgce na
kombinacyi klepsydr z ruchem zegarowym kolowym. Praw-
dopodobnje wigkszo$é klepsydr, podanych w tych dwdeh
rozdzialach, jest wlasnego pomystu autors. Rozdzial jede-
pasty wkracza juz w dziedzing mizonek o ruchu wiecznym.

Praca Kochanskiego o zegarmistrzostwie, obok opisw
wlasnych pomysléw autora, daje obraz stavu te) sztuki
W epoce najwigkszego jej rozwoju, bezposrednio po rozglos-
nem wystgpieniu Huygensa z zastosowaniem wahadla do ze-
garéw. Stanowiqc niezbedne zrédio dla historyka, wiadczy
ona Jednocze$nie o grantowae) znajomosei przedmiotu, nio-
tylko naunkowej ale i warsztatowe], autora.

W czasopismie naukowem lipskiem Acta. Bruditorum
w r. 1685 podany byl artykul Kochahskiego p. ¢, »Nowy ro-
dzaj wahadln dla zegarkow kieszonkowych. Nowe urzadzenia
i stad najwyzsza doskonalodé zwyklych zegardw spresyno-
Wych“‘ ‘). Opisany w tym artykule wahacz magnetyczny
obmyslil i zbudowal Kochatski w Moguneyi w r. 16591 wy-

nalazek swéj zapowiedzial w ksigdze IX , Techniki* Schotta
w kryptogramie:

RGT . TCO . MME .

W artykule 2 r. 1685 da
kyyptogramu:

PER MAGNETIS TRACTIONEM,

€O zDaczy: przez przycigganie magnesu".

Jak opowiada Kochatski, do wynalezienia wahacza
magnetycznego doprowadzilo go przypadkowe spostrzezenie,
26 zwykle wabadlo moze rogulowaé ruch zegara. Spostrze-

RIP . NATL . INS . ATE.
je Kochanski rozwigzanis tego

) Tytul lachdskl: ,Novam genos per i i
ybul : pendicull pro horologits
rotatls “portarilibus, Valgariom elatera vibrante imstrgctorum n%‘m
dispositio et ex hac supremn perfectio=. '
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zenje to nezynil przedtem, nim go doszla wiadomosé o zega-
rze wahadlowym Huvygensa. Posiadal zegarek z wahaczem,
zlozonym z dwoch skrzydel. Gdy jeduo 2 tych skrzydel
odlamane odpadlo, zauwazyl, ze skizydlo pozostale wykony-
wa razem u 0sig ruchy, wprawdszie szybsze niz gdy byly dwa
skrzydla, ale zupelnie jednostajne i réwnotrwale. Przypom-
nialo mu si¢ wtedy wahadlo, vzywane przez Galileusza do
mierzenia czasw, o kitdrem eczytal i % ktérem sam robil do-
swiadezenia. Opowiadanie to Kochanskiego stwierdze wnio-
sek, wyprowadzony z podobietstwa dwdch pierwszych Zega-
réw Kochafliskiego do zegaru Galilensza, ze mys! przystoso-
wania wehadfa do zegarow byla ogélnie rozpowszechniona
w pierwsze] polowie XVII w. 2 zegar Huygensa z r. 1668 byl
tytko najwybitniejszem z nrzeozywistnionyeh w tym czasie
zastosowalh wahadla do zegaréw, gdyz na niem wzorowad
si zaczely natychmiast zegary astronomiczne i publiczne
w Jollandyi i innych krajach.

Podobny przypadek, méwi dalej Kochanski, doprowa-
dzil go okolo r. 1672 do zastosowania sprezyny, regalujscej
ruch wahsoza w zegarka., Zauwazyl w starym zegarku, zu-
zytym 1 uszkodzonym, jak wahacz, obficie obeigzony olo-
wiem, uderzajoc mocno o dwie gigtkie szezecinki, uskutecz-
nial wahania réwnotrwale, jakkolwiek saybsze. Zastrzega
sig przytem, 7e przytacza tg obserwacye nie dla przypisania
sobie zaslugi wynalazku, ale dla wykazania, jak wynalazki
podobne mogy byé wprowadzane w zycie bhez wiedzy nczo-
nyeh. Z nwagi te] wyciggugé mozna wniosek, ze jezeli w hi-
storyi zegarmistrzostwa wymieniani sg jako wspdizawodnicy
Huygensa, w sprawie wynalazku wlosa spiralnego, Hooke
) JJautefenille, to Kocbanskl stawiany by¢ winien obok nich
w rzgdzie uezonych, ktdrzy w wieku XVIT pracowali nzd
zastgpieniom w zegarkach starodawnych szczecinek sprezy-
ng regulu)aca.

Zegarek z wahaczem magnetycznym przedstawil Ko-
chbadski w r. 1667 TFerdynavdowi II, ksieein Biruryi. Pray
opisie pie tai, %e zegarek jego ma dwie wady: 1) zbyt wielki
cigZzar magnesu, 2) dzialanie maguesu na rézme czedci me-
chanizmu; zapewnia wszakze, ze chodzi regularnie, a jako
zaletq podnosi zawieszenie mechanizmu na czopach. Zasta-
nawia sig nastgpnie nad liczbami wahan, przyjmowanemi do-
wolnie przez dwezesnych zegarmistrzéw, 1 oblicza dwa me-
chanizmy zegarows, z liczbami wahah 7200 i 10 800 na go-
d2ing, odpowiadajacemi 2 i 3 wahaniom, 2 wige liczbom cal-
kowitym wahah, na sekundg. W dalszym rozwoju zegar-
mistrzostwa utrzymala sig ta metoda i wahacze zegarkéw
nowoczesnych porunszajg sig zwykle w chronometrach mor-
skich 4, w 2wyklych zegarkach &, w bardzo malych 6
razy na sekunde.

W podanym w Acta Eruditorum zx. 1687 artykule
p. t. ,Miary powszechne wistkosei i ezasn“ ?) proponuje Ko-
chafski drganie plomienia $wiecy, palsce) si¢ na wolnem
I spokojnem powietrzu, jako powsg miarg czasu a odleglodd
Inigdzy wlosami pidra ptasiego, wréblego Iub jaskélezego,
jako nowgq miarg dtagosci. Wspomina takze o swym pomy-
$le hydraulicsnsj jednostki cigzaru, odmiennym od opisane-
go przez Burattini'ego 2). Udatniejsze sg, podane W roz-
dziale trzecim tej rozprawki, wyniki doswiadczed nad roz-
clagliwodcig w wi{goci réznyoh gatunkéw papieru, uzywane-
go do wyrobu miar. Znalazl on, ze najwytrzymalszy byt
gruby papier gdanski, ktory tez Rogalinski 3), praytaczajac
doswiadezenie Kochahskiego, zaleca ,dla ksiag grodowgch
urzedowych®.

Mdwi dalej Kochatski o zegarze, ktéry zbudowat
z dwome wahadlami, do pomiarn dlugosci geograficznych
na worzu. W zegarze tym drazki wahadel byly sztywne
a tylko u wierzchu kodezyly sig krotlimi kawalkami Waz-
kich 1 gigtkich spresyn stalowych. Koohanski sprawdzil
doswiadczeniem, ze owe sprezyny, podobnie jak kierownice
cykloidalne w zegarze Huygensa zr. 1673, nie dopuszezajg
zbaczania plaszozyzny ani tez opéfniania wahai, wyrase tes
nadziejg, 46 jego zegar okaze sig na morzu dogodniejszymu od

'} Tytul lacitdski: ,Mensurae universales magnitudinam ac tem-
porum”, ' . ,
?) Kochudski powolaje slg ns Miare Powszechng Baratbins-
ego, ktdrg w przedrakn wloskim i przekladzie polskim wydal L. Bir-
kanmu\jer w Krakowie, w r. 1897.
) DoSwiadczenia skutkéw t. IV (r. 1776), str. 289,
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zegaru Haygensa. Prace obu uczonych nad zastosowaniem
zogaréw wahadlowyeh do pomiarn dlugosci geograficznych
oa morzu nie wydaly pozedanych owocéw, gdyz dopiero
chronometry XVIII w. pozwolily wykonywaé dokladnie po-
miar dlugodci. Wszakze z pracy I ochanskiego mnad 26ga-
rem wabadlowym okrgtowym pozostala w zegarmistrzostwie
cenna pamigtka, w postaci do dzi$ niywanego zawieszenia
sprezynowego wahadla. Moinet *) przyposzeza, %e pierwsze
zawieszenie sprezynowe pojawilo sig w konicn XVII w., nie’
przytaczajac Zadnych gcidlejszych danych. Gdy inni histo-
rycy zegarmistrzostwa mileza o tej sprawie a tylko w oma-
wianym artykule Kochapskiego znajduje sig wiadomods
0 jego wlasne] pracy nad tym przedmiotem, poczytywad
wypade naszego uczonego za pierwszego inicyatora zawic-
szenia sprezynowego, uwazanego i dzié za najlepiej zabez-
pieczujgce 1zocbronizm wahadla.

Ks. Wojelech Tylkowski, urodzony na Mazowszu, byl
profesorem w réznych kolegiach jezuickich, penitencyaryu-
szem przy Watykanie i zarzades seminaryum w Wilnie,
Wydal kilkadziesigt dziel treéei teologicznej, filozoficzne;
i matematyczne] a wigkszosé ich tytulowal ,ciekawemi®,
Byla tez juz wmowa ojego Geomelria praclica curiosa 3).
Myeeha.nice Avystotelesows) poswiecil jedng z dziewigcin cze-
gei dziela Philosoplic curiosa %), zatytulowans Pars seria
physicae curiosuesn qua Aristotelis mechanica explicaniur?).

ldae 7a Arystotelesem, méwi najprzéd o figarze kola,
do ktdrej, wedlug tej mechaniki, sprowadzajs sis wszystkie
machiny proste. Tych ostatnich wylicza pie¢: drag, krgzek,
kolowrét, klin i $rubg. Pray dragn opisuje wagg i przezmian,
& méwige o cigzkoéel rézuych metali, powoluje sig na Got-
halda, autora dziela Promotus drchimedis z r. 1603, traktu-
jacego o cigsarach cial poréwaywanych z ich objetoseis.
Krazek i wielokrgzek objasnia pobieznie, sprowadzajac je do,
draga prostego. Z zastosowali wielokrszka W praktyce, wspo-
mina 0 ustawieniu na placu S-go Piotra w Rzymie obelisku
przez Fontang w r. 1685 a na Placu Zamkowym w Warsza-
wie kolomny Zygmunta. Méwi dalgj, ze ,machiny, ktérs
opisuje w swej ,Mechanice* Montaltus, jakoby mu byla
przez kogos zakomunikowana, nie pochwala®, a wzmianka
ta pozwala wnioskowad, ze Tylkowskiemn zuany byl trakta-
cik mechaniczoy Pascala, ktérego Duhem obecnie nie mégl
juz odszukaé ), :

Tylkowski opisuje kolowrdt i kliv ogélnikowo, $rube
sprowadza do klina nawinigtego na walec. Na tem tez koh-
czg 8§ jego uwagi, dotyezqce machin prostych. Nastepuja
opisy roznych mechapizméw i sztuczek, bez figur, usZerago-
wane w cztery dzialy, wedlug czterech elementéw: ziemi,
wody, powietrza i ognia. W kwestyach wodnych powolnje
sig no Bettini’ego, autora ,Pasieki matematycznej (Apiaria
universae philosophine mathematicue) z r. 1641. Méwiac
0 pedzenin wody pod gdre, wspomina o wodociagu Koperni-
ka we Fromborku. Sg tam takze niektdre propozycye co do
rachu wiecznego, chociaz autor w innej czesci dziela ?) wy-
stepuje jako przeciwnik tej mrzooki. Wogodle ksigzka Tyl-
kowskiego, sama w sobie niewielkiego znaczenia, stanela
wszakze W rzedzie pism szkoly jezaickiej w mechanice X VIT
wieku, gdyz, propagujacidee Arystotelesowe, przyczyniala sie
do przechowania zusady predkosci prazysposobionych.

Ks. Stanistaw Solski, ktérego dzielo matematyczno-
techniczoe Geomelra Polski rozbierane bylo w dziale poprzed-
nim '), uwydatnil w calej pelni techniczny charakter w osta-
tniej swej pracy .drchilelit Polski!'t). W trzech ksie-

') Nouveuu traité géoéral d’horlogerie, ¢. [T, str. 474 1 492.

) Przegl. Techn. 1910, str. 29,

¥) Philosophia curiosa seu unicersa Avistotelis Philosophia
juxta communes sententias expositn. Olivas 1680. Obejmuje naste-
pojace czgsei: I, Logica, II. Compendium physicse. De AMnado,
1T Meteorologia, IV.” De ortn, jnteritu et elementts, V. Do anima,
V1. Mechanica, VII, De sensu et sensili (1681), VIIL De uaiverso (1682),
IX. Additiones (1682),

7} Typis Mouastecii Olivensis 1660. 8%, sbr. 268 z L tabl. rys.

) Les origines de la statbique, II, 196,

) Secunda pars philosophiae. Physica curiosa, str. 166.

1 Przegl. Techn. 1910, sur. =8 .

1)~ Architekt Polskj, to jest naukn wlZenin wszelkich cigzardw.
Uzywanja potrzebaych machin ziemnych { wodnyeh, Stawinnla ozdob-
nych kosgciolow malym kosztem. O proporcyi rzeczy wysoko sbojg-
cych. O wschoduch i pawimentach.  Czego si¢ chroufd i traymsad
w budypkach od fondameatéw nz do dachn. O fortyfikacyl, I o in-
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gach tego dziela, podzielonych na osiem zabaw, czyli roz-
dzialdw, =zamierzal posviedeié autor najprzéd wiadomosel
wstepne z mechaniki, a nasigpnie zasady budownictwa. w 2a-
stosowaniu do kodciolow, doméw mieszkalnych i  fortee.
Wr. 1690 wydal w Krakowie pierwszy z trzech ksigg zamie-
rzonych, a dwéch pozostalych nie oglosil jus drokiem, czy
to dla braku funduszéw, czy tez z przyczyny podeszlego
wieku ).

) Wydana pierwsza ksigga Archilekte Polskiego jest
wladciwie podrecznikiem praktycznym do mechaniki elemen-
tarne) i skiada sig z trzech zabaw, z ktdrych pierwsza ymoc
i sile wszystkich machin, sposobnych do ulzenia cigzaréw
opisuje i podaje sposoby do przemagauia cigzaréw zbyt wiel-
kich malemi silami“, druga ,pokazuje jako wiele cigzaru
przydajs kola wigksze, gdy obracajs mnisjsze dla predkosei
mniejszych, jako maja byc¢ dzielone i czego przestrzegac
w pilach i we mlynach wodnyeh, konnyel, wietrzoych i recz-
nych", trzeoia ,wlasnosei wody i sposoby jej szukania, wa-
zenia, czerpania, do géry pedzenia i uzywania rozmaitego
otwiera“.

Na pocrgtku objadnia  slowa niezwyezajne, méwiac,
ze ,cowy"“ ,palce w kolach“ u mlynarzdw znaezg to samo co
u zegarmistrzéw ,tryby" ,zeby*, zas ,wrzeciono zowie sig
zelazo na ktérem cewy stoja”. W nauce ,0 wiasnosciach cie-
zarGw® daje dwa dowodzenia réwnowagi draga o nieréwnych
vamiopach. Pierwsze z uich, przy figurze nieco odmiennej,
przypomima w zasadzie uproszezenie dowodzenia Archimede-
sowego w dzielku Zucchi'ego, z ktdrym polemizowal Kochati-
ski?), a drugie—dowodzenie Guldina %) praytoczoue przez
Schotta'). " Rozwija dalej Solski poglad Avystotelesowy: ,im
cigzar w dluzszem misjscu predzej biag swéj odprawnje, tem
cigzaru dZzwigajgeemu przybywa ) twierdzi, ze wszystkie ma-
chiny ,nie majg innego misterstwa w sobie krom draga pro-
stego, inacze) a inacze] wedlug potrzeby dzwigajacych przy-
sposobionego.  Grdyz kluby, kafary, windy, kola, nic nie za-
wieraja w sobie, tylko drag jeden prosty, raz atbo wigca), ani
osobliwsze] dodajs, nad jeden albo lkilka, replikowanych
drggow”. Przyczyng ,ulzenia cigzaréw" objasnia p2e instru-
meata i machiny do sily d4wigajacego sporzadzone, cigzar
przenoszg na podstawek i tylko go tyle diwigajacemu zosta-
wiajg jokiersu sam 2dola“, albo inaczej ,Cigzkosé, czas
) miejsce wspdlnie chodzs “w diwiganiu ciezardw. Tak iz
cigzar jezeli nabywa cigzkosci wickszej nad tg, ktérg waga
)ego wynosi, musii prqdze}; postgpowad i wigksza miejsce
przebiegad nizeli dzwigajacy¥.

szyeh frednodeiach budowniczyeh., Do druka podany przez X. Stuni-
slawa Solskiego, Socletatis Joso. W Krakowije Roko MDOLS XXX
w druk. Mik."Alex. Schedla, Folio, sbr, 200 z 38 tablicami, ¢ ktérych
jedna miedziorytown, powtérzona z broszury o perpetuura mobils
2 1. 1663, oraz licznymi drzeworytami w tokscie.

) Nn kodon pierwsze) ksiggl méwi Solski: wWiele opuszezam
wlasnosei nzywenia wody i dodwindczenia selkrotéw woduych slozg-
cych do szukaniu nienstennego blegu, dla wielkiego koszta, Ktdrega
Je}e]{ Pan Bég nife opatrzy, muije wigeej cznsu zostanie no gotowa-
nie sig do wzczgdliwej $mierci, Ty Czytelniku przyjmiesz z rak opatcs-
:}mﬁcli‘ boskiej, ze anl wtoroj aal trzeciej ksiqui Architekta aisogla-

aszX,

2y l_sor. przyp. 7 str, 77,

’) Duwie czqscl dzlele Centrobarycn jernity Guldine wyszl
w Wiednin w latach 1635 1 164, yer Jommity ’ T

‘) Mogiae universalis pars I1L, lib. IT, syot. I, cap. 1V, prop. V.

W dalszym ciggu opisaje Solski rézoe postaci kolowro-
ta o osi poziomej, mianowicie: ‘,walec prosty z drggami,
,kafar mularski, géroiczy i studzienny* (wal z korbg), ,kolo
proste wozowe na drggu“, ,wal z kolem albo kafarek* (na
obwodzie kola, prostopadle do jego plaszczyzny, utkwione
kolki stuzg do wprawiania w rach kolowrotn), kolowrst o osi
pionowej pod postacig walu z dragiem poziomym, kidry
zwie ,windg wiatrakowsg®. Krazek ruchomy nazywa klu-
by spodnig” | prayréwnywa do dragga drugiogo rodzaju, Na
tej zasadzie objadnia dzialanie klubdw* (wielokraskea) w po-
dobny sposéby jak Ubaldo, tylko krécej i prosciej. Myli sie
wszakze uvbrzymujge (str. 9), ze ,Iduba o trzech kéllach ga-
bi siedem czesci z odmiu“, gdyz wielokrazek o trzech krgs-
kach ruchomych, podtrzymywanych przez szesé sznuréw,
ngubié‘ moze tylko pigd czesei z szescin. Opisuje dalej: , ka-
far ciesielski“ (kombinacyg kolowrota o osi pionowej z wielo-
krazkami, sluzgng do podnoszenie ciezavéw), kola zebate
czyli ,cowy z kolami“, &rube i jej kombinasye z kolami ze-
batemi, ,Jewar wozowy" (kolo zgbate ze sztabs zebats).
Oryginalnie obmyslil autor ,ladg albo windg wozowy do na-
kladania drzewa“, podnoszong pééniej z uznaniem przez Ro-
galingkiego *).

Jaklkolwiek opisy grzeszg rozwlekloéeig, umije jednak
Solski okredlié dobitnie zasadg kazdej machiny. Srube na-
przyklad okresla, ze jest to pocbylnosé albo gérzystosd usta-
wiczna, ktdre) géraystosci dlugosd jest obwod jednego gwin-
tu, a wysokosé odstgpienie kohca gwintu jednego od bazy,
na ktdrej srabs do pionu stoi“.

Co do réwni pochylej, sprawdza doswiadczeniami ,wie-
le ubywa cigtkosder cigzarow: pod gérg ciggnionemu“ pray
roznych nachyleniach i wyrasa powgtpiewanie, aby ,krom
do$wiadczenia mogla byd powszechna miara doskonala ulzy-
wania w plaszcayénie wyniesione) tej cigakosci, ktérs, same
W sobie majg cigzary“. Obliczajac jednak, wedlog prawa
wywiedzionego przez Stevina, réwnig nachylong pod kgtem
30°, znajduje maly tylko réznice = wynikiem swego dodwiad-
czenia. Ale zwolennik poszukiway ruchu wiecznego, uie
dowierzal prawn, wywiedzionemu na podstawie niemoznosci
tego rachu. Wogoéle, statyka w Architekcie stanowi obja-
4nienie praktyczne) nauki o machinach, wypelniajace) zaba-
W@ pierwszg. Mniej uozona, niz statyka Kochanskiego, od-
zhacza sig prostots i jesnodciy wykladu. To tez w rzedzie
]élsarzéw szkoly jezuickiej XVII w. w mechanice nalesy sig

olskiemn niepoglednie stanowislco.

Wskezéwek pralktycanych nie szezodzi a wykazujg one
_czlowieka, ktéry nietyllo sam sie zajmowal praktyka, ale
1 wogéle interesowal zywo pracami technicznerai. I tak np.
méwi: ,Dwéch szrob sila jest przedziwna, tak, e niemiey
Ciesle budynki podnosza,: y W Roku 1686, Slawny Piotr Be-
ber, Budowniezy Krélewski, calg, Wiezg Ratuszowg Krakow-
ska, nie wedlag godnosei tego Miasta, przed kilkunasta lat
postawiong, wynidst z szescis pomocunikéw, na Yokoi 12, od
murdw, nie opuszczajac z niey dwéeh wielkich Cymbaldw
Zegarowych po kilkadziesint Contnardw wazgoych: y zpacz-
nej iey wspanialodci przydal, z ochrong, 2N407118)928 ¢854,
y kosztow rozlicznych na iey rozbieranis, spuszczanie, pow-
torne ciggnienie y stawianie”.

(C. & n)

) Doswiadczenia skutkéw, t. I, str. 25.

Felifts Kucharzewsks.

Metody odlewnicze i formierki Bonvillain-Ronceraya.

(Cigg dalszy 80 str. 10 w M 6 . b.)

Formierki noiwersalne mogs byd przystosowane do maso-
Wego wytwarzania drobnych ozedei do piecykéw, drzwi, okien
1 t. p. przedmiotdw, zwlaszcza plaskich. Usywa sig praytem
bardzo cienkich obustronnych plyt modelowych 3 biatego
metaln, ktéryeh wykonanie, wedlug metody Bonvillaina, nie
wymaga duzego zachodu. Skrzynki do tych plyt bierze sig
2z przegrddkami, przez co usuwa sig morliwodé wypadnigeia
cienkiej warstwy piasku; piaskn wychodzi niewiels, znacznie
mniej, niz przy skrzynkach wysokich bez przegrédek.

Stemple @ i @, (rys. 15) posiadaja zeberka teowe, prze-

chodzgce powiqdzy pruegrédkami skrzynel; o jest przyséru-
bowane do tarczy m gérnej tloczni, gdy @y przymocowane
Jest do stolu formierki zeberkami do goéry. Cienka plyta mo-
delowa b jest polozona swobodnie na ramie ¢, ktérg mogna
obrduid okolo slupa £.  Na plycie b stawia sig skrzynke gor-
0§ 0, a potem skrzynke dodatkows, § do pomieszczenia nad-
miara pissku. Dwa rygle sprezynowe I pozwalajg przymo-
cowad gbrny skrzynke do tarczy m po stloczenin piaska.
krzynka dodatkowa s do pomieszezenia nadmiarn pia-
sku, sypanego do skrzynki dolnej, spoczywa na czterech



