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TECHNIKA | WYNALAZKI

Studya heurologiczne Engelmeyera.
(Odezyt, wygloszony na posiedzeniu technicznem Stowarzyszenia Technikdw w Warszawie 4 pazdziernika 1912 r,)

(Dokonezenie do str. 8 w Na 1 1. b))

Niewatpliwie samemu wynalazcy, podezas pracy twor-
cze), trzy jej akty: zasada, schemat i ustrdj, nie przedstawia-
ja sie tak jasno, jak gdy je rozpatrujemy w wynalazku juz
dokonanym. Ale tez tych trzech stadyéw pracy nie mozna
rozwaza¢ oddzielnie, jeden od drugiego, gdyz stanowig one
razem jeden proces organiczny, w ktérym dzialajg trzy sily:
wola, wiedza i zrgeznosé. Wynalazek jest funkeys tych
trzech zmiennych. W maszynie, jej zasada technologiczna,
mechanizm i ustrdj, nie sg jej czesciami skladowemi, ale ra-
czej trzema stronami, z ktorych sie jg rozwaza. Tak samo
rzecz sig ma z zasadg, schematem i ustrojem kazdego doko-
nanego wynalazku.

Stosujac teorye tréjaktu do patentownictwa, widzimy,
ze akt pierwszy nie dostarcza dostatecznego materyalu do
opatentowania wynalazku. Zasada sama wynalazku jeszcze
nie stanowi. Akt trzeci daje znéw nadmiar materyaln, bo
ustré] jest wladeiwie wykonezeniem wynalazku. Istotny
wynalazek daje akt drugi, schemat, ktéry pojecie technolo-
giczne logicznie uzasadnia i rzeczowo ogranicza; tylko wige
schemat wynalazku podlega¢ winien opatentowaniu. Obo-
wiazkiem biorgcego patent jest opisanie wynalazku, do sche-
matu wlacznie, przez co otrzymuje prawo na wszystkie od-
miany ustroju. Taki patent daje mu najwiekszq mozliwg
ochrong wiasnosei, a ogélowi daje scisle pojecie o istocie wy-
nalazku,

Opis wynalazku wchodzié¢ winien odrazu w istote rze-
czy, jak mozna najjasniej przedstawiaé jej wlasciwosei a jak
najmniej zawiera¢ szezegoléw. Osiggnaé to mozna najla-
twiej droga dedukeyjng. Najprzéd winien wynalazea, w krot-
kich slowach, wyrazié, jaki skutek osiaga przez swéj wynala-
zek, 1 daé ogdlny obraz drogi, ktéra do tego celu prowadzi—
a nastepnie da¢ opis wlasciwosci wynalazku, bez szczego-
16w pobocznych, a wige przedstawi¢ schemat. Nie nalezy
tu wprowadzaé zadnych szezegoldow ustrojowych, gdyz w ta-
kim razie kazda ich zmiana stanowiéby juz mogla przedmiot
nowego patentu.

We wzmiankowanych ,Przyczynkach do nauki o pa-
tentownictwie“ ') Oskar Schanze, rozbierajac krytycznie ca-
ls odnoéng literaturg z ostatnich lat kilkunastu, poswigea
jeden rozdzial tréjaktowi Engelmeyera i podkresdla jego zna-
czenie dla patentownictwa w trzech kierunkach. ,Tréjakt,
powiada, staje sig pomoenym, gdy chodzi o danie odpowie-
dzi na nastepujace pytania: 1) kto, z pomiedzy wielu uczest-
nik6éw, jest wlasciwym wynalazeg a kto pomocnikiem? 2) jak
dlugo ma trwa¢ przywilej? 3) w jakiem stadyum swego po-
wstawania wynalazek moze juz byé opatentowany?

Teorya trédjaktu znalezé¢ moze réwniez zastosowanie
w dziedzinie wyksztalcenia technicznego. Odrdzniajac w ma-
szynie: zasade, schemat i ustréj, mozemy dcisle okresli¢ te
trzy pojecia, a mianowicie: zasade, jako podstawows ideg
maszyny, uwydatnions przez jej cechy technologiczne; sy-
stem, albo schemat maszyny, jako wyznaczajacy jej uklad
cynematyczny; wreszcie ustrdj, jako formalny ukiad maszy-
ny w przestrzeni. Te tray pojecia byly tez zawigzkiem trzech
kierunkow, jakie sig uwydatnily w nauce o budowie ma-

') Zeszyt drugi, str. 243—245.

szyn: technologicznego, zajmujacego sig dzialaniem maszy-
ny, cynematyeznego, rozwazajacego jej mechanizm, i kon-
strukeyjnego, poswieconego opisowi ogélnego ksaztaltu i po-
jedyhcezych czedei maszyny. Tym sposobem syntetyczna
nauka o budowie maszyn znajduje swdj wyraz w trzech na-
stepujgeych okresleniach: '

1) Maszyna jest to sztuczny twér materyalny, ktévy
przez wzajemny ruch swyeh czesei rozwigzuje mechanicznie
pewne zadanie techniczne. -

2) Mechanizm jest to uklad cynematyczny maszyny.

3) Ustrdj jest to jej uklad konstrukeyjny.

Porzgdek, w jakim te okredlenia po sobie nastepuja,
zgadza sig z porzgdkiem dedukeyjnym mauki o budowie ma-
szyn. Jezeli wezmiemy w reke ksigzke, traktujacs o dyna-
momaszynach, znajdziemy na poezatku objasnienie ich zasa-
dy, na podstawie wiadomosci z dziedziny elektryecznosci
i magnetyzmu. Po ustaleniu zasady, przedstawione zostajs
vozne systemy dynamomaszyn a w koheu szezegdly kon-
strukeyjne. Tak samo w wykladzie nauki o turbinach po-
dawana bywa najprzéd hydrodynamiczna zasada tych ma-
szyn, dale] opis roznych ich systeméw, wreszcie szczegolowy
rozbior czeser skladowyeh, Dedukeya wige rozpada sig bez-
wiednie na trzy akty i moznaby jg utozsamiaé z wynalaz-
kiem, gdyby nie to, ze punktem wyjscia dekukeyi jest mysl
jasno sformulowana, podezas gdy wynalazek rodzi sig z mgli-
stego czesto pomyslu, w dalszym zas swym rozwoju wyna-
lazek nie przestaje byé praca tworczg, podezas gdy dedukeya
jest tylko wywodem logicznym. Ale pomigdzy wynalazkiem
a dedukeyg lezy dziedzina posrednia, a ta jest nasze technicz-
ne projektowanie, Nie jest ono niczem innem, jak obstalowa-
nym wynalazkiem, logicznem rozwigzaniem danego z ze-
wngtrz zadania. Rozumne projektowanie stanowi przejscie
od czystego intuicyjnego wynalazku do ezystej metodycznej
dedukeyi. Heurologicznie projektowanie jest wynalazkiem,
przy ktérego dokonywaniu najwazniejszg rolg odgrywa me-
toda, Do metod zaliczyt trzeba takze nasladownictwo i dla-
tego projektowania uczyd sig mozna w szkole a nawet stano-
wi ono cel gléwny wyksztalcenia technicznego.

Projektowanie jest sztuks. Aby sig jakiej sztuki wyu-
czy6, poznaé trzeba wszystkie skladowe jej czesci. Ueczge
sig fechtunku, zaczynamy od pozyecyii elementarnych ru-
chéw, W wyzszym stopniu jeszeze, podobne rozezlonkowa-
nie potrzebne jest przy nauce sztuki tak zlozonej, jak pro-
jektowanie. Przy tej analizie, tréjakt przydaé sig moze dla
systematycznej klasyfikacyi pojedynczych czgsci, ulatwiajge
oddzielenie tych, ktére majg charakter intuicyjny (akt pierw-
szy), od polegajacych na metodycznej pracy myslowej (akt
drugi), lub zasadzajacych si¢ na zrecznosci i biegloscl (akt
trzeci). Caly plan nauk szkoly technicznej uwaza¢ mozna
jako rozczlonkowang nauke projektowania, ale nie wynika
stad jeszcze, aby to rozczlonkowanie bylo zupelne i celo-
wo przeprowadzone, I owszem, element intuicyjny zbyt
malo bywal uwzgledniany w szkolnictwie technicznem. Przed
kilkunastu laty proponowal Hawkins ?) ,metodg intuicyjng“
do rozwijania ,sily wynalazczej* i powstal do$é wydatny

3) Poglqdy Hawkinsa rozwijal Engelmeyer w Dinglers P. J.
r. 1899, str. 3818, zesz. 6,
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prad reformatorski w tym kierunku. Przy roztrzgsaniu po-
szezegolnyeh reform staje najprzdd na porzadku dziennym
systematyczne i metodyezne rozeztonkowanie materyalu nau-
kowo-technicznego, przyczem teorya tréjaktu oddawaé moze
wazng ushuge.

Heurologowie. opracowujacy ogolng teorye wynalaz-
kow, zajmowali sig dotad wylgeznie twdrezodeia artystyczna.
Dopiero Ribot w swoim , Essai sur I'imagination créatrice®,
zwr6cil uwage na wynalazki techniczne 1 zaznaczyl, Ze sta-
wianie wyobrazni i uzytecznosci na dwdch przeciwleglych
biegunach i utrzymywanie, %e si¢ wzajemnie wylgczajg, jest
tylko upartym przesadem. Wiele 0s6b uwaza za paradoks
twierdzenie, ze przy tworczosci technicznej zuzyto nierdwnie
wigee] wyobrazni, niz pray twoérczosei artystycznej. Tym-
czasem {wicrdzenie to jest pewnikiem dla wszystkich, ktéray
blizej badali ten przedmiot.

W artykule ,O wartosei heurologicznej wynalazku tech-
nicznego®, podanym w ubieglym roku w czasopi$mie bolox-
skiem Scientia, wykazuje Engelmeyer, ze wynalazek tech-
niczny lepiej sig nadaje do rozbiorn heurologicznego, niz
dzielo sztuki. To, co od tego wynalazku odstreczalo heuro-
logdw, a mianowicie jego charakter materyalny, stanowi wla-
dnie zaletq przy rozbiorze heurologicznym. Dokonany wy-
nalazek techniczny moze by¢ zwazony, obliczony, zmierzony.
Na pytanie, czy odpowiada swemu zadaniu, odrzec mozna
natychmiast: tak lub nie, zadna dyskusya nie jest tu mozli-
wg., Tymezasem dzielo sztuki otwiera szerokie pole pogly-
dom subjektywnym. Nie dowiadujemy sig nigdy bezposre-
dnio, co jego tworca istotnie cheial wyrazié—a zapytany o to
sam artysta, daje najezgdciej odpowieds, jaks sobie ulozyl
juz po stworzeniu dziela. Przychodzi dopiero krytyk i ten
wyjasnia ideg. Tem sig tez thumaczy, ze w ,Makbecie® Szcks-
pira odkryto tyle prawie idei, ilu bylo krytykéw, a wszystkie
te idee majg réwne znaczenie, gdyz tylko powaga krytyka
decyduje o wigkszej lub mniejszej ich stusznosei. Trudno
za$ czyni¢ Paganiniego odpowiedzialnym za to, ze Heine
upatrywal w jego muzyce obracajace siq slonfca,

Przeciwnie, z jaks jasnoscig i silg przekonywajgcy
uwydatnia sig idea, ktora stanowi podstawe wynalazku tech-
nicznego! Wyrazi¢ ja mozna w parn slowach. Oto kilka
przykladéw. Rewolwer Browning: szybkostrzelnodé i auto-
matyczne nabijanie przez odskok przy wystrzale. Maszyna
do szycia: wigzanie dwéch nitek zapomocy czolenka. Har-
towanie stali: rozgrzanie 1 szybkie ozigbienie, dla zwigksze-
nia naprezen migdzyczgsteczkowyeh. Zapalki szwedzkie:
majg fosfor czerwony na powierzehni tarcia, nie trujg i nsu-
wajg niebezpieczenstwo pozaru. Palnik Auera: siatka nie-
topliwa, $wiecgca przez rozzarzenie, Niema tu zadnej wat-
pliwosci, zadnej dyskusyi, zadnego wahania. Dzigki latwo-
§ci, z jakg z wynalazku technicznego wyciggnad sig daje jego
idea, mozna natychmiast oceni¢, oile wynalazek odpowiada ce-
lowi. Gdy nam przedstawig dwa silniki lotnicze, o jedna-
kiej liczbie koni, = ktérych jeden jest o 109 lzejszy od dru-
giego, wiemy zaraz, ktéremua oddaé pierwszenstwo.

Méwige o wynalazku, mamy zwykle na mysli wynalazek
samorodny,wytwor woli samego wynalazcy. Ale kazdy wynala-
zek, kazda tworezosé, stanowi rozwigzanie zadania. Gdy to
zadanie postawione zostaje wynalazey z zewnatrz, méwi sig
wtedy o sporzgdzaniu projektu, studyowanin. Gdy za$ wy-
nalazca sam sobie stawia zadanie, wtedy ma miejsce wyna-
lazek samorodny, Otoz zdarza sig, ze i artysta tworzy we-
dlug. pewnego danego programu. Kstetyka moze na tem
cierpi, ale to nie dotyczy procesu tworzenia. Roznica po-
lega tu na tem, ze gdy program jest dany, zmiana idei prze-
wodniej nie moze mie¢ miejsca, tymeczasem przy wynalazku
samorodnym, wyunalazca dochodzi czgsto do wynikéw nieo-
czekiwanych zrazu.

_Dzigki swej jasnosci, wynalazek techniczny przedsta-
wia inne jeszeze zalety heurologiczne. Jedyny punkt ciem-
ny, to chwila intuieyi, wkroczenie do umysiu nowego obra-
zu, nowego zamiaru, przybywajacego niewiadomo skad.
Zreszty wszystko przedstawin sig tak wyraznie, jak obraz na
szkle: refleksya, rachunek, doswiadczenie, model .. wszystko
to obserwowad sig daje u technika tatwo 1 jasno. Przeciwnie,
u artysty wszystko jest pomieszane, splatane i chwila, w kto-
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rej idea pierwotna zaczyna byé obserwowana w umysle, nie
daje sig oznaczyé.

Slowem, n technika latwiej, niz un artysty, oddzie-
li¢ sie daje metoda od idei samorodnej. Pochodzi to stad,
e metody lechniczne sy ujednostajnione i w ogdélnem uzy-
cin. Przeciwnie, kazdy artysta tworzy na swdj sposib, we-
dlug wlasnej metody. Gdy sig uwidoezni metodg tworzenia
jednego artysty, np. Tolstoja, niepodobna z niej wyciggngé
ogdlnych prawidel, gdyz inni, np. Zola lub Annunzio, two-
rzyli wedlug innych metod. Tymezasem metody tworezo-
gei technieznej majg ogdlne znaczenie.

Heurologowie, jezeli wylaezyé Ribota, obserwujacy do-
tad technika, jakby gwiazdg przez teleskop, zauwazyli tylko
clement vozumowy, metodyezny jego twdrezosci 1 zrobili
dziwne odkrycie, ze technikowi, dla zrobienia wynalazku,
dosé zajrzeé do podrecznika technicznego. Prosiéby ich na-
lezalo, aby wskazali formuly, wedlug ktérych wynaleziono
maszyng parowa, dynamo, rower, samojazd, fonograf, aero-
plan i t. p.

Bez udziain intuicyi, natehnienia, rzec mozna, jasnowi-
dzenia, bez wyobrazni twdrezej, nie powstaje zaden istotnie
nowy wynalazek, Kto wejrzal w laboratoryum duchowe
wynalazey, nie moze watpié o udziale ezynnika intuicyjnego.
Stwierdzi to kiedys$ heurolog, badajacy bezstronnie kwestye
wynalazkdw technicznych; my technicy mozemy tylko zesta-
wié nader niezupelny program tego badania, a istotna teorya
wynalazku bedzie dzielem myslicieli, psychologdw,

Ziwrdei¢ tn trzeba jeszeze uwage na niektdore szeze-
gily. Najezesciej artysta tworzy dzielo sztuki sam, gdy
dla technika niczbedni sy wspolpracownicy. Cidy inzynier
projektuje most, z dwéch czesei sklada sig nkohczona jego
praca: z kajetu obliczen i szeregu tablic rysunkdw. Jezeli
caly kajet obliczen pisany jest wlasnorecznie, to znéw ry-
sunki sg dzielem wspdlpracownikéw, rysownikéw. Do wy-
konania przybywa cala armia robotnikéw, biorg w tem
ndzial wszystkie galezie przemyslu, dostarczajgce potrzeb-
nych materyaléw. W ten sposéb powstaje dzielo technicz-
ne. Psycholog, badajacy te twoérczosé, bierze pod uwage,
dla uproszezenia, samo tylko zestawienie projektu, Tymecza-
sem czynnik przemyslowy oddzialywa nieraz na sam po-
mysl, Heurologowie zauwazyli juz, pray twdrezosei arty-
stycznej, korzystny wplyw czynnika materyalnego. Podczas
gdy poeta szuka slowa potrzebnego do rymu, niespodziewa-
nie spotyka podeczas tych poszukiwan nowe zesklady mysli
i nieoczekiwane obrazy, bogacgce jego dzielo. Wynalazca
techniczny zwigzany jest w znacznie wyzszym stopniu z rze-
czywistoscig. I tak np. gdy chodzi o zbudowanie torpedow-
ca powietrznego, rzecz ta jest zalezna od posiadania silnika
200-konnego, wazgcego 100 kg. JezelibySmy z rozbioru wy-
nalazku usuneli ezynnik materyalny, to wypadaloby zaliczyé
Juliusza Verne’a do wynalazeéw, gdyz wtedy granica migdzy
wynalazkiem a marzeniem nie dalaby sig ustalié,

Korzystny wplyw czynnika materyalnego uwydatnia
sig w niejednym wynalazku. Skoro w poczatku ubieglego
stulecia usilowano wprowadzi¢ parowéz na szyny, zdawalo
sig, ze spotkano niemozliwg do usunigeia przeszkode, ze kola
parowozu Slizgaé sig beda po szynach. Obmyélaé zaczeto:
szezudla, kola zgbate i dopiero do$wiadczenie wykazalo, %e
dla zwigkszenia przylegania wystarczy powigkszenie cigzaru
parowozu.

Iistetyka odréznia sztuke czystq od sztuki stosowanej.
W technice niema tej réznicy, technika jest zarazem czystg
i stosowang, dzielo techniczne istnieje tylko dla swego skut-
ku. Skutkiem technicznym nazywamy oddzialywanie dzie-
la technicznego na zycie ludzkie. Skutek jest zawsze uzy-
teczny i przez to tem latwiejszy do ocenienia w heurologii.
Dzielo satuki ma takze swdj skutek—estetyczny, ale nie za-
wsze latwy do ocenienia. Jeden szuka w dziele sztuki rozko-
szy estetyeznej, drugi nauki, trzeci realizmu, czwarty indy-
widualizmu, pigty fantazyi. 7 tego bruku zasady wynikia
teorya sztuki dla sztuki. Nie wiadomo scisle, co w sztuce
jest mozliwe. Rzecz sig ma inacze) w technice. Gdy nam
przedstawiaja wynalazek, w ktérym wyczuwamy perpetuunt
mobile, wiemy odrazu, co sadzié o wynalazey,

Heurolog przysalosci czué sig bedzie na pewnym grun-
cie o tyle Eylko, o ile sig poswieci badaniu twérezosci tech-
niczne]. Scislo$¢ naukowa, jasnosé zasad, tatwe oddzielanie
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poszezegdlnych czynnikéw, widocznodé zjawisk, wszystko to
doda mu odwagi i dostarczy nowego i pewnego materyalu
przy opracowywaniu ogélnej teoryi wynalazkdw. Jezeli
potem zwréci sig do twérezosci artystycznej, tatwiej mu
bedzie odrézni¢ tam czynniki, wyodrebnione juz przy bada-
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niu tworezosci technicznej. Sztuka nie na tem nie straei.
Pigkno pozostanie zawsze wylacznym jej udzialem, tak jak
uzytecznosé jest ndzialem techniki.

Feliks Rucharzewshi.

Metody odlewnicze i formierki Bonvillain-Ronceraya.’

Jest rzeczg niezrozumialy, dlaczego odlewnia, bedgea
bardzo waznym dzialem fabrycznym, tak dlugo opierafa sig
wprowadzeniu nowoczesnych metod technicznych i zamianie
pracy recznej przez maszynows. Konserwatyzm, panujacy
w odlewniach, jest faktem powszechnie znanym i nie wyma-
ga szezegdlowego uzasadnienia; zaznacza sig on zwlaszeza ja-
skrawo wobec postgpéw w dziedzinie obrébki mechanicznej
metali. Dopiero w ostatnich latach daje sig zauwazyé postep
w technice odlewniczej, jednak uprzedzenie do formierek

Model drewniany

c_»_é

Rys. 1.
d Rys. 3.

Formowanie negalywu piaskowego

Rys. 2,

Piyta modelowa

Negatyw piaskowy odwrdicony

Rys 5.

Negatyw piaskowy
Rys. 4,
Rys. 6.

Calkowita forma piaskowa

Rys. 1—b. Schemat wykonywania péiform blizniaczych.

i nowych metod pospiesznego i taniego wytwarzania znika
bardzo powoli. Jednym z wynikéw zastoju technicznego
w odlewnictwie jest tendencya do wykonywania rozmaitych
drobnych przedmiotéw na drodze mechanicznej bezposrednio
ze sztab, pretéw lub blachy, Tendencye te uzasadnia rozwéj
metod obrébki mechanicznej; koszta wytwodreze s przytem
w wielu wypadkach wysokie 1 mozna przewidywaé, ze rozwdj
i rozpowszechnienie nowoczesnej techniki formierskiej wy-
wola odwrotny prad opinii przemyslowej.

Formierki wypierajg z odlewni prace reczng i tem wy-
tlémaczyé mozna konserwatywns wzgledem nich opozycye.
Bardzo czgsto jedynym zarzutem przeciwko formierkom jest
koszt nabycia plyt modelowych, uniemozliwiajgcy jakoby ich
stosowanie przemyslowe. Pomimo, ze wykonauie plyt mo-
delowych, a zwlaszeza wypychakowych (o ktérych mowa po-
nizej) przy odlewach bardziej zlozonych, wymaga znacznego
nakladu pracy, czasu i zrgeznosci, dajg one jednak tyle ko-
rzysei charakteru technicznego i gospodarczego, ze w wielu
wypadkach, gdzie wymagana jest precyzya 1 wymiennosé
odlewdw, stosowanie tych plyt jest koniecznoscig. Niemniej
nalezy przyznaé, ze trudnosci wykonania plyt modelowych
zmniejszajg zakres stosowania formierek i utrudniajg ich roz-
powszechnienie, szezegélnie w mniejszych odlewniach.

1) Prof. Avaurieu: ,Machines & mouler hydrauliques®, Revue
Méecanique 1909, str. 36 i nast; . Bonvillain and Ronceray's Patent
Universal Machine Moulding System®, Engineering 1910, str. 533;
U. Lohse: Das Bonvillainsche Formverfahren und seine Machineu,
4. V. D. 1. 1909, str. 1629; katalog tow. Bonvillain-Ronceray .Mou-
lage mécanique* (Paryz, 9 i 11 Rue des Envierges); Stahl u. Eisen
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7 tych wzgleddw, opisana ponizej metoda wykonywa-
nia plyt modelowych i wypychakowych ze zwyklych modeli
drewnianych zapomocg formowania 1 odlewania w tymczaso-
wych formach gipsowych i piaskowych, moze posiadac¢ duze
znaczenie przemyslowe. Przy metodzie tej plyty modelowe
oplacaja sig juz wéwezas, gdy wyréb obejmuje nie tysigce,
lecz 50 do 100 jednakowych przedmiotéw. Wykonywanie plyt
modelowych odbywa sig przytem w samej odlewni, ktéra nie
jest w tym razie zalezna od warsztatu mechanicznego, nie
posiadajgcego zresztg czesto odpowiednio wyszkolonych §lu-
sarzy specyalistéw. Metody te, patentowane przez tow. Bon-
villain-Ronceray w Paryzu, sa wprowadzane obecnie do An-
glii za posrednictwem Albion Works, Greenwood and Batley

Rys. 7. BliZniacza plyta modelowa do kolnierzy zaworowych, wraz
z wypychakiem i gotowym odlewem.

Ltd. w Leeds i do Niemiec przez tow. Lentz-Zimmermann
w Rath pod Diisseldorfem.

Przy metodzie Bonvillaina plyty modelowe sa wykony-
wane z bialego metalu, a nawet z gipsu, zamiast, jak to sie
powszechnie dzieje, z zelaza i bronzu. Plyty te s, coprawda,
mnie]j trwale, zato ich wyréb jest bezporéwnania latwiejszy.
Przy niewielkiej ilodci przedmiotéw formy piaskowe mozna
tworzy¢ bezposrednio z plyt mode-
lowych gipsowo-cementowych, wy-
konanych wedlug danego modelu
drewnianego. Przy wiekszej ilodei
przedmiotdw masg gipsowo-cemen- R R
towg zastgpuje sie bialym metalem. ' '
Odpowiednio do ksztaltu i wielko-
$ci modeli stosuje sig przytem naste-
pujace typy plyt modelowych: bliz-
niacze, omdéwione ponizej, pcdwdéj-
ne, t. j. oddzielne do gdrnej i dolnej pélformy, wreszcie z ru-
chomemi kliszami,

Przy zwyklem formowaniu maszynowem jakiegokolwiek
przedmiotu stosuje si¢ zazwyczaj dwie oddzielne plyty mode-
lowe, do gérnej i dolnej pélformy. O ile formowanie odby-
wa si¢ przytem na jednej formierce, ktérej stél miesci jedna
plyte, pocigga to za sobg koniecznosé wytloczenia najpierw
wszystkich pélform gérnych, a nastepnie po zamianie plyty
modelowej, pozostalych dolnych, badz tez naodwrét najprzéd
dolnych, a potem gdrnych; jest to mniedogodne i pocigga za
sobg strate czasu. Nastgpujaca metoda, przedstawiona sche-
matycznie na rys. 1—5, usuwa tg niedogodnosé. Wedlug mo-
delu drewnianego, podzielonego wzdluz plaszezyzny ab (rys. 1),
wykonywa si¢ w specyalnych skrzynkach precyzyjnych
najpierw negatyw piaskowy, a nastgpnie plyte modelows
z gipsu (rys. 2), przyczem czesé, odpowiadajgca wierzchowi
modelu, umieszczona jest obok czeéei, odpowiadajgeych spo-
dowi. Na tej plycie gipsowej formuje sig nastepnie negaty-
wy piaskowe (rys. 8). Po zlozeniu dwdch takich pélform,
z ktorych jedna jest odwrdcona (rys. b), otrzymuje sig calko-

Rys. 8. Odlewanie plyt
modelowych
(tirage d'épaisseur),



