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TECHNIKA I WYNALAZKIL -

Studya heurologiczne Engelmeyera.

Qdezyt, wyploszony na posiedzenin technicznem Stowarzyszenia Technikdw w Warszawie 4 pazdziernika 1912 r),
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O zawiazkach filozofii techniki, o pracach Kappa, Reu-
leaux, Poppera, Hartiga, a zwlaszcza, wigZacego wyrazone
przez nich poglady w jedna scislejszg calosé, inz. Piotra En-
gelmeyera, méwilem tu niegdys!). Wspominalem wtedy o je-
go rozwazaniach nad wynalazkami technicznymi, ktére go do-
prowadzily do oryginalnych pogladéw w dziedzinie heurolo-
gii, czyli ogélnej teoryi wynalazkéw. W kazdym wynalaz-
ku technicznym odréznia on trzy czynniki: powzigeie pomy-
slu, bedace aktem woli, opracowanie planu, stanowiace
akt wiedzy, wreszcie wykonanie, akt uzdolnienia. Ow trdj-
akt stal sig osig dalszych rozwazan Engelmeyera, wszedl na-
wet do tytulu jego dzietka?), wydanego przed paroma laty
z przedmows stynnego Ernesta Macha.

Engelmeyer wychodzi z zalozenia, ze czlowiek zapano-
wal nad $wiatem zwierzgoym, dzigki posiadaniu kazdego
7z wymienionych trzech czynnikéw w stopniu wyzszym. Jego
wola rézni sig od zwierzece] tem, #e W razie niemoznosci
osiggniecia celu bezposrednio, nie zanika, lecz, obchodzac cel
gléwny, stawia sobie jako cele posrednie—srodki, ktdre ula-
twiajg osiggniecie celu gléwnego. Tak samo rzecz sig ma
z wiedzg ludzks. Czlowiek, wedlug Macha, gromadzi w swym
umysle fakty i wykonywa z nimi idealne do$wiadczenia, nie
potrzebujae uskuteczniaé ich w rzeczywistosei, w kazdym
poszezegolnym przypadku. Wreszcie, zakres pracy zwierzg-
cia ograniczony jest wyrobieniem jego czlonkéw, podezas
gdy czlowiek wprzega do pracy sily przyrody i, skoro mu nie
wystarczaja jego wlasne organa, posluguje sie narzedziami
1 maszynami,

% rozwojem cywilizacyl wyzwala sig czlowiek coraz
bardziej z pod wplywu przyrody. Ubiér i mieszkanie wy-
twarzajg dlan sztuczny maly $wiatek, przystosowany specyal-
nie do jego potrzeb. Podezas gdy zjawiska natury zwiazane
53 lancuchem przyczynowoscei 1 nastepuja automatycznie je-
dne po drugich, czlowiek, przez swe myslowe doswiadezenia,
przewiduje ich nastepstwo, osiggajgc przez to moznosé sztucz-
nego wywolywania zjawisk. A jezeli bezposrednio nie moze
wywolaé pozadanego zjawiska, stara sig zblizyé do tej wla-
$nie czesel przyczynowego lancucha, w ktérej sklad wehodzi
owo zjawisko, jako jedno z ogniw. Z tem tez wigZe siq za-
danie techniki, stanowiacej sztuke wywolywania pozadanych
zjawisk przyrody. Postgpowanie techniczne polega na takiem
zestawieniu cial, azeby wzajemne oddzialywanie ich na siebie
wywolywalo automatycznie pozgdane zjawisko. W ten spo-
s6b wola Iudzka splata sig z silami przyrody.

Technika wige stanowi dzialalnodé przedmiotujacs, t0
jest taka, w ktdrej czlowiek dazy od mysli do zjawiska, Wy-
konywa pewne zamierzenie, przeprowadza pewien plan, przy-
czem zjawisko okreslone jest celowo, teleologicznie, przez
mys$l.  Mys$l odnajduje swdj wyraz w zjawisku,—zjawisko
dostosowane zostaje do mysli, ’

Odwrotns drogg postepuje nauka. Uczony idzie od
zjawiska do mysli, przyczem my$l wyznaczona zostaje logicz-
nie przez zjawisko 1 do niego dostosowana, a zjawisko w my-
8li odnajduje swéj wyraz. W dzialalnogei naunkowsj dosto-
sowanie jest bierne, a w technice—czynne. Nauka z techni-
kg zwigzane sg dzi$ jak najécislej. Na rozwoj techniki wy-
wierajg wielki wplyw postepy nauk prayrodnigzych—i od-
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1) O zawigzkach filozofii techn!ki_../j"rzegl,..J'echn.'lil(]l
%) Der Dreiakt als Lehre von der Techrik und der lirfindung,
Berlin 1910.

wrotnie postepy te zalezne sg od czysto techmicznych srod-
kéw pomoeniezych przy obserwacyach i doswiadezeniach.

Jak sie juz dawniej wyrazil Engelmeyer, jezeli techni-
ka jest calks, to wynalazek rézniczka, Rzucajge okiem na
otaczajgey nas sztuezny maly swiatek, widzimy same wyna-
lazki. One nas ubierajg, oswietlajg, ogrzewaja, przenoszg po
ziemi, wodzie i powietrzu; z ich pomocg porozumiewamy sig
mows, i pismem, karmimy sig, a nawet modlimy. Rzec mo-
zna, ze wizystko, co stanowi cywilizacye, w réznych ezasach
zostalo wynalezione. Pojecie wynalazku obejmuje wszystkie,
sztueznie 1 celowo wytworzone: przedmioty, postgpowania,
pomysly i poczucia. Atrybutami tego pojecia sg: 1) sztuca-
nosé, bo niema wynalazku bez udzialu czlowieka w dzialaniu
na przyrode; 2) uzytecznosé, ogélniej mowige skutecznosé;
3) nowos¢, bo nie jest wynalazkiem to, co szkolng metods
wyprowadzi¢ mozna z rzeczy znanych; 4) jednosé, bo wyna-
lazek stanowi organizm, ktérego czlonki muszg byé koniecz-
nemi i wystarczajacemi czesciami calosei,

W mowie potocznej mieszane bywajg pojecia: wynala-
zek i odkrycie. Przeciwstawiano je nieraz, utrzymujac, ze
wynalazek daje cos nowego, podezas gdy odkryecie odstania
tylko rzeca juz istniejacg. Wynikaloby stad, ze poza naszg
umyslowoscig istniejg prawdy, ktére nam nauka odkrywa.
Tymezasem, zgodnie z poglgdami Macha, dostosowujemy tyl-
ko nasze mysli do zjawisk, przez wytwarzanie w umysle
obrazdw albo symboli w ten sposéb, Ze ich konieczne skutki
myslowe stajg sig zgodnymi ze skutkami naturalnymi. Od-
krycie wige oznacza pewien postep w dostosowaniu mys$li do
doswiadczenia, Kazdy dzien przynosi nowe fakty lub zja-
wiska, ktérych nie mozemy sledzié dcisle mysla—i nastepuje
zmiana ustroju myslowego, umozliwiajaca polaczenie nowych
doswiadezen z dawnemi, w jednym obrazie myslowym, Ten
to nowy obraz stanowi odkrycie, bedgce takimze wynalaz-
kiem w dziedzinie poznania, jakim jest wynalazek techniczny
dla uzytku praktycznego, dzielo sztuki dla celéw estetycz-
nych a ezyn etyczny dla dobra ogélnego. Te tez sa cztery
rodzaje wynalazkdw, stosownie do ich celu.

Wynalazkéw technicznych odrdznié mozna trzy klasy:
1) urzadzenia mechaniczne; 2) przetwory chemiczne; 3) po-
stgpowania tak mechaniczne jak i chemiczne. Pierwsze dwie
klasy obejmujg wszystkie wynalazki materyalne, a trzecia
obejmuje metody, przepisy i wskazéwki, do ktérych trzeba
sie stosowaé przy otrzymywaniu wytwordw. Kazdy wyna-
lazek techniczny polega na usprawiedliwiajgeym go skutka
technicznym, ktéry stanowi teleologiczne okreslenie” wy-
nalazku,

Okresleniem logicznem bedzie opis wynalazku, wyszcze-
gdlnienie czedci, z ktorych sig sklada. Majae przed oczyma
gotowy wynalazek, spostrzegamy najpierw ogdl tych czesei,
tak zwang konstrukeye, czyli ustrdj wynalazku. Pomija-
jac roézne szezegdly wykonania, mozna sig nastgpnie dopa-

~ trze¢ pewnego systemat, planw lub schematu, wspolnego réx-

nym ustrojom. Dalej posunigta abstrakeya prowadzi do
wspélnej zasady réznych systeméw. Te trzy stopnie: ustrdj,
system, zasada, odréznié sig dajg w kazdym wynalazku, Je-
dna zasada uwydatnia sig w szeregu systeméw, jeden system
W szeregu ustrojow.

Kazda nowos¢ podlega wyprébowaniu co do swej zy-
ciowe]j zdolnodci i musi usprawiedliwié faktycznie swojg ce-
lowos$é i odpowiednios¢é w czasie. W wynalazkach odrdz-
nia sie nowosé objektywns, przyjmowans jako takg przez
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specyalistéw w danym zawodzie, od subjektywne], nieznanej
tylko jednej osobie, np. wynalazcy. Nowoscig objektywng
mogg by¢: jeden, dwa lub wszystkie trzy skladniki wynalaz-
ku. Najezesciej nowoscig bywa sam ustrdj, rzadziej juz
ustrdj 1 schemat, najrzadziej wszystkie trzy razem: ustrdj,
schemat i zasada.

Wynalazek techniczny jest rozwigzaniem technicznego
zadania. Istote zadania technicznego objasnia najlepiej ze-
stawienie z zadaniem nankowem. Jezeli nastgpuje zjawisko,
nie odpowiadajgce ustalonym pogladom, rodzi sig zadanie na-
ukowe, t. j. potrzeba dostosowania mysli do zjawiska. Jezeli
przeciwnie pojawia sig nowa mysl, nie odpowiadajaca znanym
zjawiskom, powstaje wtedy zadanie techniczne, wymagajgce
dostosowania zjawiska do mysli.

Tworczosé wynalazey zaczyna sig od pomyslu a konezy
na jego weieleniu. Dzialajg tu trzy potegi: wola, wiedza
i zawodowe uzdolnienie. W tréjakcie wynalazku akt pierw-
szy jest funkeys woli, pod ktérej naporem powstaje w umy-
$le wynalazey hypotetyczne rozwigzanie zadania. Gdy z te-
go rozwigzania wynalazca jasno juz zdaje sobie sprawe, na-
stgpuje akt drugi, bedacy funkcys wiedzy. Rozwijajge wte-
dy logicznie swo6j pomysl, zestawia wynalazea peloy i wyko-
nalny plan, czyli schemat wynalazka, Akt trzeci, funkeya
zawodowej bieglogei, polega na wykonaniu planu w naturze.

Do tego tréjaktu zblizajg sie w swych pogladach tak
specyalisci w dziedzinie patentownictwa, Hartig i Kohler,
jak 1 psychologowie Ribot 1 Paulhan, ale go nie uwydatniaja
tak gcisle. Jasniej jeszcze od samego autora przedstawia
tréjakt Oskar Schanze!), wyborny krytyk literatury paten-
towniczej, moéwiac: ,Engelmeyer widzi w wynalazku trzy
potegi: intuicyg (wolg), refleksye (wiedzg) i zrgcznosé (zawo-
dowa, bieglosd); calg twérezosé wynalazey dzieli na trzy akty,
v ktérych w pierwszym osiggnigty zostaje zadany cel, okre-
§lajacy dzielo teleologicznie. W akeie drugim cel ten prze-
ksztalea sie w plan, ktory dzielo okresla logicznie. Akt trze-
ci stanowi wykonanie, oparte na rutynie. Poglad ten przed-
stawia nietylko interes teoretyczny, ale prowadzi do calego
szeregn zastosowan praktycznych®,

Jako przyklady, objasniajgce tréjakt, rozbiera Engelme-
yer trzy wynalazki: mechanizmu, przetworu chemicznego
1 postgpowania. Za przyklad mechanizmu bierze klasyczny
rownoleglobok Watta. Gdy Watt, jako mechanik uniwersy-
tetu w Oksfordzie, zajety by! naprawa modelu pompy parowej
Newkomena, zauwazyl wtedy, ze przy podwdjnie dziatajacym
cylindrze polaczenie wahacza z dragiem tlokowym zapomo-
cg lancuchdéw nie wystarcza, i stanal wobec zadania technicz-
nego: zamiany ruchu kolowego przemiennego wahacza na
ruch prostolinijny przemienny draga tlokowego. Jak mu
sig wtedy przedstawialo to zadanie, wykazuje nastgpujacy
ustep listu Watta do Boultona:

,Mam co$ nowego na mysli. Przeczuwam metodg,
przy ktérej uzyciu dragg tlokowy moze byé utrzymywany
w ruchu pionowym, jakkolwiek polgczony bedzie z waha-
czem za poérednictwem jednej sztuki zelaznej, bez lancu-
chow, pionowych kierownikéw, lukowych zakonczeh waha-
cza i bez szkodliwego tarcia. Jezeli mi sig to uda, to pray
8 stopach skoku tloka oszczedzié bedzie mozna b stop na
wysokosci budynkun maszynowego*.

Niema tu jeszcze mowy o rozwigzaniu zadania, ale tyl-
ko o przeczuciu metody, co do ktérej brak pewnosci, ezy od-
powie oczekiwaniom. Zakonhczenie pierwszego aktu oznaj-
mia pozniej Watt w tych slowach:

,P0 pewnym czasie wpadlem na mysl, %e jezeli AB
i CD (rys. 1) sy jednakie promieunie, majgce ruch kolowy
przemienny okolo punktéw B i C, i jezeli je laczy drag 4D,
to drag ten odchyla¢ sig bedzie od pionowej jednakowo
w obie strony a tylko jego srodek E poruszaé sig bedzie po
linii pionowej. Gdyby za$ promien CD wzigé réwny polo-
wie AB, to toz samo mie¢ bedzie miejsce, tylko punkt
E lezeé¢ bedzie blizej D*.

Trudnoby bylo postawic¢ scislejsza granicg pomiedzy
pierwszym a drogim aktem wynalazku. Dotgd Watt mowil
tylko o przewidywaniu prostolinijnego ruchu punktu E.
Przez stwierdzenie dopiero tego przewidywania, za poSrednic-

1y Beitriige zur Lehre von der Patentfihigkeit. Kine kritische
Materialiensammlung. Berlin 1902—1904.

twem rachunku, rysunku i modelu, wkroezyl w dziedzine
drugiego aktu. Doswiadezenie wykazalo, #e nietylko punkt
E (rys. 2), ale kazdy punkt, polozony na prostej BE, porusza
sig pionowo a takze i wierzcholek réwnolegloboku E'.

Jezeli poréwnamy ze sobg rys. 112, widzimy réznice,
zachodzacag pomiedzy szkicem pomyslu, stanowiacego akt
pierwszy wynalazku, a schernatem, czyli planem, bedacym
wynikiem drugiego aktu twérczosci, Wedlug szkicu (rys. 1)
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Rys. 1.

nie mozna jeszeze nic wykonad, jest to tylko wyobrazenie
pomyslu, by¢ moze niewykonalnego, ale stanowigcego przed-
miot rozwazah wynalazey. Tymeczasem schemat (rys. 2) po-
zwala juz przystapié do wykonania wynalazku w naturze,
gdyz idea wynalazku jest tu juz dokladnie wyrazona. Punk-
ty £ 1 E' mozna juz $cisle wyznaczyé i okresli¢ diugosei bo-
kéw réwnolegloboku. W tem stadyum, po zamknigcin aktu
drugiego, wynalazek moze byé opatentowany. Nastgpuje
akt trzeci—warsztatowe wykonanie.

W znanych dobrze chemikom dziejach wynalazku
sztucznej alizaryny uwydatnia sig rowniez teorya tréjaktu.
Jeszeze w r. 1826 odkryty barwnik naturalny, zawarty w wy-
ciagu korzeni marzanny farbierskiej, nabral takiego znacze-
nia w przemysle, ze zaczgto mysle¢ o jego sztucznem wy-
twarzaniu. Liczne byly usilowania bezowocne, jak np. Gri-
esa, ktdry probowal otrzymywad alizaryng z naftaliny. Le-
piej sig powiodlo dopiero Grribemu i Liebermanowi w r. 1868.

Rys. 2.

Zrobiwszy odkrycie, %e alizaryna, pod dzialaniem pylu cyn-
kowego, redukuje sig na antracen, znang juz wtedy czedé
skiadows smoly z wegli kamiennych, postawili oni sobie ta-
kie zadanie techniczne: poniewaz alizaryna daje sie zreduko-
waé na antracen, to moze uda sig przez utlenienie antrace-
nu otrzymaé alizaryne.

Pierwszy akt wynalazku stanowilo powzigeie pomyslu,
ktéry obecnie wyrazi¢ mozna w tych slowach: dodanie an-
trachinonowi, otrzymanemu przez utlenienie antracenu,
dwdéceh grup hydroksylowych. Bylo to przewidywanie, poglad,
ktéry nalezalo sprawdzi¢ doswiadezeniem, ale dojscie do kto-
rego zamykalo juz pierwszy akt wynalazku.

Na akt drugi zlozyl sig caly szereg dodwiadczen, przed-
sigwzigtych w celu przejscia od tego przewidywania do seci-
stego planu, ktéry Gribe i Lieberman oglosili w r. 1868,
a ktory polegal na zastgpieniu wodoru bromem a bromu hy-
droksylonem. Zadanie zostalo rozwigzane, dla specyalisty
wynalazek byl gotowy, bo ustrd] wynalazku, czyli wykona-
nie w naturze, przeprowadzone byé moglo przez kazdego
wypraktykowanego fabrykanta. Bylo to tez zamknigeie
drugiego aktu. Sztuczng alizaryng mozna juz bylo przygo-
towywaé w laboratoryach, pozostawalo opracowanie szcze-
golow fabrykacyi.

Ogloszenie wynalazku zwrécilo nah uwage zaintereso-
wanych, i wkrétce otrzymal Caro ten sam skutek, zapomocs
innego réwnowaznego postepowania, g mianowicie, w miej-
see bromowania stosujagc siarkowanie. Jako zadanie posta-
wil on sobie wynik pierwszego aktu wynalazku i obmyslil in-
ny, niezalezny od poprzedniego, akt drugi, réwnowazny
w skutku a w praktyce korzystniejszy. Trzej wynalazcy:
Griibe, Lieberman i Caro, weszli wtedy w spolke i otrzymali
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wspélny patent 26 czerwea r. 1869. Akt trzeci, ustrojowy,
byl juz dzielem pierwszych fabrykantéw sztucznej alizaryny,
ktorzy rozpoezeli eksploatacye patentu.

Jako postgpowanie, rozbiera Kngelmeyer opis wynalaz-
ku Bessemera, podany przez samego wynalazeg 1), gdy wy-
nikl spor o pierwszefistwo z Williamem Kelly. Bessemer
opowiada, ze okolo r. 1840 w ten sposéb otrzymal pokost,
%e przez masg oleju przepuszezal powietrze, wtlaczane od
spodu cienkiemi zylami. Swoj patent angielski na otrzymy-
wanie stali uzyskal w r, 1855, Pierwsze jego poszukiwania
zwrécone byly na topienie surowca razem ze stala w piecu
plomiennym, przyczem przez prog paleniska doprowadzane
bylo $wieze powietrze. Zauwazyl wtedy, ze te wlasnie bloki
surowca, ktére byly owiewane przez sSwieze powietrze, za-
mienialy sig na swe) powierzchni na zelazo kowalne i zacho-
wywaly swoj ksztalt, podezas gdy przy ogrzaniu do czerwo-
nosci surowiec wyplywal zich wnetrza. Spostrzezenie to,
ktoremu przyznaé nalezy znaczenie odkrycia, dalo po odwré-
ceniu nastgpujgce zadanie techniczne: ,czy nie moznaby od-
weglad bezposrednio stopionego surowca przez wdmuchiwa-
nie powietrza“.

Pierwsza prébe wykonal Bessemer, stapiajge 10 fun-
téw surowea w tyglu, silnie ogrzewanym od zewngtrz, pray
doprowadzaniu powietrza rurg z wierzchu. Surowiec prze-
mienil sig w przeciggu pél godziny na zelazo kowalne. Na-
stepnie sporzgdzony zostal inny przyrzgd, mianowicie maly
piec kupolowy, w ktérym 7 centnardéw surowca przemienilo
sig w ciagu 10 min. na zelazo kowalne, przez wdmuchiwanie
powietrza zapomocs szescin pod spodem umieszczonych mie-
chéw. Cisnienie powietrza wynosito 10—15 funtéw. Ogrze-
wanie zewngtrzne okazalo sig zbytecznem, gdyz temperatura
podczas, operacyi, nie wiedziano jeszcze dlaczego, zamiast
opadaé¢ podnosila sig tak znacznie, Ze nastgpowalo gwalto-
wne gotowanie sig Zelaza, z rozpryskiem iskier i zuzli wo-
kolo. Caly szereg doswiadczen przekonal nastepnie, ze po-
wodzenie operacyi zasadzalo si¢ wlasnie na pospiechu. Przez

Yy Engineering, 1896 r., str. 367, 749 i nast,

obmyslenie réznych ksztaltéw nakrycia pieca uniemozliwio-
ny zostal rozprysk metalu, i 26 sierpnia r. 1856 otrzymano
tg droga pierwsze zelazo do walcowania, w piecu nierucho-
mym. Patent z 17 pazdziernika tegoz roku opisuje postgpo-
wanie wdmuchiwania i jego regulowanie, przez dodawanie
surowca, wtedy zwlaszeza, gdy odweglanie za daleko zosta-
lo posuniete.

Przy wyprébowywaniu metody zauwazyl Bessemer jej
niedostatek, polegajacy na tem, ze trzeba bylo weigz wdmu-
chiwaé powietrze, podezas wlewania surowea i wylewania go-
towego zelaza, przez co tracono wiele ciepla. Spostrzezenie
to doprowadzilo go do szezesliwego pomyslu zbudowania
pieca ruchomego. Urzeczywistnienie wszakze pochlonelo
wiele pracy i kosztéw i, jakkolwiek racyonalno$é pomysiu
wkrotce zostala stwierdzona, z trudem doszedl wynalazca
do odpowiedniego celowi urzadzenia. Dopiero w r. 1863
postgpowanie, we wszystkich swych czesciach, doprowadzone
zostalo do dzisiejszego stanu.

Jak widzielismy, punktem wyjscia wynalazka bylo po-
stawienie zadania technicznego, przez odwrdcenie cennego
spostrzezenia. Pomysl, uzyskany w pierwszym akeie: ,od-
weglanie stopionego zelaza, przez bezposrednie wdmuchiwa-
ni¢ powietrza“, musial byé przedewszystkiem zasadniczo co
do swej wykonalnosci wyprébowany, co zostalo opisane
w patencie z 26 sierpnia r. 1856, Co do swej gléwnej zasa-
dy, t. j. odweglania, postgpowanie bylo gotowe, ale byl to
dopiero pien drzewa, ktéremu braklo korony. Chodzilo
teraz o znalezienie nie juz czego$ nowego, ale czegos prak-
tycznego.

Opracowanie konwertora zuzylo znéw caly trdjakt
tworezosci. Pomysl pieca ruchomego nie byl wtedy jeszcze
tak dostepny jak dzis. Wykonania nie mozna bylo powie-
rzyé pierwszemu lepszemu konstruktorowi, gdyz uwzgled-
nione byé musialy praytem specyalne wymagania zasadni-
czej czynnosci. Opowiesé Bessemera nie pozwala odtworzyé
przebiegu drugiego i trzeciego aktu wynalazku konwertora;
oba one jednak musialy mie¢ miejsce, gdyz konwertor sta-
nowil zupelnie nowy rodzaj maszyny.

(D. 1) Feliks Kucharzewski.

0 nadbudowie zbiornika gazu w oddziale wolskim Gazowni Warszawskich.

Do powazniejszych z punktu widzenia technicznego ro-
bét budowlanych, wykonanych w ostatnich czasach w War-
szawie, mozna bezwatpienia zaliczy¢ nadbudowe zbiornika
gazu w gazowni wolskiej. Robota powyzsza rozlozona zo-
stala na dwa sezony budowlane: w r. 1911 rozpoczeto prace
przy podwyzszeniu budynku murowanego, w ktérym miescl
sig wlasciwy zbiornik gazu, za$ w r, 1912 wykonano nadbu-
dowe samego zbiornika. O wielkosci budynku zbiornika,
jak réwniez o trudnosdciach, jakie przezwycigzone byé mu-
sialy podezas nadbudowy, najlepsze pojecie mogsg daé na-
stepujace gléwne wymiary budynku. Budynek okragly
(por. rys. 1) o drednicy 52,2 m w $wietle i wysokosei 19 m
od poziomu do poduszek oporowych dachu, zbudowany nad
basenem wodnym 8,6 m glebokosci i przekryty dachem ko-
pulastym, podwyzszony zostal o 16,6 m, t.]. do wysokosci
35,5 m ponad poziomem. Do tego dochodzi wysokosé scia-
ny tremplowej 1,7 m i wypuklosé dachu wraz z latarnig oko-
1o 10 m, tak iz najwyzszy punkt dachu znajduje sig na wy-
sokosci przeszlo 46 m ponad poziomem. )

Najwazniejszem zadaniem przy nadbudowie bylo pod-
noszenie dachu. Ciezar konstrukeyi zelaznej dachowej wraz
7z krokwiami, szalowaniem z desek jednocalowych i pokry-
ciem papg smolowcows wynosil okolo 200 000 kg. Podno-
szenie uskutecznione zostalo stopniowo w ten sposdb, iz za-
pomocg 28 wind, stanowigcych kazda poszczegdlnie kombi-
nacye dzwigni jednoramiennej i $ruby, a zmontowanych na
specyalnych rusztowaniach, wspartych na starym murze,
dach podniesiony zostal o 2,2 m (ésma czesé calego podnie-
sienia) i wisial na windach przez caly czas, dopdki mury nie
zostaly doprowadzone pod opory wiszgcego na lahcuchach
dachu i dach nie wsparl si¢ na §wiezym murze. Wtedy

rusztowania, podtraymujgce windy, wraz z windami podnie-
siono 02,2 m, przymocowano je do §wiezego muru, odpowiednio
podciggnieto dach, wyprowadzono mury; czyno$é powyzsza
powtérzono 8 razy, dopéki dach nie znalazl sig na wymaganej
wysokosci. Baczng uwage, ma sig rozumieé, zwracano na to,
zeby dach, chwycony w 28 punktach, odpowiednio do ilodei
punktéw oporowych, podnoszony byl réwnomiernie; w tym
celu wszystkie windy, sluzgce do podnoszenia dachu, byly
identyczne, a robotnicy obslugujgcy je dokonywali obrotéw
rub jednoczesnie na komendg. Jeden obrét sruby windy
odpowiadal podniesieniu dachu o 0,3 mm. Robota przy pod-
niesieniu dachu i nadmurowaniu $cian trwala do wiosn

r.1912. Stosunkowo lagodna zima ubiegla (1911/12) spowodo-
wala tylko raz jeden parotygodniowq przerwe w biegu robdt.

Rys. 2, przedstawiajacy ogdlny widok budynku do
zbiornika gazowego, wykonany zostal z fotografii, zdjetej
z patury na wiosng r. 1912, w chwili kiedy dach podniesiony
zostal juz do wymaganej wysokosei; budynek jest jeszcze
otoczony rusztowaniem; na rysunku widoczne sg réwniez
i rusztowania wsparte, na murze, na ktérych ustawione sg
windy do podnoszenia dachu, mur zas nie jest jeszcze dopro-
wadzony do ostatecznej wysokodei. Jako skala do pordw-
nania wysokosci moze sluzyé widoczny na rysunku jeden
z kominow fabrycznych, ktéry obecnie po ukonczeniu mu-
réw budynku wylotem swoim sigga zaledwie do gléwnego
gzymsu budynku.

Przez caly czas podwyzszania budynku sam zbiornik
gazu byl czynny i dopiero w poczgtku kwietnia r. 1912 roz-
poczeta zostala nadbudowa tego ostatniego, majaca na celu
powigkszenie pojemnosci z 29 500 na 57 000 73, Powigksze-
nie. to-spowodowane zostalo cigglym a znacznym wzrostem



