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‘ 1I. Iuiynierya 2 miernictwem.
. , (Cigg dalszy do str. 31 w Na 3 r. b.)

Liczne artykuly, odnoszgce sig do inzynieryi wodnej

i lgdowej, drukowane byly w czasopismach: Nowe wiadomo-
ses ekonomiczne 1 uczone (1758 — 1761), Dziennik handlowy
(1786 —1793), Pamigtnik historyczmo-polityceny (1782—1792),
. Biblioteka fizyceno-matematyizna (1788). Przewaznie jednak
byly to wiadomosei biezgce, albo mniejszego znaczenia, tiu-
maczone 2z cudzoziemskich czasopism, artykuly. "W Nowych
-wiadomosciach ekon. @ uczon. pisal w 1761 r. slawny z dzi-
wactw mechanik i poeta Uparryk Rapziwizs ,,0 wynalezie-
niu machiny, ktéra na stawie plynac, staw z trzciny, rogo-
ziny 1 wszelkiego wyczyszeza zielska, ktérg maching sarna
dzika konsekrowala“, opowiadajac facecyjuie, jak urzgdzil
pod tratewks ruchome kosy, tngce pod wodg sitowie i jak
na te tratewke wpadla goniona przez psy sarna. W Dezien-
nikw Handlowym redaktor PopLror: zamiesdeil wiele rad, ko-
respondencyi 1 wzmianek, dotyczgcych splawu, migdzy inne-
mi: W. BurrymowIicza, podstarosciego i miecznika pihskiego
,0 komunikacyi wodnej teraZniejszej z Pifska na trzy

strony*, ,Opisanie drogi wodnej z Pinska do Warszawy

przez splawienie 10 duzych czolnéw z tadunkiem towaru®,
Tan. KraszrowskiEGo ,Projekt wzgledem ulatwienia pomysl-

niejszego splawu na morze Baltyckie z Wolynia i Polesia
Litewskiego®, dalej bezimiennie: ,Doniesienie o splawnodci
rzeki Swigte] przez przeczyszezenie terazniejsze?, ,Kopia ra-
portu lustracyi nowej kanalu od rzeki Piny do Muchawca,

,O transporcie lagdowym® (wstgp do tego dzialu), ,Opisanie

traktéw lgdowych pinskich®, ,O grobli na mil 2 dtugiej, ko-
sztem ks. Sapiehi w wojewddztwie brzeskiem sypigcej sig*,
,Zapytanie czy nie moznaby wieczystego mostu na Wisle

‘pod Warszawsg wystawié“ (1787), ,Trakt troisty z Sando-
mierza do Warszawy (1788), ,O naprawie $luzy Iaczacej No-
gat z Wisty pod Elblaggiem®, ,Raport intendenta sandomier-
skiego do Komis. Pol. o odwréceniu koryta Wisly pod San-
domierzem do brzegu galicyjskiego“ (1792). Pisano wiele
o kanale Muchawieckim, ktory postanowiony w 17751 w cig-
gu kilkunastu lat ukoniczony, jak $wiadezy relacya Burrvao-
wioza z 1787 1., z podrézy od ,ujscia samego Prypeci w Dniepr
-statkiem pomiernym, naladowanym towarami, onemu kra-
‘jowi wlasciwemi az do Gdanska“ a pézniej dla braku fundu-
sz6w nieutrzymywany w porzgdku, stal sig dla zeglugi nie-

zdatnym i wywolywal liczne skargi. Najwigce] szczegoléw
o tej sprawie znalesé mozna w Pamiginiku histvryczno-polity-
‘canym, obejmujacym w 1790 r. ,Uwiadomienie o przekopa-
nych kanalach w Wielkiem Xigstwie Litewskiem®, gdzie
mowa tak o kanale Muchawieckim (nazywanym kanatem
Brzeskim), jak i o kanale Oginskiego, ,ktérym rzeka Szcza-
ra z Jasiolds laczy sig“, majacym 7 mil dlugosci. W r. 1791

podang zostala w temze czasopismie ,Relacya Deputacyi wy-
znaczonej do lustrowania kanaléw lit. Naj. Panu i Sejmuja-

cym stanom uezyniona, wzgledem stanu tychze kanaldw

i'sposobéw zrobienia ich dla kraju nader usytecznemi. Z kar-

ts geograficzng kanaléow“. Karta ma tytul: ,Karta geogra-
ficzna kanaléw: Muchawieckiego, Telechanskiego, Ratew-
skiego z Mokranskim i rzek do nich splaw mie¢ moggcych
zbierana®. Opisane tam zostaly komunikacye wodne na Pin-
szezy#nie w 1791 1., podane projekty nowych kanaléw i ulep-

szeh splawu rzek. W Bibliotece fizylo-ekonomicznej, wy-

dawanej w r. 1788, znajdujemy przeklad artykulu Gur-

sans Laconque ,Uwagi nad skutkami wezbrania wéd 1 wy-

lewdw rzék, ze sposobami uniknienia wylewow §z];odhv7ych

a korzysiania z dobrych“, w ktérych autor méwi o biegu

wody w rzekach, o tamach, groblach, korzysciach, wynikajg-

"gych z podnoszenia poziomu wody W rzekach, o miynach—

1w kohen wnioskuje, ze na gruntach podleglych zalewom,
jezeli spadek jest znaczny, tamy sg niebezpieczne a przeci-
wnie sg one pozyteczne przy maiym spadku, pozwalajsc na
zakiadanie lgk zalewnych i stawianie mlynéw. Zasluguje
tam takze na uwage artykul barona Marcortik d’Escarye
,Przestroga o przeczyszczeniu prewetéw malym kosztem bez
wszelkiego przypadku i niebezpieczenstwa®, w ktdrym autor
zaleca gips, wapmno i inne srodki dezynfekcyjne. Tidmacz
wspomina w przypisku o wypadkach asfiksyi w Warszawie
i 0 zawaleniu sig ratusza w Wilnie z powodu zgnicia wy-
chodka, od czterdziestu lat pozostawionego w zanieczysz-
czeniu.

Pozostale druki z drugiej polowy XVIII wieku odnosza,
sig do miernictwa. W ymienimy tu najprzéd piekny plan War-
szawy, zdjety 1 narysowany na czterech wielkich arkuszach
przez podpulkownika i inzyniera Kréla i Rzplitej Ricaup pE
TIRREGAILLE'A & sztychowany przez MaRSTALSKIEGO W Tro-
ku 1762 '). Plan ten, przerysowany na mniejszg skalg przez
Riccr ZasnoNr'Edo, wszed! jako jedna tablica do atlasu ziem
polskich, zlozonego z 20 tablic 1 wydanego w Paryzu kosz-
tem i staraniem ksigcia JasroNowsgIEGo %). Niektdre wyra-
zy polskie z miernictwa obejmuje malo znana ksigzeczka
Lenczewskikgo *), wydana w Wilnie w r. 1757, traktujsca
na 48 stronach wstepu wogdle o matematyce, z podaniem
stownictwa z geometryi elementarnej i praktycznej. Nie jest
to jeszeze slownictwo Towarzystwa do ksigg elementarnych,
ale jednak niektdre wyrazy tacinskie, w dawniejszych ksiaz-
kach naszych uzywane, sa juz spolszczone, jak np. ,prawi-
dlo* (regula), yodleglnik® (regula aequidistantium), ,wegiel-
nica® (norma), ,gruntwaga“ (libella), ,wzdér* (transportator),
4prety“ (perticae), ,kluez“ (scala), ,sznur® (miara, funicu-
lus), ,tablica“ (mensula), ,miernik“ (pantometer), ,pulcyr-
kul* (semicirculus), .stawnik" (stator), ,dzielniczka“ (circi-
nus proportionum).

W lacihskiej geometryi 4) ks. Jaxosa Narcvanowicza,
jezuity, profesora i astronoma uniwersytetu wilenskiego, po-
dane zostaly niektore szczegdly z miernictwa, opis i uzycie
katomierza z dyoptrami, stolika mierniczego, wagi wodnej,
dyoptry z pionem do poziomowania i taty z krokiewks (jak
u SrrumieNskieco). Przy krétkich wzmiankach o narze-
dziach niwelacyjnych, powolunje sig autor na niemieckie
dzieto Lrveporna Theatrum Staticum z r. 1726, w ktdrem
opisane sg wszystkie znane narzedzia.

Y Plan de la ville de Varsovie, dédié a S. M. Auguste III,
Roi de Pologpoe, Blecteur de Saxe ete. levé par ordre de S. E. 3. le
Comte Bielinski Grand Marechs]l de la Couronne, par M P. Ricaud
de Tirregaille Lieut. Colonel et Ingénieur au service du Roi et de
la république en 1762. Se vend a4 Varsovie avec privilége du Roi.
Marstalski fecit.

2 Carte de la Pologne divisée par provinces et palatinats et
subdivisée par districts, construité d’aprés quantité d’arpentages, d'ob-
servations et de mesnres prises sur les lisox. W dedykacyi méwi
Zannoni, ze atlas wykonany zostal wedlug dostarczonych mu pomia-
réw i danych, jakie w ciagu lat 20 zbierane byly w kraju kosztem
i staraniem Ks Jabfonowskiego.

") Mathematyki Polskiey Xiega Pierwsza. Wiadomosei po-
czgtkowe wszystlim ogélnie y szczegélnie czesciom Mathematyki
sluzace. Arythmetyka szkolna, miernicza 1 cywilna, tudziez monety
panstw europejskich mnalezytym porzadkiem opisune a dla latwiej-
szego pojmowanin czytelnikowi ojezystym jezykiem przez rozmowg
dwuch osob ulozone pracg M. Antoniego Lenczewskiego, Komornika
WXL. Rokn 1757, w Wiluie, w drul. XX. Franciszkanow, 89 k. 7 nl,,
str. 48, 189, k. 1, tabl. 2.

% Praelectiones mathematicae ex Wolfianis Elementis adorna-

tae.. Tomus Primus. Vilnae 1761. 89 str. 310, tabl. 16.
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Jakkolwiek ksigzka szkolna, geometrya Naxcranowioza,
obejmowala jednak wigcej szczegdléw praktycznych, anizeli
JPoczatki miernictwa wojennego dla szlachetnej mlodzi ry-
cerskiej Kréla Jmei Polskiego¥, po polsku i niemiecku wyda-
ne w Toruniu bez roku ). Tekst polski tlémaczyl =z nie-
mieckiego, przy uzyciu nader pierwotnego sfownictwa, ks.
pE Broouwic JELINEK, prefekt pijaréw. Z narzedzi opisa-
ne jest tylko astrolabinm (,gwiazdomierz“)z dyoptrami, oraz
przenosnik (,Przenosiciel albo puleyrkul mierniczy).

Zadaniami z miernictwa zajmowalo sig Towarzystwo
Przyrodnicze w Gdahsku i nagrodzito w r. 1767 rozprawki:
geometry przysigelego ANprzEIA AUERA %) litwina i Kry-
sTyaNA Henryka WiLxreo ®) z Lipska, o pomiarze niedostegp-
nego i nieprzejrzystego lasu lub blota, wydrukowane w zbio-
rze ogdlnym: Svlutiones problematum *), po lacinie i po nie-
miecku. W zbiorze tym wyszia takse rozprawa o budowie
grobel %) Jana Micuara Huseao, poddwezas sekretarza
wzmiankowanego Towarzystwa a pézniej dyrektora nauk
w korpusie kadetéw w Warszawie, ktdrego broszurka fran-
cuska o architekturze wspominana byla w swojem miejscu.

_ Praktyczng ksigzeczke o miernictwie przelozyl z fran-
cuskiego pijar ks. Ianacy Bazvrr Bystrzvox: ¢).  Obejmuje
ona w krdtkosci: arytmetyke, longinometrye, planimetrye,
streometryg 1 trygonometryg. Slownictwo w niej niewiele
lepsze od proponowanego przez LENOzZEwSKIEGO. Z narze-
dzi opisuje: ,tablice miernicza®, ,pulkolo czyli semicyrkul*
i ,szrzodwage albo libelle¥. O tej ostatnie] mdéwi: ,Jest ich
rodzajéw trzy, insze sg szrzodwagi do wody (waga wodna),
inne do powietrza (libella) a inne do olowiu* (dyoptra z pio-
nem). W trygonometryi uzywa unazw Zlacinskich. Dobry
podrecznik francuski Crairanra ) przelozyl bardzo stabo pod
wzgledem jezyka i slownictwa nastepca NaxovanowIcza
w uniwersytecie wilehskim ks. MarciNy Opzaniok: Poozour.
Spotykamy tam znéw ,pulcyrkul mierniczy albo grupometr*
(péikole) i ,transportator? (przenosnik). W praypisku je-
szcze dodaje tlomacz: ,ogulnie instrument do mierzenia An-
guléw sluzacy zwaé sig ma Goniometrykiem® 8). Réwno-
czesnie wyszla w Wilnie ,Nauka matematyczna“ ks. JézEra
MarqQuarra, w dwdéch tomaeh, z ktérych drugi obejmuje
,Geometrye czyll Ziemierstwo na trzy czesei podzielone (li-

niomierstwo, plaszezyznomierstwo, pelnoscimierstwo), dla
pojecia fatwiejszego do praktyki przystosowane“ ?). Autor
opisuje ,astrolabium®, ,transportator®, ,stolik® , malg waz-

ke albo gruntwage®. Przy stabym jezyku i nieuformowa-
nem jeszcze stownictwie, wyklad jest tresciwy i praktyczny.

Z pism Jana Bakarowroza, geometry praysigglego
1 krolewskiego inzyniera wojskowego, ktéry na liscie oficya-
listéw Komisyi Wojskowej Obojga Naroddw 1) podany jest
1y 40 k. nl. 4, str. 1383, rej. k. 1, tabl. 2, fig. 34, Bentkowski
podaje rok wydania 1766,

?) Andreae Aver nobilis lithuani et geometrae jurati in distri-
ctu Cauensi. Disqnisitio problematis mathematici: ,mensurare et di-
stribare sylvem aut paludem in accessibilem ete.” quam praemio Ja-
blonowskiano Societas Physica Gedenensis adfuit.. 1767, str, 82 i 2
tabl. fig,

8 Hr. Christian Heinrich Wilke aus Leipzig Abhandlung tber
die Furstl. Jablonowskische Preisaufgabe ans der Erdmesskunst:
yeinen unzuginglichen und undurchsichtigen Wald oder Marast, auf
die heste Weise auszumessen..“, 1767, str. 32 z 1 tabl. fig.

4 Sammlung der fiber die Fiirst Jablonowskischen Aufgaben
aus den polnischen Geschichten der Brdmesskunst und Haushaltungs-
kinst von der Naturforseh. Gesellschaft in Danzig gekronten Prei-
schriften. Solutiones problematum ete., Danzig, 1767, 40,

5 Hr, Joh. Mich. Hube der Stadt Thorn Secretairs, Abhand-
lung tber die Aunfgabe aus der Haushaltnngskunst, auf was fiir ei-
ne Art, kann ein festerer und stérkerer Damm, als wusten gebrauch-
lich gewesen ausgefitheret werden u. s. w. (dalej tytul lacidski). Dan-
zig 1767, 40, 1 karta tyb, str. 46 i 1 tabl fig.

6 Geometrya albo miektére fatwisjsze sposoby do rozmierza-
nia wszelkich dlugosci, szerokodci i wysokodei lub glebokosei, ku
wezeiwej 1 pozytecznej zabawie kazdego kawalera, z francuskiego na
ojczysty jezyk przelozona, w Warszawie w druk. pijarskiej, r. 1769.
Pod dedykacys podpis X, B. B. Schol. Piar. 8%, str. 114 i tabl. 8,

") Poczatki Geometryi. Duzieto JMPana Clairant.. % franco-
skiego na polski jezyk przetiémaczone. W Wilnie, w druk. 8. J,,
1772, 89, str. XIV i 219, rejestru str. XXII z 14 tabl. rys.

8)  Wilno, 1772, 89, k, 4, str. 146, vejestru k. 7 i tablic z figu-
rami IX,

9 T. Korzon. Wewn. Dzieje Polski, V, 38,

10y  Dazielko Clairants tak dilugotrwale mialo powodzeunie, Ze
w r. 1856 przelozone zostalo powtéruie na jeayk polski przez Stani-
slawa Przystanskiego i ,z rozporzgdzenia Ministra wychowania pu-

‘nistyeh.

1910

jako ,pulkownik kart geograficznych“ z placs roczng 8000
zip., wymieni¢ nalezy wydang w Warszawie w r, 1773 ksig-
zeczke francusks o poziomowanin !!). Autor powiada w przed-
mowie, ze, wydawszy dwa dziela, jedno o inzynieryi!?) a dru-
gie o wojnie ), zamierzal wydad rzecz o obronie fortec, nie
moggt wszakze do tego przystypiéd ), pisze tymezasem o po-
ziomowaniu ,takze potrzebnem dla kraju“. Pismo jest ogdl-
nikowe, podzielone na trzynascie rozdzialéw, bardzo krot-
kich. Autor wyklada najprzod teorye, méwi o poziomie
rzeczywistym i pozornym, wspomina ponuary Picarpa, ale
jako narzedzie poziomnicze wymienia tylko wage wodng,
nie opisujac jej weale. Mowi dalej o praktyce poziomowa-
nia z wagg wodng 1 lats, ucay zapisywaé odczytane na fa-
cie wysokodci, zdejmowad profil wytknigtej na gruncie linii,
wspomina 0 poziomowaniu rzek, poziomowaniu przy regu-
lacyi powierzchni gruntu, przy ‘gezeniu dwoéch rzek kanalem
(powolujac sig na BELIDORA) 1 przy osuszanin gruntéw blot-
S to wszystko luZne uwagi, malo majgce zwigzku
z wlasciwg praktyks poziomowania. Mdwigec w ostatnim
rozdziale o doprowadzaniu wody do miast, wspomina przy-
padek ze swej praktyki wojennej, natrafienie w przekapie
na skalg, ktorg zmuszony byl rozsadzaé i dodaje w przypisku:
Nieboszezyk pan Czaxr uzywal mniej wigcej tego samego
sposobu na litewskie] rzece Niemnie, przy usuwaniu skal,
wstrzymujacych catkowicie zegluge; ten to Ozaxi zdjgl kar-
te geograficzng calej Polski i podal projekt polaczenia Piny
z Muchawcem; zaczal nawet wykonywanie, gdy §mier¢, nie-
przyjaciolka projektéw, przeszkodzila urzeczywistnieniu.*
W wydanym przez Towarzystwo do ksiag elementar-
nych w r. 1780 przekladzie francuskiej Geometryl LEUILLERA,
dokonanym przez X. GawiNskizao %), obejmujgeym w krét-
kosci ,Pierwsze poczgtki miernictwa i réwnowazenia“, wpro-
wadzone zostalo stownictwo do dzi$ bedace w uzyciu. Spo-
tykamy tam wyrazy: ,katomierz“ (graphometrum), ,poziem-
nie* (horisontaliter), ,poziomy“ (horisontalis), ,prawidlo“
(alidada, regula), ,przenosnik® (transportator), réwnowaga
(libella), ,réwnowazenie“ (libellatio), ,stanowisko® (statio),
.stopiet“ (gradus), ,stolik geometryczny" (tabula . praeto-
rium) a takze polskie nazwy linii trygonometrycznych. Ze
slownictwa tego nie odnidst korzysei autor ,Poczatkéw
miernictwa dla mlodziezy aplikujacej do stanu woyskowe-
go“1%) ulozonych sposobem pytah i odpowiedzi. Mowa tam
o ,diugomierstwie®, ,plazmomierstwie* i , pelnomiernictwie¥.
Rzecz bardzo elementarna, jezyk staby. ‘
Réwnoczesnie z ostatnig ksigzeczky wyszla w Warsza--
wie wyborna ,Jeometrya praktyczna“ X. lanaceEeo Zaro-
ROWSKIEGO (ur. t.17H4, zm. 1803), pijara, wydawana kilka ra-
zy w koneu XVIIT i poczagtkn XIX stulecia 1). Jest to
§cisly wyklad miernictwa, obejmujacy rozdzialy: 1) Dziala-
nia zapomocs lasek, mierniczego lancucha, podzialkii cyr-
kla; 2) Uzycie stolika w wymiarze odlegfosci 1 robienia map;
3) Uzycie trygonometryi w rozmiarach i robieniu map;
4) O przerysowania map; 5)O wynajdowaniu pola ezyli powierz-
chni gruntéw tudziez o tanach; 6) O podziale gruntéw na
czesel upodobane; 7) O réwnowazeniu, przydatek o wymia-
rze w sprawach granicznych. Tresciwie 1 przystepnie wy-

blicznego przeznaczone dla szkdl Okregu Naukowego Warszawskie-
go'. (Dwa wydania: Warszawa, 1856 i 18567). W tym drugim prze-
kladzie, co do jezyka i slownictwa zupelnie poprawnym, nazwy na-
rzedzi sg podane jak wyzej, w nawiasach.

1) Traité sur le nivellement par Mr. Bakalowicz ingénieur du
roy & Varsovie, 1773. Mala 8 ka, k. n. 2, str. 62. Ruadks ty ksig-
zeczke, ktorg listreicher wymienia wedlug katalogu pijarskiego a Ze-
brawski jako znajdujacs sig w bibl Sieniawskich, posiada w War-
szawie Biblioteka Ordynacyi hr. Krasinskich,

12y Tssai sur la fortification, Varsovie, 1769.

13y Czynnodci wojenne, Warszawa, 1771,

1) Dopiero w r. 1777 wyszlo dzielko Bakalowicza: ,Zdanie-
o pozytku y potrzebie fortec w Krolestwie Polskiem i panstwach.
jego®.

%) Geometrya dla Szkét Narodowych, Czgsé I. W druk. nadw.
J. K. Mosci. Roku 1780, 8¢,

0y ,Przez J. K. C. w Krakowie, 1786, kosztem i drukiem Ign.
Grolla, Typogr. i Bibl. J, K. M.-, 8, k.3, str. 39 i 1 tabl. figur.
Dedykacye Wilhelmowi de Reibnitz, porucznikowi korpusu ingynie-
row Krél, Pruskiego, podpisal Jan Colonne Ciniszewski. Zwie w niej
Reibnitza swym stryjem i odwiadcza, ze broszurke czedcig przelozyl,
czedcig, sam wytworsyl.

17y 8% k. 101 str. 890 z 10 tabl,, 2-e wyd, 1792, 3-e wyd.
1806, 4-¢ wyd. 1815, b-e wyd. 1820,
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klada autor zasady, opisuje narzedzia, a na tablicach dosko-
nale narysowanych daje przyklady z praktyki miejscowej,
jak mapke , Wsi Pulkowo przy Warszawie z gruntami przy-
legtemi i ,Mape Bielan przy Warszawie* z klasztorem XX.
Kameduléw, pomieszkaniem letniem J. X. Porrarueii fol-
warkiem Ruda. W bardzo dobrze ulozonym rozdziale, po-
$wigconym poziomowaniu, opisane jest poraz pierwszy w je-
zyku polskim najprostsze narzedzie poziomnicze, z libellg
1 lunets,.

Jakkolwiek wlasciwie do dzialu wojskowosci nalezace,
wymienione wszakze byé winno obok ,Jeometryi praktycz-
nej* ZaBorowskinao drugie dobre dzielo z tych czaséw, p. t.:
.Teoretyczna 1 praktyczna nauka zolnierskich rozmiaréw
czyli miernictwo wojenne do uzycia officyerom i poczatko-
wym inzynierom ulozone przez P. HocrEws, w stuzbie an-
gielskie] inzenieréw kapitana, na ojezysty zas jezyk przelo-
zone 1 arytmetyks, geometrys i pierwszemi zasadami sztuki
wojenne] powiekszone przez Jozera Exskirao officyera i po-
czgtkowej matematyki w Szkole Rycerskiej nauczyciela® ).
Tioémacz, pézniejszy dyrektor obserwatoryum krakowskiego,

) Z 16 tablicami, W Warszawie u p. Dufour, 1790, 89, str.
XXIX i 885, (dodatkéw Tigskiego) 246,

wywigzal sig doskonale z zadania, wybrawszy dobry podrecz-
nik, dokonawszy starannie przekladu i uzupelniwszy do-
brze zestawionemi wiadomosciami przygotowawczemi z ma-
tematyki. Tres¢ dziela HoerEwa jest nastgpujgca: 1) O nie-
ktorych potrzebniejszych definicyach, twierdzeniach i zada-
niach z geometryi; 2) O rysowaniu, kolorowaniu i opisywa-
niu kart wojennych; 3) Opisanie instrumentéw potrzebnych
do rozmiaréw w polu; 4) O wymierzaniu podstawy i wyzna-
czaniu gléwnych punktéw; 5) O rozmiarze obozu lub pozy-
cyli wojska; 6) O rozmiarze bitwy 1 planty jej ulozenia;
7) Rozmiar okolicy i podkopéw oblezonej fortecy; 8) O roz-
miarze marszu wojska od jednego do drugiego obozu;
9) O skiadaniu odprawionych rozmiaréw i jak z tego wojenna
karta calego kraju powstaé¢ moze; 10) O rozmiarze bez in-
strumentéw. Dodatki £msrimco obejmujg krétki wyklad
arytmetyki, potrzebniejsze podania z geometryi poczgtkowej,
uzupelniajgce pierwszy rozdzial HoerEwa, trygonometrye
plasks, stereomeétrye, trygonometrye ,kulng®, a w koncu
plerwsze poczatki sztuki wojennej, mianowicie: taktyke,
fortyfikacyg polowa i artylerye. Z narzedzi opisane sg
w dziele szczegélowo busola 1 stolik i podane sciste wska-
zowki zdejmowania plandw z ich pomocs.
(C. 4. n) Feliks Kucharzewski.

Z EKSPLOATACY! WODOCIAGOW.

Dla technika, zajmujacego sig specyalnie sprawami urza-
dzeh zdrowotnych, nie jest rzeczg obojetna: jaks ilosé wody
w ciggu doby, dla danej ludnoseci, dostarczy¢ mamy? jaki jest
najwigkszy rozbiér dzienny w ciggu roku, a nawet jaky ilosé
co godzina urzgdzenia maszynowe do sieci rur podniesé mu-
sz, azeby zaspokoi¢ potrzeby ludnodci miejscowej?

W Warszawie w ciggu r. 1909, dzien 2-go czerwea byl
wiasdnie takim okresem.

Gérna czesé miasta otrzymala w ciggu doby 67 341,8 m?
wody filtrowanej.

Zuzycie wody, poczgwszy od 12 w nocy, przedstawia sig,
w odczytach godzinnych, jak nastepuje:

12 — 1 w noey 1386,2 m3
1—2 . . . . 12180 ,
2— 3 . . . . 12006 |,
3— ¢ ... . 12470
4 -5 1432,6
b— 6 o woa JEETE
6—- 7 .. . . B1240 ,
7 — 8rano .. 37436 ,
8— 9 , 3658,8 ,
9—10 , 8699,2
10--11 , . . . 3623,6 |,
11 — 12 w poludnie . 3650,0
12— 1 . 3671,0 ,
1— 2 = 34788 ,,
2— 38 % 3667,0
3— 4 . 8726,2
4— b . 36352 ,,
5— 6 » 356b9,6
6— 7 - 3295,8
7— 8 5 2985,0
8— 9 ,, 2873,0
9—10 » 2389,6
10 —-11 ,, 2296,8
11— 12 - : . 19430 |

TaZem . 67341,8 m?

Gdybysmy cyfry te przedstawili graficznie, przekonali-
bysmy sie, ze linia rozchodu wody posiada 2 szczyty: pierw-
szy migdzy 7 — 8 rano i drugi miedzy 3 — 4 po poludniu.

0d pénocy do 6 rano zycie miejskie, wyrazone przez
rozchéd wody, prawie zamiera. Gléwne naprezenie trwa od 7
rano do 7 wieczdr, poczem linia zuzycia szybko opada.

Dla wodociggéw warszawskich liczbe 67 341,8 m* zuzy-
te] wody w dniu 2 czerwca, uzupelnié jeszeze nalezy ilo-
§cig wody, ktéra nie przechodzi przez pompy, znajdujace sig
na stacyl filtréw. Pewna czgsé wody, dzigki wysokiemu po-
fozeniu stacyi filtrdw, na 36 m wyze] Wisly, przechodzi
grawitacyjnie, czyli wlasnem cigzeniem, na Powisle i Prage.

Tlosé wody, ktéra nie byla podnoszona do wysokosci
+ 64 m, t. ]. na wiezg cidnieh, odmierzona zostala wodomia-
rem Ventury i wynosila w dniu 2 czerwca 8640,2 m?.

Czyli catodzienne maximum, jakie dostarczono mie-
szkancom Warszawy w r. 1909, okresla sig przez sume

67341,8 -|- 8640,2 = 76982 m?,

Liczba ta, ze wzgledu na dzdzysty okres lata zeszlorocz-
nego, jest wzglednie mniejsza niz maximum za r. 1908.

W r. 1908 w dniu 4 czerwca zuzycie wody
w dzielnicach gérnych Warszawy wynosito .

: Powisla i Pragi o 5k 8350 ,,
razem . 81211 m3,
czyli przekroczylo maximum tegoroczne o 5229 m®.

Do jesieni r. 1909 zdawaé sie moglo, ze zuzycie wody
nie dosiggnie tych rozmiaréw, jakie otrzymano w r. 1908,
zdawalo sig, ze konsumeya wody, ktéra w ubieglem dziesig-
cioleciu ciagle wzrastala (wyjawszy r. 1901 i 1902) ulegnie
w r. 1909 depresyi, jednakze przypuszozenie takie okazalo sig
nieuzasadnionem, i zuzycie wody w roku ubieglym przewyz-
szylo, dzigki wyjatkowo pigknej jesieni, liczby za r. 1908,

Za ubiegle 10-lecie zuzyto w Warszawie wody:

. 72861 m¥

1900 . 17 355495 ms
1901 . 17184982 ,
1902 . 16998342
1908 . 199217526 |,
1904 . 19969194 .,
1905 20938233 ,,
1906 . 21770986 ,,
1907 . 91865437
1908 . 92095734 |
1909 . 99147614 |

Wazrost Warszawy, spotgegowanie zycia odbija sig w tych
liczbach, a gdy rozpocznie sie nareszcie oczekiwany wielki
ruch budowlany, podazymy w milionach met. szesc., powyzej
wyszczegllnionyeh, znacznie naprzéd. Na te okolicznosdé na-
lezy byé przygotowanym. .

L 8.
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