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do wymagan zarzadu zeglugi wodnej i w dodatku miano
tylko bardzo ograniczong moznosé podniesienia poziomu ulic,
ktére stanowig dojazdy do mostu.

Na szerokosci mostu, przeznaczonej dla ruchu kolowe-
go, mamy bruk z granitu polnego, ufozony na piasku, ktéry
zndw wypada nad 8 ¢m warstwg betonu, spoczywajgcs na
blachach ~zwislych o grubosei 6 mm i przynitowanych do

Rys. 3.

szeregu belek podluznych i poprzecznych. Na chodnikach
mamy asfalt na warstwie betonu, ulozonej réwniez na bla-
chach puklowanych.

Ze szczegdléw, ustroju diwigaréw dotyczgcych, zazna-
czamy, %e sposéb polgczenia tuku z Yozyskami, uwidocz-
niony na rys. 3, mial na celu, by rozpigtosé teoretyczna
tuku réwnala sie rozpietosdci rzeczy wistej.

Po dokonaniu prébnych wiercen i ustaleniu, ze podlo-
ze rzeki zawiera piasek gruboziarnisty z bardzo nieznacznej
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tylko grubodcizlozamigliny, uznano za mozliwe obejsé sig bez
kesonéw i przy wykonywaniu fundamentéw filaréw i przy-
czolkéw zastosowad skrzynie szczelno-palowe, opierajgc sa-
me fundamenty na palach drewnianych, wbitych na glebo-
kosé 6 m. Kota spodu fundamentéw wahala si¢ w grani-
cach 4,0—4,8 m ponizej zera. Filary i przyczélki wykona-
no calkowicie z granitu polnego na zaprawie cementowe;j,
opréez dolnej warstwy 1,1 m grubej, do ktérej uzyto betonu.
Powierzchnie zewngtrzne filaréw i przyczélkéw wylozono
licbwks, a kazdy z filaréw zaopatrzono w izbice o pochyto-
gei 1:2. Obeigzenia przy obliczaniu mostu przyjeto zwy-
kle. (Fura o cigzarze 20 £, oraz obcigzenie tlumem 530 kg/m?).

Zasadnicze naprezenie dopuszezalne dla zelaza przyje-
to 700 kg/cm?. Wahania temperatury uwzgledniano —+ 30° C.

Tilary i prayczélki sprawdzano na parcie jednostronne.

Najwigksze cisnienie na gruntnie przekracza 8,7 kg/cm?.

Ciezar zelaza w dzwigarach mostu wynosi 881 ¢, fun-
damenty zawieraja 604 m?® betonu, a mur filaréw i przyczol-
kéw — 8516 m?3; ilosé pali o srednicy 27 em, wbitych pod
fundamenty, wynosi 892.
; Cigzar zelaza w dzwigarach na 1 m? rzutu mostu wo-
bec tego wypadnie 370 kg/m?. Koszt calkowity robét przy
budowie tego mostu stanowi 195 282 rub., z czego wydano na:

1) Roboty ziemne i bruki . ... 12840 rub.
2) Przyczélki i filary. . . . . . . 91698
3) Nadbudowg Zelazng . . . . . . 69 066

4) Urzadzenie o$wietlenia elektr. 18566
5) 5 komunik. objazd.

na czas budowy mostu . . . 8998
6) Roszne. . . . ... .. ..... 5299

7) Studya przedwstepne, sporzg-
dzenie projektu, dozdr tech-
niczny 1 utrzymanie biura. . 11026

czyli, %e koszt 1 m? mostu wypada 190 rub.

Najwigksze ugigcie dzwigardw przgsel bocznych i $rod-
kowego przy prébnem obcigzeniu stalem wynosito odpowie-
dnio gizx 1 ¢4y rozpigtosci. Najwigksze ugieceie, trwale po
usunigeiu obcigzenia, stanowilo odpowiednio ¢igs 1 7igp-

Dzwigary skladano na stalem rusztowaniu drewnia-
nem, bez stosowania dzwigdw ruchomych i nitowano je recz-
nie. Diwigary wykonywala i skladata na miejscu firma
K. Rudzki 1 S-ka.

Budowe mostu prowadzono pod kierownictwem nizej
podpisanego, przy wspdludziale profesora M. Bielelub-
skiego. :

W. Malinowski, inz.

PISMIENNICTWO TECHNICZNE POLSKIE. -

1I. Inzynierya z miernictwem.
(Cigg dalszy do str. 8 w N 1 1. b)),

Pod koniec XVII wieku, zaznaczyli swg dzialalnodd
pidmienniczg jezuici: Sorskri Tyrrowskr W latach 1683,
1684 1 1686 wyszly z druku w Krakowie trzy ksiegi obszer-
nego dziela ks. StanistAwa SoLskIE@o (ur. 1622, zm. 1701):
pOeometra Polski, to jest nauka rysowania, podzialu, prze-
mienianis i rozmierzania linij, anguldéw, figur y bryl pel-
nych“!), Zawarta w ksigdze plerwszej czedd teoretyczna, jak-
kolwiek obszerniejsza znacznie, jasnoscig i scislogcig nie doré-
wnywa jednak krétkiemu wykladowi geometryl w ksigzeczce
GrzEPskIEGO. Za to czesd praktyczna, stanowigea ksiege dru-
g4, zasluguje nauwage, jako pierwszy w jezyku polskim obszer-
niejszy wyklad miernictwa. Oryginalnie napisana i prawdzi-
wie pozyteczna w swoim czasie, ksiega ta zawiera niektdre
wlasne pomysly i opracowania autora.

Najprzéd Sousrr uczy mierzyé pola, opisuje narzedzia
miernicze, a migdzy innemi wlasnego pomyslu wozek mierni-
czy 1 tablice mierniczg (stolik bez busoli); dalej uczy mierzyé

) Trzy ksiegi in folio: I str. 228, II str. 162, I1IT str. 204,
wszystkie z figurami w tekdcie i 26-ma tablicami rytemi, czedeig na
drzewie a czesScig na miedzi.

odlegosci, wysokodci i glgbokodci i przenosi¢ okolice na pa-
pier, wreszcie podaje sposoby mierzenia wysokosci zapomo-
cg, clenia. Dwie nastepne ,zabawy" sg juz wigcej teoretyczne,
poswiecone sposobom mierzenia powierzchni réznych figur
plaskich. Uezy potem Sorskr przenosi¢ na papier wyniki po-
miaréw i opisuje swdj ,instrument abrysowy“ (stolik z buso-
lg). Ostatnia z zabaw tej ksiegi obejmuje sposoby dziele-
nia figur geometrycznych i praktyczne wskazdwki, jak dzielid
grunta, wreszcie nauke o miarach.

Trzecia ksigga ,Geometry Polskiego® zawiera: najprzéd
nauke o mierzeniu powierzchni i objetosci bryl geometrycz-
nych, wylozons bez nalezytego systematu i scistosci, dalej
wyklad gnomoniki, pierwszy w jezyku polskim, wreszcie wy-
klad arytmetyki, oryginalnie utozony wierszem i prozs,.

W wielu swych czgéciach szwankujace, ale w niektd-
rych, a zwlaszcza w dziale zastosowan praktycznych, bardzo
dobre, oddalo dzielo Sorsrimao o geometryi, jako pierwsze
unasw tym zakresie i przez dlugi czas jedyne, znakomite
usfugi. W ciggu kilkudziesigein lat po jego wydaniu, kto
tylko w kraju, nie znajacy laciny, chcial sig czego nauczyé
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z geometryi, a zwlaszcza praktycznej, ten zagladal do ,Geo-
metry Polskiego®“. To tez praca Sorskizco stanowi dla nas
cenng pamigtke, odnosnie za$ do slownictwa pozostanie na
zawsze jednem z najbogatszych zrédel.

Pomysly swe i opracowania w dziedzinie miernictwa
poddal takze Sonskr pod sad $wiata uczonego i wr. 1688
oglosil drukiem po {acinie ,Nowg praktyke pomiaréw geome-
trycznych“!). W czasopismach naukowych lipskich z konica
XVII w. znalazl biograf Sovskrzeo, KrzyzaNowski?) po-
chlebne wzmianki o tej pracy. Dzielo Sovrskikco ,Archi-
tekt Polski“, o ktérem bedzie mows przy mechanice, obejmu-
je réwniez niektére szczegdly z inzynieryi cywilne;j.

Odmienny charakter, od pism o miernictwie SorskIrao,
przedstawia lacinska Geometrya Praktyczna *) jezuity ks. Wou-
crecaATYyLrOWsEIEGO (ur. 1629, zm. 1695). Jest to tresciwe
kompendyum szkolne, traktujgce o réznych metodach pomia-
réw, dostgpne uczniom posiadajgoym juz zasady geometryi
1trygonometryiikorzystajacym zobjasniefinaunczycielaa zwla-
szcza z pokazéw narzedzi mierniczych, ktérych rysunkéw
autor nie podaje. Ksigzeczke zdobi jedna tylko tablica, przed-
stawiajgca kwadrat mierniczy, narzedzie rozpowszechnione
jeszcze w owych czasach 1 jedna figura trygonometryczna.
Tekst jest wogdle $cislejszy niz u SonsgiEco. Kwadrat mier-
niczy autor niewlasciwie nazywa holometrem, cho¢ przyzna-
je, ze inni rozumiejg pod tg nazws circinwm mensoriun, pe-
wien rodzaj grafometrn, ktory opisuje bez rysunku. Opisuje
réwniez inne narzedzia: zwierciadlo, baculum Jacobi, kwa-
drant, astrolabium, kompas z dioptrs, stosuje trygonome-
trye, méwi o mierzeniu pél w Polsce. Wyklad jest $cisly
i wykazuje obeznanie autora ze wspdlczesny literaturs. Tyr-
KowskI uczy! w kolegiach jezuickich teologii, filozofii i ma-
tematyki 1 wydal kilka dziel facinskich w réznych przedmio-
tach.

Pierwsza polowa XVIIL wieku obejmuje peryod zasto-
ju naszego piémiennictwa technicznego. Dopiero po r. 1740
pojawiajg sie druki i to mniejszego znaczenia. Wspominana
juz w dziale architektury Informacye matematyczna ks. Wos-
OIECHA DBYSTRZONOWSKIEGO z T. 1743 zawiera, w ,Informacyi
hydrotechnicznej, krétki i ogélniejszy paragraf ,O libella-
eyi albo prowadzeniu duktu wody“, a w ,,Informacyi geome-
trycznej* ustepy: ,0 miarach, o miarach geometrycznych,
o miarach pospolitych®, streszczone z Sorskirao. Scislejsze
i wigcej szczegdlowe streszczenie niektérych rozdzialéw Sor-
skiEao, dotyczgcych miernictwa w polu, podal ks. Maroiy
Bystrzyek:, jezuita (ur. 1692, zm. 1754) w swej ,Geometryi
Gospodarskiej“, stanowigce]j ,przydatek* do czwartego wyda-
nia Oekonomiki Havrat) z v. 1744,

I w drugiej polowie XVIII stulecia bardzo mala liczba
drukdéw odnosi sig do inzynieryi. Na uwage zastuguje naj-
przéd artykul podany w Ilacihskiem czasopismie Acta
litteraria Regmi Polomiae (1755), wydawanem w War-
szawie przez Mrirzrera. Artykul traktuje 0 nowym przy-
rzadzie niwelacyjnym ) a autorem artykulu i wynalazcg
przyrzadu byl Hewryx Komy (ur. 1690, zm. 1769), pro-
fesor matematyki w gimnazyum gdahskiem. Zajsd on po-

1y Praxis nova et expeditissima Geometrice Mensurandi, Di-
stantias, Altitudines et Profunditates. Authore P. Stanislao Solski, Po-
lono Soc. Jezu. A.D. 1688. Cracoviae ex Officina Fr. Cezary, 49, k.6,
sbr. 136.

3) Najobszerniejsza wiadomo$é o Solskim i o jego dziehich po-
dal profesor dawnego uniwersytetu warszawskiego Adryan Krzyza-
nowski, w rozprawie odczytanej na posiedzeniu publicznem uniwer-
sytetu d. 81 lipcu 1822r, p. t. ,0 zyciu uczonem Sbu.x_nslawn. Solskie-
go*. Rozprawa ta wydrukowang zostala w broszurze in 49 p. t. »P0-
siedzenie publiczne Kr. Warsz, Uniwersytetu... 81 lipca 18‘2?...
W Warszawie u Glilksberga®. Wyszla takze w oddzielnej odbitce in
40, str. B0.

%) Gteometria practica, curiosa, in tres libros divisa, quorum
primus agit de lineae, secundus de superficiei, tertins de corporis di-
mensione. Auctore P. Adalberto Tylkowski Societatis Jesu Sacerdo-
te. Posnaniae Typis Collegii 8. J. Anno 1692. 89, str. 495 (mylne licz-
bowanie, rzeczywiscie 368).

%) Trzy pierwsze wydania Haura, z lat 1676, 1679, 1 1693 wy-
szty bez geometryi. W wydaniu pigtem z 1767 r, geometryn miesci sig
na str. 226—246, z 26 figurami na czterech tablicach, zapozyczonemi
z Solskiego.

5) Tytul artykulu: ,Descriptio novae Machinao pro.librundis
aquis inter duo loca longissime a se invicem remota et ad idem Flu-
men sita®, Str. 187—211 z 1 tabl. fig.
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wazne stanowisko w dziejach nauk matematyecznych,
wprowadzajse do nauki geometryczne przedstawienie ilosci
urojonych ). Pisal takze ,Rozmyslania nad poczatkiem
zrédet* 7), rozprawe Yaciniska, za ktérg otrzymal wr. 1741 na-
grode w Bordeaux i rozprawa wydana tam zostala w prze-
kladzie francuskim. W 1743 r. zalozyl w Gdanhsku Towa-
rzystwo przyrodnicze. Jego wynalazek przyrzadu niwelacyj-
nego nie ma technicznego znaczenia, wykazuje jednak orygi-
nalng pomyslowosé. Kvunproponuje do mierzenia spadkéw po-
wierzchnirzek uzywanie wagi wodnej, ktérej rure poziomsg two-
rzy kiszka skorzana 20" dluga, */," srednicy, przesycona tlu-
szczem, aby nie przepuszezala wody. Rurki pionowe sg szkla-
ne i tak ustawione na dwdch statkach, ze dajs wprost wznie-
sienie stupa wody w wadze, nad poziomem rzeki, w miejscu
ustawienia. Roéznica dwdch wzniesien okresla spadek po-
wierzchni rzeki na danej dlugosci. Zastapienie w wadze wo-
dnej rury poziomej metalowe] diugg gietks kiszkg, stanowilo
plerwszy zawigzek wagi wodnej kiszkowej (Schlauch-Kanal-
wage), probowanej na drogach zel. we Trancyl w r. 1840
11879%). Do poziomowania rzek przyrzad ten mniej jeszcze
sig nadawal. Wynalazea wyrazil nadzieje, %e metoda jego za-
stosowans zostanie w Polsce do zmierzenia spadku Wisly
migdzy Krakowem a Gdanskiem, ale sig zawidd! w oezekiwa-
niach. Prace jego wszakze, podang w czasopismie warszaw-
skiem z polowy XVIII w., zaznaczyé wypada w dziejach na-
szego pismiennictwa technicznego w dziale inzynieryi.

7 trzech broszur, dotyczacych zeglugi wewnetrznej,
pierwsza bez daty, wydana we Lwowie po polsku i francuskn,
ma tytul polski nastepujgey: ,List Imci Pana pv DeFrmies,
Indziniera Architekta 1 Geometry przysieglego Rzeczypospo-
litej do JJ. 00. JJ. WW. WW. Obywatelow Wojewddztwa,
Wolyhiskiego, Ruskiego, Podolskiego i Belzkiego, gdzie po-
dajg sig sposoby do zrobienia kanalu, stuzgcego zegludze od
Dniestru do Bugu, to jest zlgczenie morza Czarnego z morzem
Baltyckiem*.”)

Tekst polski jest przekladem z francuskiego, w niektd-
rych szczegélach technicznych niedokladnym. Wydrukowa-
ny jednakobok oryginalu pozwala na sprawdzenie tych szcze-
g6low. Autor zaczyna od stéw: ,Moscl panowie, jest osm lat
jak mam szczedcie mieszkaé miedzy wami, przez obowigzki
mojego urzedu mialem okazye zwiedzié i pozna¢ kraj 1 nardd,
od ktérego odebralem samg ludzkosé i dobrodziejstwa;
a wdzigeznosé obowigzuje mig, abym udzielil wam tego, co
moze w moim urzedzie przyczynié uszezesliwienia i stawy
waszemu narodowi. Wiecie panowie, Ze prawdziwe bogactwo
w kraju jestrolnictwo i zalozenie manufaktur. Wasze obszerneé
prowineye s§ najzyzniejsze w Luropie, ale wywdz nie moze
byé bez trudnosei dla niedostaku rzek sposobnych do zeglugi,
co jest okolicznoscig listu, ktory mam honor do was pisaé®.
W dalszym ciggu powoluje sig na Rorrniva, wykazuje boga-
ctwa kraju, brak komunikacyi, znaczenie kanaléw we Fran-
cyi 1 Hollandyi i méwi: ,Zdaje mi sig juz, panowie, jakobym
widzial was chwalgeych méj projekt wzgledem zlgczenia
Dniestru z Bugiem, co jest arcy potrzebne i upragnione. Lecz
wzdrygacie sig podobno kosztu do wykonania tego, otéz mam
honor méwié smiele, ze Polska przez swdj rzad jest w stanie
przedsigwzig¢ najwigksze rzeczy, wystaraé sig o wszelkie spo-
sobnosci do #ycia i by¢ uczestniczks slawy doczesnej innych
narodéw,

Autor proponuje cztery sposoby wykonania kanalu:
1) przez wlascicieli okolicznych gruntéw z zastosowaniem
pahszezyzny, 2) przez wigznidw, 3) przez wojsko, ,ktdre nic
nie robi, nie majge, %e tak powiem, zadnej fortecy na strazy,
przeto niechby trzy albo cztery tysigce ludzi pracowalo, azby
dokonezyli roboty*, 4) przez przedsigbiorstwo, ktoreby pokry-

8 Por. M. Cantor. Vorlesungen iiber Geschichte der Mathems-
bik, t. ITI (r. 1898), str, T02—704.

7) Meditationes de origine fontiorum.

8) Por, Jordan. Handbuch der Vermessungskunde. Stuttgart
1897, &. II, str. 461.

% Na koneu ,We Lwowie, w drukarni Akademickiej Soc, Je-
su. Za pozwoleniem Starszych®. Mala ésemka, 3/, arkusza czyli 28
kartek nicliczbowanyeh. Estreicher umieszcza te broszurkg pod lata-
mi 1759 i 1760, nadmieviajac, ze drukarnia akademicka we Lwowie
byla czynng od 1760 do 1773. Poniewaz autor wymienia: ,JW. Ime.
Pann Cetners Wojewodg Belzkiego®, a tenze Cetner zostal mianowa-
ny wojewodn Belzkim 20 marca 1763 r., okreslié mozna rok wydania
nie wezesniej jak 1763,
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walo wylozony kapital oplatami pobieranemi od przeplywu
statkéw.

Nastepuje zreczny wywdd uzdolnienia antora do podjg-
cia tachnicznego kierownictwa budowy kanaln. Przedewszyst-
kiem zaznacza swg polityczng bezstronnoéc: , Nie bawig sig in-
ng rzeezg przez rok caly, procz ta, ktéra nalezy memu stano-
wi, nigdzie nie idg nie bedge wezwanym, nie migszam sig %a-
dnym sposobem w interesa publiczne; wszyscy, ktérzy miq
znajg, dadzg swiadectwo o tem co méwig; duch przywigzywa-
nia sig do strony nigdy nie bedzie mym grzechem. Nie prze-
pomne tez nigdy przestrogi, ktérg daje WirrRuwiusz swym
uczniom: Architekt powinien czekaé izby go proszono aby
podjal jakie dzielo it. d.“ Dalej podaje swe kwalifikacye
naukowe: ,rozamiem wszystkie czesel, ktdre charakteryzuja
mdj stan i poddaje sig na najscislejszy examen ogdlnie 7z ma-
tematyki, osobno z architektury cywilnej, zolnierskiej, hydrau-
lickiej, z mechaniki, z artyleryi ete. Prdcz tego chodzitem
przez trzy lata na lekeye z Fizyki doswiadczajgcej przez Imel
X. Norrer, profesora Fizyki w Kollegium Nawarskim w Pa-
ryzu, gdzie wyczerpnalem wszystkie swiatta potrzebne do oko-
licznosci ktéry przekltadam. Nakouiec biorg sobie za wodzdw
VanrigNow' a, MARIOTTE 4, a nadewszystko slawnego Berinora.
Ten ostatni lgezy praktyke z teorys i przywodzi w drugim
tomie czesel drugiej swojej architektury hydraulickie] wszyst-
kie tamy (wedlug textu francuskiego: szluzy i1 wszystkie ko-
mory), ktére sig znajduja w Flandryi francuskiej i na ktdre
ja patrzylem swemi wlasnemi oczyma. Kanal ktéry kazatem
zrobié w ogrodzie w Krakowcu (u Wojewody Cetnera) na
dwa tysigee tokei w dlugodc, ma prawie tez proporeys, ktérs,
i kanal ku zegludze...*

Podaje w koneu wymiary przecigcia poprzecznego pro-
jektowanego kanalu: 32 lok. szerokosei u gory, 20 u spodu,
4 wysokosei, dla zamierzonej glgbokoseci wody 3 lok. Mo-
wi o potrzebie dokladnego poziomowania, wyklada roéznice
migdzy poziomem pozornym a rzeczywistym, oblicza %e na
mile kanalu trzeba wykopad 1352000 1ok. sz., co ma koszto-
wac¢ 80000 zlotych. Wspomina o szluzach z komors, ktérs
zwie sasem, nic wszakze nie mdéwi o samym projekeis kanatu,
jego dlugosei, liczbie szluz i sposobie zaopatrywania w wode,
zamykajgo swo] list sluszng uwags: ,, Wielu z oséb znacznych
zyczyloby sobie, abym podal mape z rachunkiem tego
wszystkiego, co moze caly kanal kosztowaéd, ale poniewaz by
bylo te dzielo bardzo kosztowue, moja fortuna na to sig od-
‘wazy¢ nie moze. Kiedy sig podajg takie projekta i przayjmujs
je Stany, zwyczaj jest ze kazg aby Rzeczypospolite] kosztem
uczyniona byla mapa, rozmierzone wody, srédwagi wzigte
i liczba saséw 1 tam potrzebnych ustanowiona®,

Drugi, odnoszacy sig do zeglugi wewnetrznej, druk pol-
ski z tych czaséw, powazniejszy tredeig i objetoscis, nosi ty-
tul: ,Mysli o sposobach dania bezpiecznego i wygodnego
splawn rzekom polskim i litewskim, podane Przeswietnym
Komisyom skarbowym Korony i W. Xigstwa Lit. Roku 1767
w Warszawie, w druk. Mitzlerowskiej“ (89 str. 119). Autor,
obeznany z jedynem poddwezas z tego zakresu dzielem Brri-
DORA &1 z miegjscowemi danemi, napisal rzecz zwiezle i do-
brym jezykiem. We wstepie powiada ze: ,do przeczyszczenia
rzek przemysiu potrzeba. Matematyka $wiattem tu jesti prze-
wodniczks, praktyka ludzi w umiejetnosci wodnej bieglych
wzorem 1 wykonaniem. Pierwsze z ksigg, drugg z cudzych
krajow biore“. W pierwszej czeéci méwi ,0 rzekach w po-
wszechnosci¥, zastanawiajge sig nad poczatkiem rzek, bie-
giem wody, tworzeniem sig koryta, dzialaniem prgdu na dno
1 brzegi. Wywody utrudnia nieznajomo$c¢ scistych praw bie-
gu wody, bardzo naturalna w epoce, gdy ta czesé hydrauliki,
zapoczatkowana dopiero pracami MicHELOTTI'EGO (1774) We
Wiloszech i Bossur’a (1776) we Francyi, nie istniala jeszeze.
Roéwnie- jednak nieznanemi naszemu autorowi okazujg sie
wyniki dokonanych juz dawniej badahn Piror’s (1732), ktdry
przekonal sie, ze wzdiuz jednej pionowej predkosci zmniej-
sza]g sig, postepujac od powierzchni do dna, i przypisywal to
zmniejszenie tarciu wody o dno. Autor nasz bowiem powta-
rza bigdne poglady GuerrsLmiNT'zco, méwige ze: ,z jednej stro-
ny na dnie samem vajwigksze jest parcie i najwigksza pred.
kosé¢ byé musi wody (z tym czasem zaniechamy uwazaé prze-
szkody od dna nieréwnie ulozonego), a z drugiej strony na
‘wierzchu predkod¢ musi by¢ najmniejsza®. Rozwaza dale]
przeszkody splawu: 1) ,mialkodé koryta pochodzaes albo od

zbytecznej szerokosei albo od bystrosei wéd*, 2) ,mialezyzny“,
3) ,kupy kamieni®, 4) ,zakrety brzegdw czgste i wielkie®,
b) ,skaly poprzeczne i progi, ktdre nazywajg raffami.

Czg$é druga traktuje ,o rzekach w szezegdlnosci pol-
skich i litewskich“, Obok krétkich wzmianek o rzekach glo-
woych (Wisla, Niemen, DZwina, Dniestr, Boh, Dniepr) i ich
doptywach, mamy tam nastepujace wyliczenie rzek, uznanych
przez Rzeczpospolity za splawne: (,jako kazdy moze czytad
w Konstytucyach poczgwszy od r, 1657%): /Wista, Dniepr,
Stryj, Styr, Narew, Dunajec, Bug, Wieprz, Tyémienica, San,
Brda. Nida, Prosna, Note¢, Narewka, Warta, Niewiaza, Slu-
za, Horyna, Dzwina, Wislok, Pilcza, Swigta, Niemen, Wilia,
Drweca, Ropa, Berezyna, Reda, Narewka“?).

W czesei trzeciej méwi autor ,o sposobach poprawienia
splawu® i rozwaza najprzéd przeszkody: 1) koryta mialkosé
albo mialezyzny 1 szlaki piaszezyste, 2) zakrety, 3) kamienie
wielkie, 4) progi albo skaly, 5) miyny 1 jazy, 6) rozlanie rzek
po polach 1 lasach, 7) zarosliny na rzekach, 8) brzegi blotni-
ste. Modwi dalej o tamach podluznych i groblach poprze-
cznych. Tych ostatnich wylicza trzy rodzaje: ukosne z wo-
dg, ukos$ne przeciw wodzie, prostopadle do brzegu i powia-
da ze wszystkie ,sluzg do zasypania zatok a osobliwie: pierw-
sza ukosnie z wodg polozona spedza mialczyzny przy na-
przeciwnym brzegu, druga ukos$nie przeciw wodzie rzucona
zamula 1 zasypuje zatoki z tejze samej strony z ktorej lezy.
Ostatnia  tenze skutek czyni, chociaz nie tak predko, lecz
stad ma zalete, iz mniej pracy kosztuje, bedgc krétsze za
obie pierwsze“. Mowisc o tamach, powoluje si¢ na dzielo
Brripora ?) i nadmienia: ,wytlémaczenie tego dzieta i ob-
jadnienie uwagami do kraju naszego $ciggajgcemi sig na in-
ny czas odkladam®. Dalej wspomina o robotach faszyno-
wych, o koszach zatapianych z kamieniami, ,co wszystko
sig dobywa po spedzonej mialezyznie i na inne miejsce- sig
przenosi¥. Zaleca réwniez w tym celu ,forsztowanie® i po-
wiada: ,Dwa rzedy paléw fugowanych wbite i miedzy nie
deski zasadzone, stang bezwatplenia za groble najmocnie}-
szg, a zwlaszcza, jesli miedzy dwie pomienione sciany kamie-
ni sig narzuci 1 plasku sig nasypie”. Najwiecej wszakze za-
chwyca sig tratwg %): ,od slawhego p.(Casrain na wyczysz-
czenie portu w Havre de Grace piaskami zawalonego i dla
mialkosei nie dajgcego splawu, wynaleziong®. Opis *) urza-
dzenia wecale dobrze streszeza: ,Cdéz snadniejszego jest, jako
zbié¢ w jedno kilkanadcie dyléw 1 ulozyé ksztaltem promu
dlugiego i szerokiego wedlug wielkosci rzeki, w ktérym pro-
mie z brzegu jednego przergbane sg okragle dziury dla prze-
puszczenia przez nie paléw. Pale te réwnej wysokosci z sze-
rokoscig promu byé powinne i mieé¢ u wierzchu prayprawio-
ne bloki %), przez ktére przechodzgcy powréz jednym kon-
cem do tratwy a drugim do windy zwyczajnej uwigzuje sie.
Tak sporzadzong tratwe splawiwszy na miejsce, gdzie gro-
blg trzeba ustanowié, stawig w poprzek na rzece i oparszy
na dnie rzeki pale, przez dziury owe przepuszczone a robigc
flisowie windami, podnoszg krawedz promu jedne a drugs
w glab rzeki spuszezajg. Tym sposobem tratwa staje sig
groblg a pale jej podporami®, O ile wszakze tratwa CasTam’a
mogla by¢ pozyteczng u wejsé¢ portowych, przy silnym
pradzie wody wypuszczanej ze zbiornikdw, specyalnie dla
czyszezénia portu urzgdzonych, o tyle na rzekach, przy slab-
szym pradzie, watpliwemi sg jej uslugi. Nasz autor zaleca
ja jednak i do prostowania zakretéw rzek. Stuszniej propo-
nuje do usuwania przeszkéd pochodzgeych od skal, kanali-
zowanie rzek, budowe szluz podwéjnych (z komora), wspo-
minajgec o widzianej w Ostendzie. Mlyny zaleca usuwaé
przez: 1) zamiang na wiatraki, 2) stawianie ich na kanale
bocznym, 3) stawianie przy groblach, zaopatrzonych w szlu-
zy z komors,.

Czgs8é czwarta obejmuje ,przystosowanie sposobdw cu-
dzoziemskich do naprawy rzek polskich i litewskich.“ Obok
krétkich rad, dotyczaceych poprawy splawu, proponuje budo-

) Reda = Reda, na Kaszubach. Z dwéch Narewek jedna jest do-
%lywem Narwi a druga oznacza zapewne bezimienny doplyw Warty, czy
ern, nazywany wtedy Narewks, o czem bedzie jeszcze wzmianka.
) Architecture Hydraulique, 4 vol,, Paris 1737—1768.
%) Autor pisze: ,traffta®,
A 1341) Podany w drugim tomie drugiej ‘czgdci dziela Belidora na
str. ] !
5 Autor pisze: ,blochy*.
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weg kanaldw, a mianowicie polaczenie Prypeci z Bugiem
w jednem z czterech miejsc nastgpujacych: 1) migdzy Wio-
dawg a Holownem, 2) przez Styr okolo Toporowa ,gdzie
Bug od Styru 2 mile¥, 3) przez Muchawiec i Ping, 4) przez
Muchawiec 1 Jasioldg ,,migdzy Pruzang a Sielcami¥. Trzeci
z tych projektow, o ktérym pisal juz Fredro w wieku XVII,
urzeczy wistnia¢ zaczeto w 1775 1. Autor kohezy swg prace
sfowami: ,Innych rzek zjednoczenie a przez nie, nie tylko
wszystkich prowiney] Krélestwa tego z soba ale tez morza
Czarnego z Baltyckiem zlaczenie, omijam. To albowiem
osobnego potrzebuje pisma, do ktdrego nim przyjdzie, kon-
czg przedsiewzigte dzielo® 1),

Trzecia broszura p. t. ,Wyklad sposobéw do rzeko-
splawnosel 1 handléw prowadzenia“ 2), wydana w Warsza-
wie u Grélla w 1782, ubocznie tylko odnosi sig do zeglugi
wewnetrznej. Obejmuje projekt zalozenia trzech towarzystw
akeyjnych, ktdreby rozebraly miedzy siebie komunikacye
wodne, zajely sig ,wyczyszezeniem wszystkich rzek*, wyko-
naniem potrzebnych kanaléw i ciggnely dochody ze splawa.
Co do kanaléw, autor zaznacza potrzebe: 1) ,dokonczeuia
czy wydoskonalenia slawnego zlaczenia Czarnego Morza
z Baltyckiem, badz to kanalem Oginskim, bgdz tez inszym
polaczeniem rzek splawnych w te worza wpadajacyeh¥,
2) ,zlgczenia rzeki Narew z Niemnem¥, 3) ,zlaczenia Wisty
z Wartg kanalem komunikacyjnym, przez rzeki Pilicg 1 Wi-
dawke, miedzy miastami Sulejowem i Widawg w r. 1775
uprojektowanym, albo tez ponize] przez inny kanal, przez
rzeki Raweg, Bzure i Narewke ?), miedzy miastami Wyszo-
grodem i Dgbiem przechodzacy*.

Wydana w Warszawie w r. 1787 mala broszurka fran-
cuska: ,Essal sur la navigation® %), dedykowana Stanisla-
wowi Augustowi przez autora N. pe Tomprur, traktuje
o fantastycznym wynalazku ,wiosel areostatycznych® (wor-
ki skdrzane napelnione powietrzem), wprawianych w ruch
sily pary lub wybuchu. Opis do$é ciemny, bez rysunku.

Do zeglugi wewngtrzne] odnoszg sig takze pisma hy-
draulika Stanislawa Augusta, FerpyNanpa Naxa. W wy-
danym w r. 1790 ,Wykladzie poczatkowych prawidel eko-
nomiki politycznej* %), méwi on pobieznie o rzekach splaw-
nych, o ,chwalebnem przedsigwzigcin polgczenia Wisly

1y Z wielu praytoczonych szczegdléw wnosicby nalezalo, ze
autorem ksigzki byl iunzynier. Por6wnywajgc wszakze z pismami
wspétezesnych dochodzi sig do wniosku, ze nie mozna jej przypisywaé
ani Janowi Bakalowiczowj, inzynierowi wojskowemu, ani Ferdynan-
Jdowi Naxowi, hydraulikowi Stanistawa Augusta. Wnoszge ze wzmian-
ki w tytule, o przedstawieniu pisma Komisyom Skarbowym, przy-
puszczadby mozna, Ze autorem byl jeden z inzynieréw, ktorzy pra-
cowali wtedy przy tych komisyach. Z dziela T. Korzona: Wewnetrzne
dzigje Polski z« Stanistawa Augusta streszezamy tez szczeg6ly (t. IV,
str. 224) odnosagce sig do trzech oficeréw korpusu pontonierdw, kté-
rych nazwiska spotyka sig przy wszelkich zarzadzanych przez Xo-
misye Koronng w Warszawie robotach i poleceniach. Wszyscy trzej
otrzymali patenty nominacyjue w sierpniu 1764 r. i zostawali po lat
przeszto dwadziescia na shuzbie.

De Woyten, komendant milicyi mostowej, kapitan, major,
w kohcu pulkownilk, zmarty prawdopodobnie w 1788, otrzymywal po-
lecenia: w 1766 odrysowania brzegu Wisty od Solca do koszar gwar-
dyackich i wydobycia paléw, w 1775 zrewidowania rzeki Liwlec, zre-
widowania i zrobienia mapy rzeki Wskry, w 1778/9 zrzucenia miy-
néw na Pilicy, w 1782 zjechania do Krakowa 1 spdlnie z superinten-
dentemn Gruszeckim oraz z komisarzami austryjackimi zbadania wznie-
sionych przez Austryakéw tam pod Ludwinowem, mianowicie: .czy
strzat rzeki nie zaszkodzi teraz brzegowi polskiemu i miastu Kazi-
mierzowi®, w 1784 zbadania rzeki Warty w celu jej oczyszezenia,
w 1787 bicia tamy pod Stezyca i zlozenin ,planty“ reparacyi tam
skarbowych w Nieszawie. Zreszts dozorowal w Warszawie przepraw
i mostu,

Jan Deybel de Hammerau, porucznik, w kotcu major, pilno-
wal ,szpicy Montawskiej® wielce potrzebnej do splawn wislanego.
W 1768 zrobit mape rzek Nety, Bigku, Jegrzny i Biebrzy, w 1778 ta-
me na Soleu w Warszawie, w 1781 zdejmowal mapg rzeki Obry.

Lehmann w 1770 kapitan, & w 1775 major, w 1778 reparowal
tame pod Nieszaws, w’ 1780 jezdzil ogladaé tamy austryackie na Du-
najen i Wisle, celem orzeczenia, czy nie zagraZajg brzegowi pol-
skiemu.

%) Mala semka, str. 40. Sobieszczanski w Encykl. Orgelbr.
wwskazuje jako autora Jézefa Wybickiego. Ks. Brown, v.vedlug katalo-
gun Bibl, Ossol. wymienia tg broszurkg migdzy pismami kartografe ks.
Franciszka Gzajkowskiego.

3 Por. przyp. ! na str. 30.

4) Bssai sur la navigation ou moyens proposés aux Noviga-
teurs et soumis au jugement des physiciens, pour faire remonter les
rividres aux bateaux, sans employer la force des hommes ni celle des
chevaux. Se vend chez Mr. Bertho, Rue Capitulna. Varsovie le 7 Mai
1787, Mate 89, str. 43.

5y Warszawa u Diufuva 1790, 89 str. 287.
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z Dnieprem przez kanal Pinski, ktére juz po wigkszej czesei
dokonane“, o polaezeniu Niemna z Wisly przez Narew
1 Odre a rozwodzi sig szerzej nad polyczeniem Wisly z War-
ty przez Bzurg i bezimienns rzeczke ,co niektérzy Narewka
nazywaja“ ), przekladajac to polaczenie nad inne, ktdre
psam miedzy Warta i Pilica powyze] Piotrkowa wynalazi®,
O tych studyach Naxa pozostala wiadomo$é w papierach,
ktére w r. 1809 Voaer, po smierci Naxa przedstawial Towa-
rzystwu Przyjaciol Nauk, a ktérych urywki drukowane by-
ty w , Pamieinikw Warszawskim* 7). Opisuje tam Nax miej-
sce upatrzone ,do prowadzenia kanalu, majacego Pilice
1 Warte polaezyé, pomigdzy Sulejowem a Widawa, ze spo-
zytkowaniem w tym celu rzeczki Widawki. ,Caly przeciag
pomiedzy Wartyg i Pilicg, ile na konskie kroki miarkowad
moglem, wynosi okolo 43710 sgzni, to jest okolo mil dziesig-
ciu... Mapy obudwéch rzek i kanalu polaczyé je majgcego,
z rysunkami $luz przechodnich, z scislem wyrachowaniem
kosztéw, tak na przeczyszczenie rzek, jako tez na wykopa-
nie kanalu, ocembrowanie, wystawienie $luz... podane byly
na poezatku r. 1776 Radzie nieustajncej i zupelne zyskaly
potwierdzenie. Gdy jednak kosztem skarbu krajowego dzie-
To nie moglo byé rozpoczgte, wezwane zostalo Towarzystwo
Akcyonistéw, z nadaniem im prawa wybrania swoich nakla-
déw w pewnym przeciggn czasu, z oplat od przechodzgcych
Iodzi i tratew". Bylo to zapewne jedno z trzech Towarzystw,
o ktérych mowa w poprzednio rozbieranej broszurze. Nax
wspomina dalej ze: ,Jeszeze za panowania Augusta II1 wy-
szedl byl niemiecki projekt polsczenia Warty z Wisly przez
posrednig rzeke Bzure. Zapewnia autor projektu, iz ta rze-
ka powyzej fieczycy i Soboty dzieli sie na dwie odnogi,
z ktorych jedna dgzage ku zachodowi pod wsig Srebrnem,
wpada w Narewke ®), ktora powyzej Kolna laczy sig z War-
ta, druga zas pod nazwiskiem Bzury laczy sie z rzeks Rawsg
i 2 nig razem o cztery mile od Warszawy do Wisly wpada®.
Méwi jeszeze Nax o ,projektowanem polaczeniu Dniestru
z Bugiem w okolicy Liwowa, tegoz Dniestru z Sanem w nie-
jakiem oddaleniu od Sambora, a wzmianki te odnosza sig
zapewne do projektu podniesionego przez DESFILLESA.

Jozur MyiszEcH, starosta sanocki, czlonek Towarzystwa
Ekonomicznego w Bernie, oglosil w r. 1765 po francusku
rozprawke o torfach ?), ktérg jezuita Fr. BonoamoLec przelo-
2yl na polskii wydal p. t: ,Uwagi z doswiadczenia, czyli
opisanie dokfadne torfu, ktérym miedzy wielg innemi pisma-
mi, publiczna przysgdzona jest nagroda w Bernie* !°). Autor
wspomina Ze w wielu okolicach Polski znajdujg sig .,zape-
wne“ rozne gatunki torféw ,wedlug sprawozdania jezuity
Razgczynskiego“ 11). Powoluje sig na rozprawe Hacewa 1%)
i ksigzke J. H. Drenena 13),

W stynnem dziele Krzvszrora Kruka: ,Zwierzat do-
mowych 1 dzikich osobliwie krajowych historyi naturalnej
pocezatki i gospodarstwo®, w tomie I1I-im traktujacym ,O ga-
dzie i rybach“ )| w rozdziale trzecim czg$el drugiej jest
mowa o stawach. Méwi tam Kiuvk: ,0 miejscu na stawy,
wielosci 1 wielkodei ich, o kopaniu stawéw, o obwarowaniu
stawow, o puszczaniu wody do stawdw i ich zarybianiu,
o rzgdzie ktéry sig okolo stawéw zachowad powinien, o sta-
wach szczegélnych dla niektérych ryb, przydatek o kanalach
kopanych dla ryb oraz wiadomosci o stawach krajowych“.
Rozdzial czwarty traktuje o rzekach i jeziorach. O dawniej-
szycl autorach naszych, ktérzy pisali o tym przedmiocie,
Krux nie wspomina. Wiadomosci jakie podaje o urzadza-
niu stawéw sy dodé pobiezne.
(C. d. n) Feliks Kucharzewski.

6) Str. 213. Por. przyg. 3.

) Nr. X z I/XIL 1809, str. 17—19. ,O sptawnoscei 1 polaezeniu
niektérych rzek krajowych.

8) Por. przyp. 6. Wedle opisu Naxa, Narewks bylby stromyk,
biorgecy swdj poczatek pod wsig Srebrna a wpadajacy do Warty
migdzy Kolem a ujsciem Neru (widoczny na obecuyeh kartach szta-
bu), gdy tymczasem Surowiecki w dzielku, o ktérem nizej bedzie
mowa, wykazuje, Ze Nax nazwal mylnie Ner Narewks, z powodu nie-
dokladnosci map dwezesnych. Wszakze w atlasie Zannonie’go, o kté-
rym nizej, rzeka ,, Nyrt praedstawiona jest wyraznie, Narewkizas niema.

%) Iissai sur les tourbes parle comte Jos. Mniszech, Staroste de
§§motk e‘fg. etc. Membre da la Soc. oecon, de Berne. Yverdun 1765,

Sir. .
0y Warszawa 1771, 89, str. 46.

1) Historia naturalis curiosa Regni Polonine. Sandomir. 1721.

12) Przedrukowano w zbiorze rolniczo-ekon, w Bernie 1762 r,

4y Przeklad niemiecki. Lipsk 1760.

14y w Warszawie 1780, 8% str. 308.





