162
plaskie kgtownik o ramionach
okrggle  stojyco lozaco u géry u dotu teownik dwuteownik

Cigzar g 83 79 79 86 80 87 123
Poczat. przesun. 188 158 144 126 9,7 128 124
Opér przeciw

przesunigein 22,7 18,0 144 13,1 9,7 128 126
Napr. zel. przy .

pierw. pekn. 1387 1429 1346 1300 1343 1277 1066

Z powyzszego zestawienia widzimy, ze Zelazo okragle
przedstawia najwigkszy opér przeciw przesunigeiu, zelazo
plaskie mniejszy, a ksztaltowniki jeszcze mniejszy, wyno-
szacy okolo polowy oporu zelaza okraglego. Przy wszystkich
ksztaltownikach nastgpowalo zawsze po pierwszem przesu-
nigein zelaza rozsadzenie betonu.

9) Wplyw punkiu przycsepienia Stly.

Belki obcigzano dwoma cigzarami w odstgpie 1 m. Aby
wyznaczy¢ wplyw oddalenia punktu przyczepienia sily od
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podpory, przyjeto tu odstep 25, 50 1 76 ¢m, tak, ze rozpigtosé
byta 1,5, 2,0 1 2,6 m.

Otrzymano nastepujace wyniki:

Mieszanina 1:2:3, 45 dni
Odlegtosé punktu przyczepienia sily od podpory

26 em 60 em 5 em
Poczgtek przesunigeia 33,6 18,0 16,0
Opér przeciw przesunigeiu . 34,8 21,7 20,2
Napr. zelaza przy pierw. pekn. 1185 1126 1070

Widzimy wige, ze przy malej dlugosei, na ktérej dziada
przyczepnosé, wzrasta ona znacznie, jednak pomiedzy BO
a 7b ¢m rdznica jest bardzo mala.

Wszystkie doswiadezenia wykonal Baou z nadzwyczajng
starannoscig i aby uzyskaé pewne liczby, powtarzat kazde
doswiadczenie trzy razy, z tych zas doswiadezen bral $rednis.
Tak wykonane do¢wiadczenia posuwaja rzeczywiscie nauke
naprzod, dane uzyskane z tych dogwiadezen sg juz dostatecz-
nie pewne.

PISMIENNICTWO TECHNICZNE POLSKIE.

II. Iniynierya z miernictwem.
(Ciag dalszy do str. 121 w MNe 10 r. b.)

Z kolei méwi¢ nam przychodzi o pismach inzynierdw
dwezesnych. Wspominany w dziale architektury Joaomm
Hemprr w Pulawach przelozyl z niemieckiego ,Nowe teore-
tyczne i praktyczne opisanie Torfu i jego uzycie, z rekopismu
bezimiennego praktyka, z przydanemi niektéremi uwagami
przez konsyliarza Riema, Sekr. Tow. Lkon.* ). Uwiecznio-
ny przez Trembeckiego w ,Zofiéwee“, Lupwix MerzeL
(ur. 1764 r.), pierwotnie artylerzysta, pézniej budowniczy
u Szezgsnego Potockiego w Humaniu, byl od r. 1816 inzy-
pierem naczelnym przy Komisyi Spraw Wewngtrznych, Gd
niego wzigl nazwe kanal Metzlowski, odprowadzajacy daw-
niej cieki z rowu okopowego do Wisly., MrrzEL projekto-
wal takze most lahcuchowy na Wisle, wprost ul. Mostowej,
oryginalnie pomyslany, z pokladem opartym na lanhcuchach,
przewieszonych migdzy filarami. Jeden taki lahcuch, natu-
ralnej wielkosci (rozpietodci 450, strzatka /,,), zawieszony
zostal przy cegielni Pulkowskiej i o probie wykonanej z ob-
cigzeniem, napisat Murzer artykulik, podany w Ne 20 Gaze-
ty Warszawslkiej = r. 1820. Artykulik ten (3!/, szpalty dru-
ku), podznaczony liters M, obejmuje szczegélowe ,wyracho-
wanie sily lancuchéw” projektowanego mostu, ogdlny opis
projektu a w kohcu wzmianke: ,Miejsce wystawienia mo-
stu przeznaczone byloby naprzeciwko Mostowej ulicy, gdzie
pofozenie rzeki odpowiada zupelnie prawidiom hydraulicz-
nym, oraz gdzie wjazd do stolicy bedzie daleko wygodniej-
szy. Szerokod¢ rzeki zajmie tu blizko podwéjng diugosé
dzisiejszego mostu. W temze miejscu stal most drewniany
przez wiek caly; zaczeto go budowaé pod panowaniem Zy-
gmunta Augusta w r. 1657, Spalony zostal przez Szweddow
pod Karolem Gustawem w r. 1657%.

Artykulik MeTzra zwrécll uwage Wydziatu umiejetno-
sci Towarzystwa Przyjacié! Nauk. Na posiedzeniu 8 mar-
ca 1820 r. poruczyl Wydzial deputacyi, zlozonej z cztonkdw:
ABraBaMA StERN2 i JERzEGo Karona Skropzkigco ,uczy-
nié sobie raport .o tak ciekawem doswiadczeniu, ilo %e i sam
projekt obojetnym Towarzystwa byé nie moze*. STERN
1 Skropzkr udali si¢ na miejsce i postarali sig ,przekonaé
o wszystkich szczegolach w doniesienin przytoczonych®. Au-
tor projektu dal im wszelkie objasnienia, i w raporcie wyka-
zujy szczegélowo zasadnosdé jego obliczen, zbijajge zarzuty,
jakie stawiano projektowii powolujac sie na rézne mosty,
zbudowane w ostatnich latach w Anglii. ,Raport o dodwiad-
ozeniach z Zelaznym lafcuchem, zawieszonym obuma kohca-
mi przy cegielni Pulkowskiej, jako wzorem naturalnej wiel-
kosci tych lahcuchéw, ktére majg stuzyé do déwigania pro-
jektowanego mostn na Wisle, uczyniony Towarzystwu Kré-
lewskiemu Przyjaciot Nauk w Maju 1820 r.% wydrukowany
zostal w t. X1V Rocenikow T. P. N. =z x. 1821.

) Lublin 1802, 8% z rycinami, st. 178, n. 1. 11, tabl. 8.

Franoiszex Ksaw. CERISTIANT (ur. 1772, zm. 1842) ro-
dem z (alicyi, pierwotnie inzynier wojskowy a nastgpnie
inzynier drég i splawéw w Austryi, powolany byl w r. 1819
na dyrektora generalnego drég i mostéw w Krélestwie. Bi-
bliografia wymienia caly szereg instrukcyi i sprawozdan, do-
tyczgcych budowy drég bitych, drukowanych lub litogra-
fowanych w latach 1819—1834. Niektdre z instrukeyi byly
istotnymi podreeznikami dla sluzby drogowej, jak ,Poczat-
kowa nauka praktyczna dla konduktoréw drogowych¥ 2), al-
bo ,Przepisy robienia adamizacyi, czyli pokrywania tluczo-
nym glazem drég i ulic w miastach* *), CEristrani, inzynier
naukowo i praktycznie wyksztalcony, pracowal gorliwie nad
budows drég w Krélestwie, byl czlonkiem Towarzystwa
Naukowego Krakowskiego.

Hinary Zaxrzrwskl, sekretarz dyrekeyi drég i mostéw,
a pézuiej inspektor objazdowy, podal w czasopi$mie Izys
Polska (t. 1 z r. 1823/4) artykul ,O mostach wiszgcych,
ktéry wyszedl takze w oddzielnej odbitce 4). ,Niezmierne
koszta, mowi autor, jakie pociaga za sobg budowa mostow
kamiennych a z drugiej strony niedogodno$é¢ mostéw dre-

‘wnianych, z przyczyny, iz fatwo pozarom i wigcej zepsuciu

ulegajs, staly sig powodem do wynalezienia mostéw Zela-
zgnych, Te Jednak zlanego kruszeu, sposobem sklepienia
budowane, nie tyle odpowiadajg celowi, ile najpéZniejsze, na.
fancuchach wiszgce, w Anglii 1 w Ameryce wykonane mosty,
ktérym dano otwory wielkodci dotychezas nieuzywanej“.
Wspomina o najdawniejszym moscie wiszacym dla pieszych
na rzece Tees pod Winch w Anglii (74 stép warsz. otworn),
o mostach: pod Iiladelfis w Ameryce (400 st.)i na rz. Me-
rymak (244 st.) z r. 1809, w miescie (talashiels w Anglii
(117 st.) zr. 1816, pod Annonay we Francyi i o projekcie
mostu pod Runcorn niedaleko Liverpolu. Opisuje wigcej
szezegdlowo 1 podaje rysunki mostéw na rzece Tweed: pod
Kingsmeadows (z r. 1817), pod Dryburgh (z r. 1818), pod
Norham Ford (z r. 1820), mostu nad cieéning Menai, wresz-
cie projekt mostu ns rz. Almond w Anglii, migdzy Edyn-
burgiem a Queesferry. Wspomina w kohcu, ,%e w roku
przyszdym 1824, pomiedzy innemi mostami zbudowaé sig
majgcemni na nowych w kraju drogach bitych, bedzie jeden
z gatunku wiszgcych”. W dalszym ciggu dolgezyla redak-
cya Izydy: ,Dodatek do powyzszego wyjatku z pism zagra-
nicznych o mostach na lahcuchach pod Warszawg®, zaczy-
najgcy si¢ od wzmianki o Metzlu: ,Chluba wynalazku mo-
stéw na lahcuchach précz Anglii i Ameryki i naszemu po cze-
§ci sig nalesy krajowi. Rodak nasz, ktérego talentowi, po-

?) Warszawa, druk N. Gliicksberga, 1820, k. 201 1 tabl.
3) Warszawa, 1827, fol. k. 4 z planem litogr,

2‘) O mostach wiszqcych. Warszawa, Gliicksberg, 1828, 89,
str. 82.
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liczone migdzy najpigkniejsze w Europie a pod nazwiskiem
Zofijéwki znane ogrody pod Humaniem, swéj pelen gustu
uklad i wszystkie od sztuki przydane powaby sg winne, po-
dal byl Rzgdowi krajowemu mysl zbudowania pod Warsza-
wg na Wisle mostu na fancuchach, w odmiennym skladzie,
od wszystkich tego rodzaju dotad w Anglii i Ameryce wy-
konanych i w czasie, kiedy u nas wcale jeszcze nie bylo wia-
domo, jakiemi gdzieindzie; w tym wzgledzie zatrudniano sig
projektami“. Nastgpuje opis projektu MErzra, z 1 tabl. ry-
sunkéw 1) oraz opis malego mostu wiszacego dla pieszych,
zbudowanego przez Merzra w fazienkach, miedzy brzegiem
stawu a sceng teatru na wyspie.

W Pamiginikuy Warszawskim =z r. 1821 podany byl
artykut p. t. ,Opis podrézy po Francyi w celu poznania za-
kladéw . inzynieryi cywilnej“. Redakcya objasnia we wste-
pie, zZe po otwarciu uniwersytetu, Komisya o$wiecenia wy-
slala ,do Petersburga dwdch mlodych Polakdw, w celu wy-
doskonalenia ich w inzynieryi cywilnej, czyli w umiejgtno-
$ci budowania drég i mostéw. Ciw ciggu lat dwéch ukon-
czyli z zaletg w tamtejszym instytucie kursa wlasciwych
nauk a teraz blizko drugi rok zostajg w Paryzu, mianowicie
za$ przez konczacy sig rok szkolny doskonalili sig w pary-
skim instytucic drég i mostéw. W roku przeszlym, za po-
zwoleniem Komisyi o$wiecenia, odbyli podréz po Franeyi,
w zamiarze majagcym zwiazek z ich przeznaczeniem“. Sty-
pendystami tymi byli: Jax Smorikowsk: i Teopor URBANSKL
W swej podrézy po Francyi zwiedzali znaczniejsze budowy
kanaléw zeglownych i regulacyi rzek. Po powrocie do kraju
w r. 1823, weszli do skladu ,Szkoly inzynieryi cywilnej
drég i mostéw“, ktéra z inicyatywy Staszica urzgdzono przy
uniwersytecie. Stanowisko dyrektora a zarazem profesora
konstrukcyi ladowej i wodnej objal Ursaxskr, a wyklady
mechaniki stosowanej prowadzil Syorixowskr. Szkola ta,
nie posiadajgce dobrej organizacyi, nie rozwijala sig i pdznig)
zdgezona zostala z Politechniks. W ,Ogdlnym programacie
kurséw wykladaé sig majgeych w Szkole Przygotowawezej,
do Instytutu Politechnicznego w roku szkolnym 1829/30¢ 2)
na liscle imienne] profesordw zamieszczono: ,SMOLIKOWSKI
Jax mag. filoz., inspektor jeneralny budowli wodnych, pro-
fesor szkoly P. I. P. wyklada kurs o splawianiu rzek i wpra-
wia uczni¢w w rysunki inzynierskie. UrBaNsk1 TEoDOR, insp.
jener. bud. wodn., profesor szkoly P.I. P., wyklada kurs
komunikacyi ladowych i wodnych®, Obaj wymienieni inzy-
nierowie pozostawali péznie] przez diugie lata w shuzbie rzg-
dowej w Krolestwie.

W Krakowie, wspominany juz w dziale architektury
FerLiks RADwaKsSKI ojciec (zm.r.1826), ,Fil. doktor, w Szko-
le Gt1dwne] Akademii Krakowskiej Mechaniki i Hydrodyna-
miki wysluzony profesor® podat w Roceniku Tow. Naulk.
Krak. (. IX, r. 1824) ,Rozprawe o Trytwach, czyli dro-
gach publicznych, tak starozytnych, jak nowych, czytans
na posiedzeniu publicznem Towarzystwa w rokn 1820¢. Po-
woluje sig w niej na dzielo francuskie Henryxa Gaurier
o tym przedmiocie zr. 1721 i na historys drég rzymskich
Mixorasa BERGIER z r. 1622, przytacza ustep z Witruwiusza
iméwi o budowie drég w réznych krajach, wymieniajgc
migdzy innemi drogg z Petersburga do Carskiego siola i dro-
gi okregu krakowskiego (27 mil dlugie). Kohezy cytate
z Wiebekinga 3).

W Wilnie MicHA: Liawickl, wychowaniec uniw. wil.,
laborant przy katedrze fizyki a nastgpnie nauczyciel gimna-
zyalny, drukowal w Dzienniku Wileriskim artykuly tI6-
maczone: ,Systema urzagdzania i poprawiania drég przez
p- Mac Apawm, wedlug Jowrnal de Si. Pefersbourg (r. 1825),
,Drogi zelazne i dziala parowe, z rossyjskiego® (r. 1825),
,O drogach zelaznych i sposobie ich budowania, z niemiec-
kiego (r. 1826/7). Dwa ostatnie stanowiy pierwsze obszer-
niejsze wzmianki o drogach zelaznych po polsku.

Do posunigeia naprzéd w onym czasie sprawy ksztal-
cenia w kraju inzynierdw, przyczynil sig najwigcej profesor
matematyki w uniwersytecie warszawskim, KaJETan (tARBIN-
sgr (ur. 1796, zm. 1848). Doktoryzujac sie w Warszawie

1) Podobizng tej tablicy podano w DPrzegl. Techn. z r. 1900,
przy artykule: ,InZynier polski Feliks Pancer. o

%" Programatéw wyszlo pieé, w latach 1826—1831. Powyze]

olujemy sig na przedostatni.
e 3‘)] T%xeo?etisc]llj-pra.kbische Strassenbaukunde. Sulzbach, 1808.
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w r. 1822, napisalrozprawe: , Wyklad syntetyczny powierzch-
ni skosnych z ich przystosowaniem do konstrukeyi ma-
chin, sklepieh kamiennych i t. p.“ 4). Jest to jeden rozdzial
geometryl wykreslne] z zastosowaniami, opracowany nader
staranie, napisany porzgdnie i jasno. Rozprawa Garpmg-
SKIEGO, wyszla podczas drukn dziela SaparskiEGo, ktdry mo-
wige o powierzchniach wichrowatych, wyrazil uznanie dla
miodego autora °). (fARBINSKI objgwszy w r. 1820 w uni-
wersytecie warszawskim katedre ,matematyki nizszej i geo-
metryi opisujgcej, wykladal nie tylko stuchaczom wydziatu
filozoficznego, ale 1 studentom oddzialu budownictwa 1 mier-
nictwa, z ktérego to oddzialu powstala w r. 1823 wspomi-
nana ,Szkola inzynieryi cywilnej drog i mostéw“. Na wa-
dliwg organizacye te] szkoly, zwracal uwage w slynnym
»~Memoryale do Rady Instytutu Politechnicznego z 20 czerw-
ca 1826 1. %), w ktérym przedstawil potrzebg zaprowadzenia
zmian przy rekrautowaniu shuzby budownictwa ladowego
i wodnego w Kr¢lestwic. Memoryal ten podpisal GarBrs-
sk1, bedgc juz dyrektorem Szkoly Przygotowaweczej do In-
stytutu Politechnicznego, otwartej z poczatkiem roku szkol-
nego 1826/7, do ktére] przylaczong zostala w 1829 wzmian-
kowana Szkola inzynieryi cywilne]. Zdajgec sprawe ze sta-
nu Szkoly przygotowawezej w r. 1829/30 7), mdgl juz stusz-
nie twierdzi¢, ,ze w uplymionym roku, przez uzupelnienie
wszystkich katedr technologicznych, Szkola praygotowaw-
cza poruczone miala zastepstwo wlaseiwego Instytutu Poli-
technicznego. i@

W Pamietniku Umiejetnosei Sztuk { Nawk z r. 1825
podal Gamemtskr ,Krétky wiadomosé o podziemne] drodze
pod Tamizg, projektowanej przez Inzyniera BRuNEL“. Pro-
jekt Brunera budzil wtedy ogélny podziw; GamBmvski, po
opisaniu projektowanych szczegdléw budowy, nie stanal
w rzedzie licznyeh poddwezas tunelowych entuzyastéw, nie
przefozyl podziemi nad mosty, zaznaczajgc slusznie, ze ,ni-
gdy rozwazny i nie gardzacy gustem inzynier, bez nagla-
cych miejscowych okolicznosci, zamiast mostu nie bedzie
projektowal drogi podziemnej“.

Whrew temu poglagdowi wystgpil w r. 1828 mlody
wtedy budowniczy Apam IpZrowsk: z rozpraws: ,Projekt
drogi pod rzeks Wisly, dla polaczenia Warszawy z Prags,
z dolgczonem opisaniem i poréwnaniem systematu drogi
pod rzeks Tamizg w Londynie. Obejmujacy razem prawi-
dla i sposoby upowszechnienia drdg podziemnych w naszym
kraju, z wykazaniem ich korzysci, jako najbezpiecznisjszych,
najtrwalszych i najtafiszych %). Zwiedziwszy budowe tune-
lu BruneLa pod Tamizg ,juz blisko w trzecie] czesci wyko-
nang®, opisuje pokrétee ten projekt i sposéb budowy, docho-
dzgc do wniosku, i2: ,widocznem jest niepodobiefistwo zasto-
sowania wzmiankowanego sposobu do rzeki Wisly, grunt
bowiem jej zbyt ruchomy... Wniosek ten wszakze nie od-
widdl go od projektowania pod Wisls tunelu, o przekroju
poprzecznym jeszcze mniej wytrzymalym, bo gdy tunel lon-
dynhski skladal sig z dwéch galeryi pokrytych poélkolowemi
sklepieniami o otworach 14', to Inzrowsxkr projektowal jedns,
galerye ze sklepieniem owalnem 34' w §wietle *). Opisawszy
projekt 1), przystepuje ,do wykrycia licznych korzysci
z uskutecznienia projektowanej drogi“. Dowodzge, ze dro-
ga podziemna bedzie najtansza, powiada: ,Most najpodlej-
szy, jakim jest na lyzwach, kosztuje rocznie wigeej jak
100 000 przy uszkodzeniach z powodzi pochodzacych. Most
na Yahcuchach kosztowalby podtug p. Mentzell (sic), Naczel-
nika Inzynieréw przeszio 3 000000 zlotych. Most najdo-
skonalszy kamienny sklepiony, podiug przyblizonego ra-

1) Warszawa, 1822, 8, str. 96, z dwiema tablicami.

5 Ob, Geom. Wykresin. Fr. Sapalskiego, str. 122,

6 Memoryal ten przedrukowal A. J. Rodkiewicz w swej mo-
nografii , Pierwsza Politechnika Polskat,

7) Og6lny programab na r. 1830/31, str. 1,

5) VéWurszawie, 1898, 49, str. 44 z 2 tabl. fig.. Autor tytun-
luje sig ,architektem, akademii florenckiej sztuk pigknych czlon-
kiem*. Jako motto kladzie zdanie Jedrzeja Sniudeckiego: ~Kto kie-
dykolwiek sam przez siebie myslal, temu nadzwyczajne wzruszenie
i zapal, jaki nowe i wazne my$li wzniecajs, nie jest niewiadomy*.
Prace swg dedykuje Ks. Fr. Xaw. Druckiemu-Lubeckiemu,

9 Tak przynajmniej wykazuojg dolgczone do broszury rysunki,

1y W opisie tym wprowadza Idzkowski nowy wyraz ,piecho-
dy*, objasniajac, ze ,wladciwiej odpowiada swojemu znaczeniu ani-
zeli trotoary lub chodniki®,

2
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chunku przez P. Zakrzrwskirgo, Sekretarza Jener. Dyrek.
Drég i Mostéw, umieszczonego w dzienniku [zys, kosztowal-
by 20 do 380 milionéw, wedle rodzaju materyatu i ksztaltu
arkad. Jakaz wiec okazuje sig korzysc¢ projektowanej pod
Wislg drogi, gdy zawierajac w sobie wigksze przymioty do-
skonalo$ci anizeli wszelkie inne, nie wymaga lkosztu jak
okolo péltrzecia miliona zip. na wystawienie, a na utrzyma-
nie prawie nic nieznaczgcego kapitatu, gdyz jedynie $wiatio
stanowi roczny wydatek®. W oddziale trzecim, obejmujg-
cym sklad budowy (construction)‘, porusza najdrazliwszy
szezegdl, mianowicie sposéb wykounania tunelu i mdwi: ,Ko-
rzystajge z niestalosei koryta rzeki Wisly, lub tex przynaj-
mniej z latwosei joj zwrdcenia juz to pod samg Prage, ju
znéw pod Warszawe, sposéb projektowany ma za zasadg,
aby po rozdzieleniu na dwie czesci calej podziemnej drogi,
polowa jedna mogla by¢ wykonang wtenczas, gdy gléwne
koryto znajduje sig przy Pradze, a druga polowa w roku na-
stepnym, gdy toz koryto zwrécone zostanie pod Warszawe".
Proponuje wykop w dnie rzeki, otoczony walem z ziemi, od-
pompowywanie wody przy uzyciu maszyny parowej 50-cio-
konnej 1 murowanie calego tunelu w otwartym wylkopie!
W oddziale czwartym opisuje ,sposoby urzgdzenia zjaz-
déw*, projektujgc je po obu stronach tunelu w postaci okrag-
Iych budowli, fortecznego wygladu, wewngtra ktdrych dro-
ga, zakreslajac kolo, podnosi sig z tunelu do poziomu bulwa-
ru i dodaje uwage: ,wzgledem urzgdzenia dalszej komuni-
kacyi, miedzy majacg by¢ drogg bulwaru i srodkiem miasta.
QOdleglosé nie jest wielka a wysokos¢ znaczna, stgd wiee pocho-
dzi owe gwaltownei tyle meczace zwierzota i ludzi wstgpowanie.
Dla zaradzenia takowemu, wypada koniecznie przy drodze sa-
mego bulwarupoprowadzi¢droge, zaraz obok praylegls, ktéra-
by sig wolnym postgpem wzniedé mogla do kilkunastu stép wy-
sokosci. Natenczas zwrdciwszy jg ku miastu, utworzylaby
sig jak najlagodniejsza pochylosé drogi. Co latwo wylkona-
ne teraz’ by¢ moze przy stawiajacym sie nowo bulwarze,
z przycayny, iz zadne w blizkodei budowy, lub przeszkody
zamiarowi podobnemu nie sprzeciwiajg sig. Tym to sposo-
bem wpierw spusdciéby wypadalo jedns droge przy Kano-
niach do Starego Miasta, drugg przy Zamlku, zregulowawszy
ulicg Marienstad, trzecig przy Wizytkach, naprzeciw Sa-
skiego Placu“. Przewidywal wige juz InZzrowski zjazdy przy
Zamlca 1 przez I arows. Nieco za rozwlekly ale dobrym je-
zykiem napisang rozprawe zamyka dosé ogdlnikowy ,Wykaz
kosztow* 1 gorgce zalecenie tuneldw: | W naszym kraju,
gdzie wszystkie rzeki gwaltownie wazbierajac na wiosng,
unoszg stosy niszezgeych mosty i groble lodéw, w naszym
kraju, gdzie mosty wszystkie wykonane z drzewa, podle-
gle sg licznym niedogodnosciom, lub czestokroé¢ ucigzliwe
1 niebezpieczne przewozy, zastgpowaé¢ muszg tyle pozgdang
w osciennych krajach komunikacys, najwlasciwszemi staé
sig mogg drogi podziemne“.

»Lrojekt" Inzrxowskimao wyszed! z druku w poczgtku
1828 r. ‘W No 115 Glazety Polskiej t.r., zapewne z inicya-
tywy autora, podane zostalo bezimienne ,wezwanie do inzy-
nieréw 1 budowniczych, aby zdanie swe oswiadezyli“. Do-
piero wszakze w No 1561 1 162 (azely ukazaly sie ,Uwagi
nad projektem drogi podziemnej pod Wisly ogloszonym
przez P. Inzrxowskirco", podznaczone liters P. ,Zaraz po
przeczytanin rozprawy, pisze krytyk, mialem mysl przed-
stawi¢ publicznosci moje zdanie o tym projekeie, lecz zwa-
- Zywszy, %e rzecz na tak slabych zasadach oparta, sama
z sieble wkrdtce upasé musi i wiedzgc jaks opinig podzie-
lajg o mnie] znawcy, nie chcialem byé pierwszym do nad-
wyrezenia dobrego mniemania publicznosci o autorze, ktd-
ry mimo popelnianego blgdu w innych czesciach budownic-
twa, moze byé zdatnym i krajowi uzytecznym®. Pobudzo-
ny jednak ,wezwaniem®, krytyk staje do dziela. Nie roz-
biera projektu, opisanego szkicowo w rozprawie a tylko
zajmuje S§i@ rzeczs najwazniejszg, mianowicie ,sposobem
wykonania, czyli zalozenia drogi podziemnej w dnie rzeki
na 54 stép nizej poziomu wody zwyczajnej“. Powolujac
sig na prace inzynieréw francuskich, wykazuje, #e juz ponad
10, przy gruncie przepuszczalnym, odpompowywanie wody
éwezesnymi srodkami, bylo bardzo utrudnione. ,Juz prazy
Iilku stopach glgbokosci, woda przechodzi przez grunt, nie
w lesztalcie potdw, jak sie autor wyraza, ale w ksztalcie zy-
wych #rédel, ktére w miarg zaglebienia coraz wigksze sig
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robig i do nieograniczonego stopnia dochodzg. Naprzyklad
przy zakladaniu kamiennego czola mostu na Narwi pod Mo-
dlinem, gdzie grunt jest zlozony z piasku zwanego szorem,
7o zwirem pomieszanego, kiedy znizono wodg w skrzyni do
6' glebokodei pod poziom wody zewnetrznej, mozna bylo na-
lieczyé w gruncie kilkaset #zrédel na kilkkudziesigt sagzniach
kw. powierzchni, chociaz zapora od strony rzeki bedaca,
opatrzona byla sciang szpuntowsa, wbits w ziemie na kilka-
nascie stép pod wode najnizsza, i kohicami daleko w lad wpu-
szezong, z tylu zas poklad gliny tegiej na kilka syzni wyso-
ki, naturalng tame¢ formowal. Z tych zrddel niektdre zna-
czne] byly] wielkosei i z szelestem wytryskiwaly. Wieksza
za$ czgdé onych znajdowala sig w tylnej czedci skrzyni, o kil-
ka sgzni od zapory i z géry zdawala si¢ wyplywaé. Mozna
jednak bylo przekonaé sie, ze te tylko z wody rzecznej po-
chodzity, gdyz za opadnieniem tejze w rzece i Zrédla o tylez
sig znizaly“. Powoluje sig dale] na przytoczony przez Iy-
TELWEINA przyklad wypompowywania wody przy budowie
szluz kanatu bydgoskiego i wykazuje dowodnie, ze tylko
w grancie stalym odpompowywanie projektowane przez Inz.,
byloby mozliwem i to przy uzyciu bardzo silnych pomp.
» Widoczng tedy jest rzeczs, ze projekt p. Inz. pod zadnym
wzgledem utrzymac sig nie moze, (Gdyby droga podziemna
pod Wislg wykonana byé miala, to chyba sposobem p. Bru-
NELA, % UZzyciem wszakze jeszcze dzielniejszych drodkéw za-
stosowanych do naszego gruntu (co wszakze zbyt trudng by-
loby rzeczg), albo tez przez odwrécenie koryta rzeki w inng
strong. Lecz obydwa te sposoby sg tak kosztowne, ze
o uzyciu ich w naszym kraju weale mysle¢ nie mozna ani
tego dowodzi¢ nie potrzeba“. Zastanawia si9 w koncu nad
samg drogg pod wzgledem trwalodci, przytacza przyklady
muréw 50’ grubych (zbiorniki kanalu Langwedockiego we
Francyi) przepuszczajacych wode, wykazuje ze ,pod wzgle-
dem pieknosci i wygody droga podziemua ostatnie miejsce
zajmuje”. ze w Londynie, z powodu ruchu statkéw, most
musiatby byé zwodzony i to tylko usprawiedliwialo budowe
tunelu i konezy: ,U ngs od tej drogi zaczynaé, kiedy most
Jest potrzebniejszy i wygodniejszy byloby rzeczg nieprzy-
zwoitg 1 tylko nadzwyczajng tanioscig i latwoscig wykona-
nia (gdyby tak bylo) moggcq sig usprawiedliwié“.

Scisle wymotywowany sad specyalisty pogrzebal na
zawsze niefortunny pomyst Inzrowskizeo. Po przeczyta-
niu tych ,Uwag¥, podznaczonych liters P., latwo bylo dojsé
do wniosku, e ich autorem byl najznakomitszy z dweze-
snych inzynieréw naszych, Furins Pavoer. Wniosek ten
stwierdzil pamietajgey dobrze poglady i sposoby wyrazania
sig PaNOERA, uczeh jego inz. Jurian MAJEWSKI

O pracach Pawcera byla juz mowa w dziale architek-
tury (I, 2). Powolany w r. 1827 na p. o. profesora architek-
tury w Szkole Wojskowej Aplikacyjnej, wykladal w Kkla-
sie IT i III rézne dzialy budownictwa, a w klasie IV obok
nauki o machinach, budownictwo wodne i budownictwo ko-
munikacyjne. Wedlug znalezionej w pozostalych po nim
papierach ,Tredci kursu Architektury“ 1), w budownictwie
wodnem byla mowa w szczegdlnoser ,O palach i kafarach,
o odkopywaniu nad i pod wods i wylewaniu tejze, o réz-
nych sposobach zakladania fundamentéw dzie! wodnych,
zapomocs, zapor, skrzyh, przez zanurzenie rusztu, o upustach,
spustach, szluzach, z wylozeniem teoryli wyplywu wody*;
a w budownictwie komunikacyjnem ,o kanaltach i sptawach,
uregulowaniu rzek, o mostach murowanych, drewnianych,
zelaznych, zwyczajnych i lancuchowyeh, o mostach rucho-
mych i zwodach, nakoniec o kolejach zelaznych*. Komple-
tow wszakze tych kurséw nie znaleziono w pozostalych po
PanomrzE papierach; o niewymienionym za$ we wzmianko-
wanej ,Tresc1“ wykladzie o drogach bitych, bedzie jeszcze
mowa.

W wydawanym w r. 1829 Pamigtniku um. cg. 1 8tos.
podat Panoer drobne artykuly: ,,Wiadomo$é o robieniu
1 uzyciu sztucznego wapna wodotrwalego (hydraulicznego)
przy kanale augustowskim”, ,,Rozpoznanie w krétkim czasie
kamieni na mrdz niewytrwalych sposobem p. Brarr’’, ,,No-
wy sposoh uzywania wody do poruszania machin”, gdzie
wspomina o wodozbiorach na rzece Kamiennej: w Bobrzy,

N Ob. Insynier Polski Feliks Pancer © jego prace (Warszawa,
1800), str. 10.
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Wachocku, Starachowicach i Michalowie, wreszcie oryginal-
ny swd) pomyst ,Kgt do przenoszenia rysunkéw z jednej
podzialki na drugs’, w ktérym stosunek promienia do wsta-
wy jest rdwny stosunkowi podziatek.

W Pamietnilw fiz.-mat. © statyst. umiejetnodes 2 zast.
do preemystu z r. 1830 zamieszczona zostala kapitalna pra-
ca PanoBra: ,Wiadomosé o nowym rodzaju mostéw zela-
znych na wielky otwartosé, wynalazku ¥. PaNcEra, porucz-
nika Inzynieréw Wojsk Pol., prof. Budownictwa w Szkole
Wojskowej Aplikacyjnej; z zastosowaniem do rzeki Wisly
pod Warszawsg” 1). Jeszcze w r. 1821 pracowaé on zaczal
nad projektem mostn na Wisle z zelaza lanego i powzigl
,mysl arkady zelaznej pojedynczej, zdolnej utrzymaé most
na taka otwartosé, jaka jest szerokosé Wisly pod Warszaws,
ktéra wynosi okolo 2100 stép pol. (676 m)“. Po opisie pro-
jektu, podaje rachunek wytrzymalosei zwornikdw, rozwaza,
skutki, wynikajgce ze zmiany temperatury i nieréwnego roz-
lozenia cigzaréw, w koncu poréwnywa most zelazny o je-
dnej arkadzie, z takimiz mostami o wigksze] liczbie arkad,
oraz z mostem o jednej arkadzie drewnianej. PANCER na-
der starannie opracowal w rozprawie swe pierwsze pomysly,
wykazujae powazne studya, gruntowng znajomosé odnosnej
literatury 1 umiejgtnos¢ deislego i jasnego przedstawienia
rzeczy. W dalszym ciagu rozprawy podal artykulik ,0 mo-
cy (resistance) pretéw obcigzonych pionowo, czyli w kierun-
ku ich dlugosei” %), wyprowadzajgc w nim wzory na wytrzy-
malosé pretéw z zelaza lanego, zblizone do uzytych w roz-
prawie.

Wymieniony obok PaNcEra w dziale architektury Mi-
KozAJ Roueer wydal w r. 18256 w Warszawie: ,Dykeyo-
narz doreczny dla inzynieréw, obejmujgcy wszelkie czesc
fortyfikacyi i innych nauk tejze broni wlasciwych 1 ulozony
w porzgdku alfabetycznym siéw francuskich 3). Ksigzka
ta, przy opisach robét tortyfikacyjnych, obejmuje liczne
szezeglly z inzynieryi cywilnej, ze starannie opracowanem
sfownictwem,

Opréez prac PaNcERA, W obu wymienionych Pamigtni-
kach niewiele spotykamy artykuléw, odnoszgcych sig do in-
zynieryi i miernictwa. W Pam. um. cz. % st. z 1. 1829 po-
dal astronom Jaw Baranowskn ,0 polgezeniu dwéch wy-
miaréw tuku poludnika wykonanych w Rossyi“. Dazielnym
spélpracownikiem tego czasopisma byl oficer artyleryi Sra-
NIszAw RzEwUskr (zm. 1831), ktdéry zamiescil: ,Zastosowa-
nie smoczka (siphon) w wodociggach®, ,Wiadomoéé o kom-
pasie p. JasrrzEMBOWSKIEGO®, ,Wiadomo$é o planimetrze

. p. ZarEMBY“., WorsciecH JASTRZEMBOWSKI (ur. 1799, zm. 1882),
mag. fil. uniw. warsz., oglaszal wtedy opisy swego wynalaz-
ku po framcusku i niemiecku *). Wynalazek oceniony byl
dobrze przez Rzmwuskizco, utrzymujacego, ze jakkolwiek
to narzedazie, przy obserwacyach, nie moze dawaé bardzo
$cislych wynikéw, to jednak zupelnie odpowiada pierwotne-
mu swemu przeznaczeniu kreslenia kompasdéw i sluzyé moze
z korzydcis w szkolach, dla obeznania mlodziezy z teoryg
przecigé ostrokregowych, z wzajemnymi stosunkami wielko-
$ci astronomicznych i z zagadnieniami stgd wynikajgcemi.
SzozEsNY ZAREMBA, geometra przysiggly dobr podolskich ks.
Adama Crartoryskiego, wydal w r. 1829 broszurke: ,Plani-
metr, narzedzie jeometryczne, wymierzajace powierzchnie
wszelkich figur prostokredinych bez wykreslenia i rachun-
ku“ %), w ktérej opisal wynaleziony przez siebie przyrzad,
sluzacy do obliczania powierzchni figur prostokresinych.

5y Str. 219—281 z trzems tabl. rys.

%) Str. 282—28b. ]

%) .. przez M. Rouget, pulkownika w korpusie inZynierow
i weteranéw. Warszawa, 1825, 89, str. 396. .

%) Déscription et usage du sciagraphe astronomique. Paris,
1829, 8, str. 16 1 1 tabl. rys. Opis niemiecki drukowany byl wedl.
Zebrawskiego, w Jahrb. fiir Slav. Literatur, O opisie polskim bedzie.
mowa w dalszym ciggu. ’ .

% Pulawy, w drukarni bibliotecznej, 1829, 8%, str. 28 i 2 tab. rys.

Przyrzadowi temu profesorowie KoLBERG i (FARBINSKI przy-
znali bezwzgledng wyizszosé nad wszystkimi znanymi pod-
owezas planimetrami, a Rzewoskr w swem sprawozdaniu
zaznaczyl, ze pomysl uwazania figury danej do obrachowa-
nia, jako zlozone] z same] siebie 1 z dwdch linii prostych,
stanowigcych jakby ,powierzchnig niknacy, ma stycznosé
z metodg niepodzielnych °).

W Pam. fiz.-mat. © stat. um. z r. 1830 podane byly ar-
tykuly: Rzrewuskizeo ,Metoda podzialek sprowadzonych
(zredukowanych), nowysposébrysowania wynalazku p. Bura'’
i WincentEGo WrzESNIOWwsKiEGo ,O metodach rysunku to-
pograficznego“. W artykule Rzewuskieco, po krétkiem
przypomnieniu dawniejszych metod rysunku, mianowicie:
perspektywy geometrycznej, metody prof. Farisa i metody
podzialelk perspektywicznych pani ALLENT, nastepuje szcze-
golowy rozbiér metody podziatek sprowadzonych, czyli skal
zredukowanych prof. Burea. Rzrwuskr, zwracajacy zawsze
uwagg na naukows strong przediniotu, zaznaczy! zwigzek
réznych metod rysunku zteorvami geometrycznemi. Wzmian-
ka wszakze o teoryi poprzecznych doprowadzila go do po-
wolania sig na rozprawke BRrozka, o mierzeniu odleglosci
niedostepne] bez uzycia narzedzi ?), kidrs pomieszal z ksig-
zeczky GroskowskiEco Geomelria pereyrinans ®). Pomyl-
ke te sprostowal w nastepnym zeszycie Pamiginika, wedlug
wskazowek, jakich mu udzielil prof. Ava. Fraczxiewicz,
réwniez wspolpracownik omawianego czasopisma. WrzE-
$NIOWSKI, mag, fil. uniw. warsz., wyslany w r. 1825 za gra-
nicg jako kandydat na profesora politechniki, podal w wy-
mienionym artykule jeden z wynikéw swych studyéw, mia-
nowicie gruntowne roztrzgsnienie uzywanych wtedy metod
rysowania gér na kartach topograficznych. Studyowal on
miernictwo i po wakacyach 1830 r., rozpoczat w politechni-
ce wyklady tego przedmiotu.

»O topografii gér“ ?) wydal réwnoczednie ksiazeczke
w Krakowie general Frawoiszex Paszkowskr, przyjaciel
Kosciuszki, historyk. Wymieniamy jg tu, bo je] pierwsze
rozdzialy obejmujg starannie.opracowane slownictwo tego
przedmiotu. Dalsze rozdzialy sg tresci geologicznej.

Z wydanych w tym czasie w Warszawie ksigzek ele-
mentarnych zastuguje tu na wymienienie pierwszy tom
przekladu wybornego dziela DuriNa: ,Jeometrya 1 Mechani-
ka Sztuk i Rzemiosl“ %), obejmujgey krotkie wiadomodei
z geometryl, solidometryii geometryl wykreslnej z zastoso-
waniami. Przeklad P, CerEBowskieco 1 A. Tvrmana od-
znacza Slg starannie dobranem slownictwem technicznem.
W ,Jeometryi dla szkél wydzialowych, ulozonej przez Ovu-
FREGO LiEwockiego, czdonka Towarzystwa do ksigg elemen-
tarnych“ 1), w rozdziale ,o narzgdziach uzywanych do po-
miaru gruntéw, opisane sg: {fancuch mierniczy czyli pél-
gznur, wegielnica miernicza (kolo z celownikami stalymi),
busola, stolik, katomiar (astrolubium z celownikami rucho-
mymi lub lunetami), oraz przenosnik (transportator). W roz-
dziale ,0 pomiarze gruntow“ rozwigzane sg gldowniejsze za-
danja miernicze. Na kohcu ksiazki, po krétkich wiadomo-
dciach z trygonometryl, nastepujs rozdzialy: ,przystosowa-
nie trygonometryi do praktyki”, ,o przerabianiu map“ (prze-
rysowywaniu na tez sams lub inng podzialke), wreszcie
ypoczgtki réwnowaszenia“ z opisem ,réwnowagi wodnej.
Wykiad Scisly, jezyk poprawny.

(C. d. n.)

%) Por. Planimetry polskie i ich wynalazey (Warszawa, 1902), str. 19,

7y Por. str. 2, przyp. 7.

%) Por. str. 3. przyp. .

9 W Krakowie, w druk, Jézefa Czecha, 1880, 89, str. 142 7 ta-
blicg, obejmujacag poréwnanie mnajwyzszych wyniostosci ziemi nad
poziom morza.

19 Trzy tomy, Tom I Jeometrya. Warszawa, 1827, 80, str, 835,
24, 10, k. n. b, tabl. rys. 12,

1) Warszawa, 1828, 89 str. 201, niel. 5, tabl. 7. 2-e wydanie
tamze, 1830.

Feliks Kucharzewskt,

Dziatanie miynow hgﬂﬁwyuh Ai ‘mn_l_: przez nie Zuywana.

Inz H. Dreyer wydal w r. 1908 rozprawg doktorsks ?)
o mlynach bgbnowych; korzystal on z pracowni mechanicz-

1) Die Berechnung des Arbeitsverbrauches der Griesmiiblen
(Rohrmiihlen) bei Trockenmahlung. Dissertation von Dipl. Ing. H.
Dreyer, Berlin, 1908. Verlag von Dinglers Polytechnischem Journal.

nej firmy Friedr. Krupp A. G. Magdeburger Grusonwerk
i dzigki bogatym materyalom doswiadezalnym osiggnal wa-
zne teoretyczne 1 praktyczne wnioski.

Mlyny bebnowe znalazly obecnie szerokie zastosowanie
w techuice, szczegélnie] w cementownictwie, przeto zaznajo-





