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p r z e z p o m p ę , z u ż y w a się n a p o k o n a n i e o p o r ó w t a r c i a , które 
p o w i e t r z e s p o t y k a p r z y prze jśc iu p r z e z przeponę, t a k iż po 
w i e t r z e po przejśc iu p r z e z przeponę p o s i a d a prędkość b a r 
dzo małą. Z a k ł a d a m y d a l e j , że r u c h j es t c iąg ły , t o j es t iż 
w c iągu s e k u n d y w c h o d z i do r u r k i i w y c h o d z i t a s a m a ilość 
p o w i e t r z a . 

P r z y p u ś ć m y , że w d o w o l n y m odstępie c zasu do r u r k i 
wt ł o czona zosta je ob jętość p o w i e t r z a u o p r ężnośc ią ( rys . 5) 
i że p o w i e t r z e to po prze jśc iu p r z e z przeponę z a j m i e o b j ę 
tość u' o prężnośc i p'. 

r2Q 1 1 
1 1 

r u 1 ś 1 u' I 

Rys. 5. 

D l a wt łoczenia u ob jętośc i p o w i e t r z a o prężności p p o m 
p a m u s i w y k o n y w a ć pracę : pu, po przejściu p r z e z przeponę 
g a z w y k o n a pracę p' u', c z y l i d l a przetłoczenia g a z u p r z e z 
przeponę należy zużyć pracę: 

pu — p' u'. 
P r a c a zewnętrzna, którą p o w i e t r z e w y k o n y w a p r z y rozprę
żaniu się od u do u' r ó w n a się: 

.1 pdv. 

P o n i e w a ż cała p r a c a w y t w a r z a n a przez p o m p ę z u ż y w a się n a 
t a r c i e , p r z e t o cała p r a c a p o w y ż s z a m o ż e u jawnić się t y l k o 
j a k o r ó w n o w a ż n a tej p r a c y ilość ciepła: 

|y pdv - f - pu — p'u'^ (26). 

G a z r o z s z e r z a się w r u r c e i z o t e r m i c z n i e , a p r z y r o z s z e r z a n i u 
się i z o t e r m i c z n e m , g a z pochłania ilość c iepła p o d ł u g r ó w n a 
n i a (21) 

T ę i lość c iepła m u s i m y od jąć od wartośc i (26). 
Okazało się, że w p o w y ż s z e m doświadczeniu następuje 

z a w s z e p e w n e oziębienie g a z u . Jeżel i oziębienie to o z n a c z y 
m y p r z e z 8, a p r z e z K o z n a c z y m y c i e p l i k w łaśc iwy ca łkowite j 
i lości g a z u , k tóry w j ednostce c z a s u p r z e c h o d z i p r z e z p r z e p o 
nę , t o m u s i b y ć 

— K8 = y ^ p d v - f pu — p'u^ — ^-j 

u 

l u b po uwzględnieniu r ó w n a ń (21) i (22) 

- K 8 = -j[w-f pu — p'u J-

dp 
di ' 

dv, 

T dW^ 
J' dt 

(27). 

R ó w n a n i e to wyraża , że c iepło w y t w o r z o n e p r z e z pracę 
zewnętrzną n ie zupełnie w y s t a r c z a , a b y p o k r y ć i lość c iepła 
pochłanianą p r z e z g a z p r z y r o z s z e r z a n i u się. 

D l a g a z ó w doskona łych b y ł o b y 3 = 0, ponieważ e n e r g i a 
wewnętrzna g a z ó w doskona łych zależy t y l k o o d t e m p e r a t u r y 
g a z u , więc oziębienie się g a z u w s k u t e k rozprężania m u s i się 
p o k r y ć c iepłem w y t w o r z o n e m p r z e z t a r c i e p r z y przejściu g a 
z ó w p r z e z rurkę. 

P o n i e w a ż p o d ł u g p r a w a M A K I O T T E A d l a g a z ó w p r z y 
rozprężaniu i z o t e r m i c z n e m p u = p'u', a n a d t o : n a p o d s t a w i e 
r ó w n a ń (23) i (24) będzie: 

W = B (a + t) l o g 
v i 

—- = B l o g - , 
dt & l\ ' 

w i ę c równanie (27) d l a g a z ó w doskonałych p r z y j m u j e 
postać 

0 = ^ [ B ( a + t ) l o g ^ \ - ^ . B l o g ^ , 

skąd ' T = a - f -1 , 
co j e s t z g o d n e z w y n i k a m i o t r z y m a n y m i w JSls 7. 

Jeżeli zaś 8 n i e jest z e r e m , w t e d y równanie (27) m o ż e m y 
napisać w p o s t a c i 

~ [w + pu—p'u'] + KS 

3 W 
~dT 

i p r z y p o m o c y w y r a z ó w pu — B (a + t) 
p'u' = B (a Ą-t') 

można w y z n a c z y ć doświadczalnie j a k a wartość s k a l i t e r m o 
d y n a m i c z n e j o d p o w i a d a każdej t e m p e r a t u r z e s k a l i g a z o w e j . 

J O U L E i T H O M S O N o t r z y m a l i następujące wartości d l a 
s k a l i bezwzględne j p r z y a = 273,7 : 

T — 273,7 t 
0° 
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R ó ż n i c e l i c z b o w e pomiędzy skalą termodynamiczną 
a skalą bezwzględną gazową są w ięc b a r d z o n i e z n a c z n e . 

PIŚMIENNICTWO TECHNICZNE P O L S K I E . 
I. Architektura. 

(Ciąg dalszy do str. 

Z m a r ł e g o G K Z Y W I Ń S K I E G O zastąpił w r e d a k c y i J ULIUSZ 
Ś W I E C I A N O W S K I (ur. 1834, z m . 1900r . ) , a u t o r w y d a n e j w 1877 r . 
w B e r l i n i e n i e m i e c k i e j b r o s z u r y o s k a l i m u z y c z n e j w a r c h i 
t e k t u r z e *) B y ł t o s y s t e m p o d o b n y do , w s p o m i n a n e g o p r z e z 
S Z U L C A W 1802 r . , u jęc ia w p r a w a h a r m o n i j n e w y m i a r ó w 
c z ł o n k ó w a r c h i t e k t o n i c z n y c h . P r a w a te sprawdzały się n a 
w i e l u p o m n i k a c h s tarożytnego b u d o w n i c t w a , a u t o r j e d n a k 
przeceniał i c h z n a c z e n i e i us i łował o d n a j d y w a ć j e wszędzie. 
P r z e d s t a w i w s z y swe p o g l ą d y w a r t y k u l e : „ T r z y p y t a n i a : c z y 
i s t n i e j e bezwzg lędne p iękno , c z y G r e c y z n a l i j ego p r a w a , 
w j a k i sposób j e s t m o ż e b n e m odrodzen ie s z t u k i ? " , rozwi ja ł j e 

') Die musikalische Scala tu der "Welt, mit einem Auszug 
aus dem gekrdnten Werke: „Die aestetische Scala der griechischen 
und rómischen Baukunst" . Autor powołuje się w tej broszurze na 
rozprawę swą: „Drei Pragen" , ogłoszoną w tymże 1877 r. w czasopi
śmie Mombergs Zeitschrift. 

253 w Na 20 r. b.) 

dale j w artykułach: „ C o w p ł y w a n a s t o s u n k i w y m i a r ó w 
p r z e s t r z e n i a r c h i t e k t o n i c z n y c h " , „Skala e s te tyczna b u d o 
w n i c t w a g r e c k i e g o i r z y m s k i e g o " (1879 r.), K a p i t e l k o r y n c k i 
m o n u m e n t u L y s i k r a t e s a w A t e n a c h " (1880 r.) , drukując p r z y -
t e m i n n e d r o b n i e j s z e 2 ) . P o wejśc iu d o r e d a k c y i n i e pisał j u ż 
o s k a l i , o której w y d a ł o d d z i e l n e b r o s z u r y ' ) i t y l k o w 1883 r . 

2 ; „Co wpływa na rozwój piękna każdej miejscowości geogra
ficznej wogóle a w szczególe na użycie barw w malarstwie" (1879 r.), 
„Piec do wentylacyi i osuszania mieszkań", „Doprowadzanie po
wietrza do przyrządów do ogrzewania mieszkań służących" (1880 r.). 

3) Skala muzyczna w wszechświecie przez Juliusza Swiecia-
nowskiego architekta. Z dwiema tablicami. Cena kop. 30. Warsza
wa 1883. Nakł. Redakcyi czasopisma „Inżynierya i Budownictwo", 
8°, str. 15. Dedykowane Julianowi Zachariewiczowi. 

Essai sur l'echelle musicale comme loi de 1'harmonie dans 
l'univers et dans l'art suivi d'un appendice sur 1'Architecture clas-
sique et de la facade d'un Monument projete pour la viłle de Rome. 



276 P R Z E G L Ą D T E C H N I C Z N Y . 1908. 

poda ł r ze cz „ 0 p i e c a c h s łużących do o g r z e w a n i a , w e n t y l a c y i 
i o z n a c z a n i a w i l g o t n y c h mieszkań" . Jednocześn ie p r o p a g o 
w a ł skalę w Przeglądzie Technicznym w a r t y k u l e „ K a p i t e l e 
z k w i a t ó w r o d z i m y c h " ( 1 8 8 3 r.) . Późnie j w temże piśmie 
poda ł s w ó j p r o j e k t : „Ołtarz w i e l k i do kośc io ła w S t r z e g o c i -
n i e p o d K u t n e m , h a r m o n i z o w a n y przez W . K R Z E S I Ń S K I E G O " 

( 1 8 9 3 r.) . W końcu , w w y d a n e m o d d z i e l n i e s t u d y u m : „ A r c h i 
t e k t u r a męzka i żeńska starożytnej G r e c y i " 1 ) doszedł do 
w n i o s k ó w , k t ó r y m b u d . K O N S T A N T Y W O J C I E C H O W S K I dać m u 
siał stanowczą o d p r a w ę 2 ) . 

D a l s z y r o z w ó j działu a r c h i t e k t u r y zawdzięczała Inży-
nierya i Budownictwo b u d . S T A N I S Ł A W O W I A D A M C Z E W S K I E M U . 

W 1 8 8 0 r . p o d a ł o n p r o j e k t y : „ K o ś c i ó ł p a r a f i a l n y w osadz ie 
T a r g o s z y c e p o w . B e n d z i ń s k i m " i „ P r o j e k t k o n k u r s o w y sy 
n a g o g i w W a r s z a w i e " , w 1 8 8 1 r . „ C a m p o s a n t o . P r o j e k t 
k o n k u r s o w y b u d o w y c m e n t a r z a d l a W a r s z a w y z z a s t o s o w a 
n i e m do p a l e n i a c ia ł " , w 1 8 8 2 r . ar tykuł „ Z p o w o d u k o n k u r s u 
n a p o m n i k n a r o d o w y d l a W i k t o r a E m a n u e l a w R z y m i e " . 
B u d . A D A M C Z E W S K I p r z y j m o w a ł udział w t y m k o n k u r s i e 3 ) 
a w o g ó l e brał się chętnie do pióra, p o z a o b r ę b e m s p r a w b u 
d o w n i c z y c h 4 ) . W p o c z t k u 1 8 8 2 r . w y m i e n i a n y b y ł n a ok ład 
ce Inż. i Bud. j a k o r e d a k t o r , wspó ln ie z inż. S T A N I S Ł A W E M 

S Z A F A R K I E W I C Z E M (ur. 1 8 5 3 , z m . 1 8 8 5 r . ) , k t ó r y od n u m e r u 1 9 
przejął p i s m o n a siebie , zamieniając je n a p o p u l a r n e , p r z e 
z n a c z o n e d l a szerszego koła czy te ln ików. 

G l o r l i w a i pełna poświęcenia p r a c a r e d a k t o r s k a S Z A F A R -

K I E W I C Z A , n i e uwzględnia ła j u ż a r c h i t e k t u r y w t y m z a k r e s i e 
w j a k i m traktowaną by ła w Inżynieryi i Bud. w p i e r w s z y c h 
t r z e c h l a t a c h w y d a w n i c t w a , zwraca jąc się więce j do b u d o w n i 
c t w a w i e j s k i e g o i przemys łu . S a m o n d r u k o w a ł ar tykuły : 
w 1 8 8 2 r . „ 0 l o d o w n i a c h " i „ 0 c emenc i e p o r t l a n d z k i m " , 
a w 1 8 8 3 r . „ Z p r z y c z y n y pożaru R i n g t e a t r u w W i e d n i u " , 
„Obl iczenie w y m i a r ó w k o m i n a f a b r y c z n e g o " , „ B u d o w a d w o r 
k ó w w i e j s k i c h " . W tymże r o k u , p r z y Inżynieryi i Bud. w y 
d a w a ć zaczął Dodatek dla ślusarzy 5 ) , k tóry z a n i m się p r z e 
mieni ł n a Dodatek dla ślusarzy i mechaników, ob ją ł w i e l e 
s z c z e g ó ł ó w dotyczących d a w n e g o i n o w e g o ś lusarstwa a r t y 
s t y c z n e g o . W 1 8 8 5 r . Inżynierya i Bud. w y c h o d z i ł a j u ż bez 
d o d a t k u , poświęcona g ł ó w n i e z i e m i a n o m p r z e m y s ł o w c o m . 
W s i e r p n i u tego r o k u S Z A F A R K I E W I C Z upadł p o d b r z e m i e n i e m 
trudnośc i , z j a k i e m i przychodz i ł o m u w a l c z y ć n i e u s t a n n i e . 
Z w y d a n y c h s i e d m i u roczn ików c z a s o p i s m a , t r z y p i e r w s z e 
obe jmują najwięce j p r a c odnoszących się do b u d o w n i c t w a , 
o k t ó r y c h p r z y j d z i e n a m w s p o m i n a ć , m ó w i ą c o a u t o r a c h . T u 
t y l k o w y m i e n i a m y p r a c e autorów, k t ó r y c h n a z w i s k n i e spo 
t y k a się w d a l s z y m c iągu, m i a n o w i c i e : A D A M A D R E W N O W S K I E 

G O „ P r o j e k t oszczędnej s t o d o ł y " ( 1 8 7 9 r . ) , k s . W I N C E N T E G O 

W I T K O W S K I E G O „Pro j ekt przekształcenia górne j części f a c y a t y 
kośc i o ła W . Świę tych w W a r s z a w i e " ( 1 8 8 3 r . ) . 

R o z w ó j działu a r c h i t e k t u r y w Inżynieryi i Budowni
ctwie sprawił , że i Przegląd Techniczny zwróc i ł n a t e n dział 
baczniejszą uwagę . W r . 1 8 8 1 , w y d a w n i c t w o p o d t r z y m y -

Avec sept planches par.... et publie par la Redaction du journal „Le 
Genie et f Achitecture. P r i x 10 fr. Varsowie chez Gebethner et 
Wolff 1881. Folio, str. 18 -f- X E i siedem tablic. N a tabl. V i V I 
zastosowanie skali do monumentu Lysikratesa a na tabl. VI I do ele
wacyi pomnika dla Wiktora Emanuela, z projektu bud. St. Adam
czewskiego. 

') Warszawa. Teodor Paprocki i S-ka. R. 1894. 
2) Przegląd Techniczny 1894, t. X X V I , str. 86. Swiecianowski 

ogłosił także w 1895 r. broszurkę: „ W drodze do prawdy. Studyum 
nad wpływem wol i " (8°, str. 41), traktującą nieco o spirytyzmie. 
N a okładce tej broszurki, drukowanej w Warszawie u Noskowskiego, 
wymienione są dzieła autora: „La łoi de l'harmonie dans Part grec et 
son application a 1'architecture modernę. Paris 1888", „Die Religion 
ais Grundlage der Gesetze einer allgemeinen Harmonie. Berl in 1891", 
„The E g g of Columbus and the Laws of Naturę 1893"; oraz jako 
będące pod prasą: „Jajko Kolumbowe wobec praw natury" i „Trigo-
nus, palenisko o doszczętnem spalaniu, dla każdego paliwa, funkcyo-
nujące bez wysokich kominów". 

*) Por. przyp. 3) str. 275. 
*) Oto tytuły jego broszur: Nowa Jerozolima w łonie cywili -

zacyi świata, rzecz na prawach odwiecznej logiki. Kraków 1897, 8°, 
str. 43 z ryciną Międzynarodowa reforma finansów na prawach na 
tury. Warszawa—Kraków, 8°, str. 27. 

5) Dodatek dla ślusarzy, wydawany od 1-go października jako 
dodatek dla ślusarzy i mechaników. Pismo półmiesięczne, illustro-
wane, popularne, redagowane przez St. Szafarkiewicza. Rok I. W a r 
szawa 1883, 4°, str. 216, z rysunkami w tekście i 23 tabl. Dodatek 
dla ślusarzy i mechaników i t. d. R o k II. Warszawa 1884, 4°, str. 
204 i 17 tabl. R o k u III wyszło 6 numerów z 4 tabl. 

wane dotąd p r z e z luźne g r o n o o f iarodawców, przejął inż . 
W Ł A D Y S Ł A W K R O N E N B E R G (ur. 1 8 5 0 , z m . 1 8 9 2 r . ) , zmieni ł 
f o r m a t ó s e m k o w y n a w i e l k i i umożebni ł p o d a w a n i e s t a r a n 
n y c h t a b l i c rysunków. R e d a k c y a o d w o ł a ł a się do b u d o w n i 
c z y c h w a r s z a w s k i c h , k tórych p r z e d s t a w i c i e l e w e s z l i do j e j 
g r o n a . B y l i to b u d o w n i c z o w i e : E D W A R D C I C H O C K I , W Ł A D Y 

S Ł A W H I R S Z E L , Z Y G M U N T K I Ś L A Ń S K I i K O N S T A N T Y W O J C I E 

C H O W S K I . 

E D W A R D C I C H O C K I (ur . 1 8 3 3 , z m . 1 8 9 9 r. ) , s t a r s z y b u 
d o w n i c z y m . W a r s z a w y , p rzyczyn i ł się do p o d n i e s i e n i a d z i a 
łu a r c h i t e k t u r y w Przegl. Techn. r o z l e g ł y m w p ł y w e m , j a k i 
pos iadał w g r o n i e k o l e g ó w , o p a r t y m n a w y s o k i c h z a l e t a c h 
c h a r a k t e r u i umys łu . S a m pisał mało . Zamieśc i ł artykuły : 
„ W y n a g r o d z e n i a b u d o w n i c z y c h " ( 1 8 8 2 r.) , „ W n i o s e k w k w e -
s t y i b u d o w y pasażu n a g r u n c i e d a w n e j p o c z t y , między K r a 
k o w s k i e m Przedmieśc iem a N o w o Senatorską w W a r s z a w i e 
( 1 8 8 3 r . , wspólnie z S . S T A R Y N K I E W I C Z E M , b r a t e m ó w c z e s n e g o 
p r e z y d e n t a m i a s t a ) , „ P r z e b u d o w a p o m n i k a K r ó l a Z y g m u n t a 
I I I w W a r s z a w i e " ( 1 8 8 9 r.) , „Kąp ie le l u d o w e n a t r y s k o w e " 
( 1 8 8 9 r . ) , „Rozporządzen ia p o l i c y j n o - b u d o w l a n e , tyczące b u 
d o w y i urządzenia teatrów, c y r k ó w i l o k a l i n a z e b r a n i a 
p u b l i c z n e w Państwie P r u s k i e m " 1 8 9 0 r.). W s p ó l n i e z b u d . 
E D W A R D E M L I L P O P E M , C I C H O C K I p r z y j m o w a ł udział w k o n 
k u r s i e n a b u d o w ę d o m u d l a T o w a r z y s t w a K r e d y t o w e g o 
m . W a r s z a w y , a p r o j e k t n a g r o d z o n y t y c h d w ó c h b u d o w n i 
c z y c h , og ł o szony b y ł w Inż. i Bud. w r . 1 8 7 9 . P r o j e k t C I 
C H O C K I E G O „ K o ś c i o ł a pod w e z w a n i e m śś. P i o t r a i Pawła 
w C i e c h o c i n k u " poda ł Z . K I Ś L A Ń S K I W Przegl. Techn. z r . 
1 8 8 5 . 

W Ł A D Y S Ł A W H I R S Z E L (ur. 1 8 2 9 , z m . 1 8 8 9 r . ) , uczeń M A R -

C O N I ' E G O , napisał „ P r z e w o d n i k d l a m u l a r z y " 6 ) , w y d a w a n y 
d w u k r o t n i e w Bibliotece Rzemieślnika Polskiego. Książka t a , 
którą w k i l k a l a t po d r u g i e m w y d a n i u s z c z e g ó ł o w o rozbierał 
T E L E S F O R S Z P A D K O W S K I 7 ) , przyznając je j w i e l e za l e t , oddała 
ważne usługi , j a k o j e d y n y p r z e z d ług ie l a t a podręcznik do 
n a u k i m u l a r s t w a . W Przegl. Techn. zamieści ł H I R S Z E L : „ P r o 
j e k t kośc io ła we w s i L e s z n i e , p o w i e c i e B ł o ń s k i m " ( 1 8 8 1 r.) 
i „ R z u t o k a n a p r o j e k t k a p l i c y p o m n i k o w o - g r o b o w e j d l a 
ś. p . K a r o l a S c h e i b l e r a , w y k o n a n y p r z e z b u d o w n i c z y c h 
P . B R U K A L S K I E G O i M . T O Ł W I Ń S K I E G O " ( 1 8 8 4 : r.) . 

Ż y w ą działalność dziennikarską rozwi ja ł Z Y G M U N T K I 

Ś L A Ń S K I (ur . 1 8 3 4 , z m . 1 8 9 7 r.) , również uczeń M A R C O N I ' E G O , 

k ierujący budową kościoła W . Świę tych w W a r s z a w i e . 
W Inż. i Bud. pomieśc i ł „ K i l k a s ł ów o o z d a b i a n i u d o m ó w 
w W a r s z a w i e " ( 1 8 7 9 r.) a w Przegl. Techn. pisał o „ U k o ń c z e 
n i u b u d o w y k a t e d r y w K o l o n i i " i o p r a c o w y w a ł rubrykę 
„ R u c h u b u d o w l a n e g o " ( 1 8 8 0 r . ) . W s z e d ł s z y do r e d a k c y i 
stał się g ł ó w n y m w s p ó ł p r a c o w n i k i e m działu a r c h i t e k t u r y 
i poda ł znaczną l iczbę sprawozdań, k r y t y k i p o l e m i k . N i e 
p o d o b n a t u p o d a w a ć d ł u g i e g o s z e r e g u t y t u ł ó w t y c h a r t y k u 
ł ó w z l a t 1 8 8 1 — 1 8 9 7 , za jmującego p r a w i e całe d w i e s t r o n i c e 
Bibliografii 8) i poprzestać t r z e b a n a o r z e c z e n i u , że w c iągu 
ca łego tego c z a s u K I Ś L A Ń S K I n i e t y l k o wspierał g o r l i w i e 
Przegl. Techn. s w e m i p r a c a m i , ale i n ie szczędzi ł starań a b y 
dział a r c h i t e k t u r y w piśmie należycie się rozwi ja ł . 0 n iektó 
r y c h j e g o s p r a w o z d a n i a c h z w y d a w n i c t w l u b p r o j e k t ó w , 
p r z y j d z i e n a m jeszcze w s p o m i n a ć . 

B u d . K O N S T A N T Y W O J C I E C H O W S K I , z n a n y ze s w y c h p r a c 
w d z i e d z i n i e a r c h i t e k t u r y kośc ie lne j , poda ł „ P r o j e k t kośc io ła 
p a r a f i a l n e g o w e w s i Z e r z n o , p o w . W a r s z a w s k i m " ( 1 8 8 1 r . ) , 
pisał o „ W y s t a w i e k o n k u r s o w e j z działu a r c h i t e k t u r y " 
( 1 8 9 4 r . ) , o w s p o m i n a n e j „Arch i tekturze męzkie j i żeńskiej 
Ś W I E C I A N O W S K I E G O " ( 1 8 9 4 r.) , wreszc i e o „Mieszkaniach d l a 
r o b o t n i k ó w " ( 1 8 9 6 r . ) . P r z e z n a r y s o w a n i e t r z e c h t a b l i c do 
dzieła M A T L A K O W S K I E G O „ B u d o w n i c t w o l u d o w e n a P o d h a 
l u " , o którem będzie m o w a w d a l s z y m c iągu , przyjął udzia ł 
w n a j p i e r w s z y c h us i łowaniach zwrócenia u w a g i o g ó ł u b u 
d o w n i c z y c h n a s z y c h n a chatę zakopiańską. P o w o ł a ł a g o też 
n a swego cz łonka K o m i s y a do b a d a n i a h i s t . s z t u k i A k a d . 
U m . w K r a k o w i e . 

6) Przewodnik dla mularzy, czyli krótki zbiór najcelniejszych 
wiadomości do nauki mularstwa należących, z 214 drzeworytami 
w tekście, podług najnowszych źródeł, z zastosowaniem się do potrzeb 
miejscowych. Warszawa 1873, 8°, k. 2, str. 345 i V I . Wydanie dru
gie, Warszawa 1878, 8°, str. 381 i V I . 

T) Inżynierya i Budownictwo, 1884, t. V I , str. 196. 
8) Bibliografia trzydziestu siedmiu tomów Przeglądu Technicz

nego za lat X X V , E d w . Wawrykiewicza, Warszawa 1903. 
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O d r . 1881 do o s t a t n i c h czasów, r e d a k c y a Przegl. Techn. 
w i e l o k r o t n i e się zmieniała. B y ł także czas ( 1 8 9 6 — 1 9 0 0 r.) 
p o w r o t u w y d a w n i c t w a do małego f o r m a t u utrudniającego 
p o d a w a n i e p r a c a r c h i t e k t o n i c z n y c h . W r e d a k c y i wszakże 
zasiadał z a w s z e p r z e d s t a w i c i e l a r c h i t e k t u r y . Oprócz w y m i e 
n i o n y c h należeli w r ó ż n y c h c z a s a c h do r e d a k c y i b u d o w n i c z o 
w i e : J A N H E U B I C H o j c iec , S T E F A N S Z Y L L E K , J Ó Z E F D Z I E K O Ń S K I , 

B R O N I S Ł A W R O G Ó Y S K I , C Z E S Ł A W D O M A N I E W S K I i M I K O Ł A J T O Ł 

W I Ń S K I . 

O p o p r z e d n i c h p r a c a c h H E U R I C H A była j u ż m o w a . O ż y 
w i e n i e r u c h u p iśmienniczego poc iągnę ło go z n ó w do pióra 
i p oda ł w Przegl. Techn. a r tykuł „ O środkach bezpieczeństwa 
w t e a t r a c h " (1882 r.) a w Inż. i Bud. obszerną pracę „ O g n i o -
trwałość m a t e r y a ł ó w b u d o w l a n y c h , p o d ł u g S P I L L N E R ' A i i n 
n y c h a u t o r ó w " (1884 r. ) . "Wszedłszy w 1883 r . do r e d a k c y i 
Przegl. Techn., pisał oprócz d r o b n y c h ar tykułów: „ O b u d o 
w i e szkół (1883 r ) . W szeregu o d c z y t ó w t e c h n i c z n y c h 
w R e s u r s i e O b y w a t e l s k i e j w y g ł o s i ł r zecz p . t . „ R o z w ó j h i s t o 
r y c z n y a r c h i t e k t u r y b u d o w l i m i e s z k a l n y c h " (1884 r . ) , p r z e d 
stawiając w krótk iem s t r e s z c z e n i u niektóre w y n i k i badań n o w 
s z y c h h i s toryków a r c h i t e k t u r y . N a d s ł ownic twem pracował 
g o r l i w i e i zostawił b o g a t y m a t e r y a ł 1 ) . 

B u d . S T E F A N S Z Y L L E R , j eszcze j a k o s t y p e n d y s t a a k a d e 
m i i p e t e r s b u r s k i e j , og łaszał w Przegl. Techn. ze s w y c h p o d r ó 
ż y a r t y s t y c z n y c h : „ Z m i a n y w b u d o w i e teatrów p r o p o n o w a n e 
p r z e z T o w . A s p h a l e i a " (1883 r. ) , „ L o n d y n i j ego b u d o w l e . 
S z k i c e z p o d r ó ż y " (1885 r.) . P o wejśc iu do r e d a k c y i poda ł : 
„ Z Paryża do H i s z p a n i i , s z k i c e z p o d r ó ż y " , „Jak mogą w y 
g lądać przyszłe ha le t a r g o w e m . W a r s z a w y " , „ T r z y zakłady 
l e c z n i c z e w k a n t o n i e A a r g a u w S z w a j c a r y i " (1887 r. ) , „Środki 
d o s t a r c z a n i a b u d y n k o m ciepła i światła s ł onecznego" (1888 r.). 
Późn ie j zamieszczał w Przegl. Techn. niektóre ze s w y c h 
l i c z n y c h i ogó ln ie c e n i o n y c h pro j ek tów : „ P r o j e k t kościo ła 
p a r a f i a l n e g o d l a D ł u t o w a w M ł a w s k i e m " (1894 r . ) , „ B u d y n k i 
S z k o ł y P o l i t e c h n i c z n e j w W a r s z . " „Hal le t a r g o w e w W a r s z . " , 
„ D o m K a s y P r z e m y s ł o w c ó w " (1901 r.) , „ P r o j e k t n a g r o d z o n y 
powiększenia g m a c h u M u z e u m P . i R . w W . " , „Szk ic do p r o 
j e k t u kościo ła w S i e l c a c h p o d S o s n o w i c a m i " (1903 r . ) . I n n e 
ogłaszane b y ł y w Architekcie k r a k o w s k i m : „ G m a c h T o w . Z a 
chęty S z t u k P i ę k n y c h " (1900), „ D o m d o c h o d o w y ( B r . b a r . 
L e s s e r a ) " (1903r . ) , „Po l i technika W a r s z a w s k a , P a w i l o n F i z y 
k i i E l e k t r o t e c h n i k i " (1904 r . ) , „ K o ś c i ó ł w Charłupi m a ł e j " , 
„ K o ś c i ó ł w C i e p i e l o w i e " , „ A m b o n a w P ł o c k u " (1905r . ) . „ D o m 
d o c h o d o w y W a r s z a w s k i c h T e a t r ó w R z ą d o w y c h " , „ D o m do 
c h o d o w y w W a r s z a w i e , N o w o w i e j s k a 1 9 " (1906). B u d . S Z Y L 

L E R należy obecnie do K o m i s y i r e d a k c y j n e j działu „ A r c h i 
t e k t u r a " w Przegl. Techn. 

B u d . J Ó Z E F D Z I E K O Ń S K I p o d a w a ł począ tkowo swe p r o 
j e k t y w Inż. i Bud.: „ N o w y kośc ió ł w Z a k o p a n e m " (1879 r . ) , 
S z k i c do p r o j e k t u A t e n e u m d l a W a r s z a w y " (1880 r . , wspó l 
n i e z b u d . F . B R A U M A N E M J , „ F a b r y k a w y r o b ó w z g l i n y p a l o 
n e j " (1881 r . ) . W Prz. Techn. z a m i e s z c z o n e b y ł y w 1887 r . 
p r o j e k t y n a g r o d z o n e kośc io ła n a P r a d z e a n a i c h czele p r o 
j e k t b u d . D Z I E K O Ń S K I E G O , k tóry o t rzymał pierwszą nagrodę . 
O rozpoczęc iu b u d o w y pisał tamże b u d . D Z I E K O Ń S K I W 1888 r . 
W s z e d ł s z y do r e d a k c y i pisał o d o k o n y w a n e j w t e d y r e s t a u r a 
c y i wnętrza „ K o ś c i o ł a N . P . M a r y i w K r a k o w i e " , o „ P r z e b u 
d o w i e kościo ła Ś. A l e k s a n d r a i b u d o w i e kościo ła p r a s k i e g o " 
w e d ł u g w ł a s n y c h pro j ek tów i z n ó w rozbierając o p i s y W . 
Ł U S Z C Z K I E W I C Z A O „Res tauracy i wnętrza p r e z b i t e r y u m k o 
ścioła N . P . M a r y i w K r a k o w i e " (1889 r . ) . Późnie j poda ł 
„ S z k i c do p r o j e k t u d w o r c a d r o g i żel . " (1892 r. ) , „ K o ś c i ó ł 
w B ę d k o w i e " , „ P r z e b u d o w a d o m u JSJó 1722 w A l e i U j a z d o w 
sk ie j w W a r s z a w i e " (1894 r. ) , K o ś c i ó ł p o d w e z w a n i e m Z b a 
w i c i e l a w W a r s z a w i e " (1901 r . ) . W Architekcie podane b y ł y 
j e g o p r o j e k t y : „ K o ś c i ó ł Św . F l o r y a n a na P r a d z e " , „ K o ś c i ó ł 
w G r y b o w i e " , p r o j e k t w y k o n a n y wspólnie z b u d . P A N C Z A -

K I E W I C Z E M (1900 r . ) , „Mauzo l eum ś. p . K a r o l a S c h e i b l e r a n a 
c m e n t a r z u e w a n g . w Ł o d z i " , wspó ln ie z b u d . E . L I L P O P E M 

(1902 r.) . „ K o ś c i ó ł Z b a w i c i e l a w W a r s z . " (1901 r . z b u d . 
P A N C Z A K I E W I C Z E M i Ż Y C H I E W I C Z E M ) , „ P r z e b u d o w a kośc io ła 
S . A l e k s a n d r a w W a r s z . " (1903 r. ) , „ K o ś c i ó ł Ś. Stanisława 
n a W o l i " (1905 r . ) . W Przegl. Techn. w a r t y k u l e „Arch i tekt 
p r o f e s o r O D R Z Y W O L S K I " (1907 r.) uwydatn i ł umiejętnie zasłu
g i a r c h i t e k t a k r a k o w s k i e g o . 

') Druk tego materyału rozpoczęty był w Przegl. Techn. 
w r. 1903, w rubryce prac nad słownictwem. 

A r t y k u ł „ K o ś c i ó ł w B ę d k o w i e " stanowił uzupełnienie 
w y d a n e j p r z e z b u d . D Z I E K O Ń S K I E G O W 1893 r . „Monograf i i 
kośc io ła p a r a f i a l n e g o w B ę d k o w i e " 2 ) . O tej pięknej p r a c y 
p i s a l i z u z n a n i e m : Z . K I Ś L A Ń S K I W Przegl. Techn.3) i W Ł . 

E K I E L S K I W Czasop. Techn. k r a k o w s k i e m 4 ) . Rozbiera ł ją 
i uzupełniał b a d a n i a m i a r c h i w a l n e m i W Ł . Ł U S Z C Z K I E W I C Z 5 ) . 

B u d . D Z I E K O Ń S K I j e s t cz łonkiem K o m i s y i A k a d . U m i e j , do 
b a d a n i a h i s t o r y i s z t u k i w P o l s c e . 

B u d . B R O N I S Ł A W R O G Ó Y S K I b ierze udział w r e d a k c y i 
Przegl. Techn. od r . 1896. Pisał : „ K i l k a s łów o n o w y c h k i e 
r u n k a c h w a r c h i t e k t u r z e d z i s i e j s z e j " (1897 r. ) , streszczając 
p o g l ą d y Z A N N O N I ' E G O , P L A N A T ' A , a g ł ó w n i e G L O Q U E T ' A , k r y t y 
kując n a d m i a r o z d ó b i częstą i c h niestosowność . K r y t y k ę 
popar ł Z . K I Ś L A Ń S K I 6 ) , dorzucając pog lądy i n n y c h estetyków 
f r a n c u s k i c h . Z p r o j e k t ó w b u d . R O G Ó Y S K I E G O p o d a w a n e by 
ły : „ B u d y n k i Szko ły P o l i t e c h n i c z n e j " (1901 r.) , „ D o m firmy 
D r z e w i e c k i i Jez iorańsk i " (1905r . ) , „Pro j ekt k o n k u r s o w y do 
j a z d u do n o w e g o m o s t u " (1906 r.) , a w Architekcie p r o j e k t 
k o n k u r s o w y (wspólnie z b u d . J . M A Z U R K I E W I C Z E M ) d o m u n a 
p l a c u Ś. A l e k s a n d r a w W a r s z a w i e (1900 r.) , „ K l u b wioślarzy 
w W . " (1901 r . ) , D o m (róg F o k s a l u i W r ó b l e j ) w W . " (1905 r. ) . 
O d r o k u zesz łego należy także do K o m i s y i r e d a k c y j n e j działu 
a r c h i t e k t o n i c z n e g o i poda ł w n i m swój p r o j e k t „ D o m księ
g a r n i nak ładowe j G e b e t h n e r i W o l f f w W a r s z a w i e " (1907r . ) . 

B u d . C Z E S Ł A W D O M A N I E W S K I należał do r e d a k c y i Przegl. 
Techn. w i a t a c h 1 8 9 6 — 1 9 0 0 i o p r a c o w y w a ł szczegó łowe k w e -
s tye odnoszące się do b u d o w n i c t w a w artykułach: „ P i e c 
k a f l o w y " (1897 r. ) , „Uk ładan ie posadzek w d o m a c h n o w y c h " 
(1898 r.) , „ S k ł a d y n a s iano . T y p y n o r m a l n e w posiadłościach 
księcia L i c h t e n s t e i n ' a w A u s t r y i " , „ W y d a j n o ś ć c e m e n t u p o r t 
l a n d z k i e g o " (1899 r.), „ S p o s o b y o z n a c z a n i a w i l g o c i m u r u n a 
z a p r a w i e c e m e n t o w e j " (1901 r . ) , wspólnie z b u d . J A N E M H E U -

R I C H E M s y n e m „Pro jekt k o n k u r s o w y d o j a z d u do n o w e g o 
m o s t u m i e j s k i e g o n a W i ś l e w W a r s z a w i e " (1906 r.) . J a k o 
cz ł onek K o m i s y i r e d a k c y j n e j działu a r c h i t e k t o n i c z n e g o podał 
artykuł „ N o w y d w o r z e c d r ó g że laznych w H a m b u r g u " 
(1907 r . ) . W Architekcie poda ł r a z e m z b u d . D Z I E K O Ń S K I M : 

„ P r a w i d ł a k o n k u r s ó w a r c h i t e k t o n i c z n y c h " (1901 r.) a n a 
stępnie p r o j e k t własny „ D o m u Zarządu warsztatów d r . żel . 
W a r s z . - W i e d . w Z b i k o w i e pod P r u s z k o w e m " (1902 r . ) . W s p ó l 
n i e z M A R Y A N E M W A W R Z E N I E C K I M w y d a ł broszurę popularną: 
„Rozróżn ian ie s ty lów w a r c h i t e k t u r z e , d l a poświęca jących się 
sztuce s tosowane j oraz do użytku o g ó ł u " 7 ) . 

B u d . M I K O Ł A J T O Ł W I Ń S K I , p r o f e s o r P o l i t e c h n i k i W a r 
s z a w s k i e j , należał do r e d a k c y i w l a t a c h 1902 — 1905. 
W Przegl. Techn. p o d a n y b y ł w 1884 r . j ego p r o j e k t k a p l i c y 
p o m n i k o w o - g r o b o w e j d l a K . S c h e i b l e r a (wspólnie z b u d . P . 
B R U K A L S K I M ) , W 1895 r . p r o j e k t k o n k u r s o w y n a b u d o w ę 
g m a c h u T o w . Z a c h . S z t . P . , a w 1905 r . „ D o m A1" 3 p r z y u l . 
S ł u ż e w s k i e j " . W Architekcie zamieści ł „ P r o j e k t n a K o ś c i ó ł 
w e w s i K a m p i n o s " (1903 r . ) . 

Z inżyn ierów b iorących udział w r e d a k c y i Przegl. 
Techn., d w a j p r a c o w a l i także w z a k r e s i e p iśmiennictwa b u 
d o w n i c z e g o . Inż . K A Z I M I E R Z O B R Ę B O W I C Z , d l a w y d a w n i c t w a 
r o l n i c z e g o p o d r e d a k c y a A L . T R Y L S K I E G O napisał w 1886 r . 
„ K r ó t k i z a r y s b u d o w n i c t w a w i e j s k i e g o " 8 ) . Książka p o d o b n a 
by ła w t e d y n a d e r pożądaną, g d y ż w y d a n e p o p r z e d n i o „ B u 
d o w n i c t w o w i e j s k i e * H A R R E S ' A 9 ) , p o m i m o l i c z n y c h us te rek 
w y k a z y w a n y c h p r z e z p o w a ż n y c h recenzentów 1 0 ) , zostało w y 
czerpane . P o d r ę c z n i k inż. O B R Ę B O W I C Z A n a p i s a n y b y ł p r z y 
stępnie, zwięźle i ze znajomością p r z e d m i o t u u ) . 

Inż . J A K Ó B H E I L P E R N d r u k o w a ł w Inż. i Bud. ar tykuły 
odnoszące się do b u d o w n i c t w a : „Obl iczenie d a c h ó w , k o l u m n , 
w ież i k o m i n ó w ze wzg lędu n a i c h ciężar własny , ciężar śnie
g u i n a c i s k w i a t r u " (1882 r.) , „Łączenie p i o r u n o c h r o n ó w 
z r u r a m i g a z o w e m i i w o d o c i ą g o w e m i w m i a s t a c h " (1883 r.) . 
W Przegl. Techn. zdawał sprawę z b r o s z u r y W . W . C H R Z A -

J) Kraków i Petersburg 1893, 4°, str. 8, z 6 tabl. 
3) R. 1893, t. X X X , str. 238. 
") R. 1894, t, V I I I , str. 68. 
6) Przegląd. Polski za grudzień 1893 r. 
6) Przegl. Techn. 1897, t. X X X V , str. 147. 
7) Warszawa 19C0, 8° większe, str. 19 z 200 rys. 
8) Warszawa 1886, 8°, str. 245 i II. 
9) Przekład z niemieckiego. Warszawa 1883, 8°, str. 383. 
i") J . Heurich w Przegl. Techn. 1883, str. 37, F . Szpadkowski 

w Inż. i Bud. 1884, str. 147, 172. 
") Recenzya Z. Kiślańskiego w Przegl. Techn. 1886, str. 156. 

2 
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N O W S K I E U O o b u d o w l a c h i c eg łach w a p i e n n o - p i a s k o w y c h 1 ) , 
podnosząc j e j z n a c z e n i e i z a l e t y (1883 r . ) . P o d j ą w s z y pracę 
n a p i s a n i a „Nauki M u l a r s t w a " w s z e r o k i m z a k r e s i e , w y d a ł 
w 1894 r . część pierwszą t o m u 1 2 ) , obejmującą wiadomośc i 
z n a u k z a s a d n i c z y c h , m i a n o w i c i e : m a t e m a t y k i , m e c h a n i k i 

') Budowla mieszaniną wapna z piaskiem oraz sposób robie
nia cegieł wapienno-piaskowych z objaśnieniami illustrowanemi dla 
użytku budownictwa wiejskiego, podał Wincenty Wiktor Chrzanow
ski. Włocławek, nakł. i dr. H . Neumana 1883, str. 58, II i 1 tabl. 
rys. 

2) Warszawa 1894, wielkie 8°, 527 str., z 825 drzeworytami 
i tablicą chromolitografowaną. Wydawnictwo Zgromadzenia mula
rzy w Warszawie. 

i c h e m i i . Część d r u g a t o m u 1 3 ) , w y d a n a w d w a l a t a późn ie j , 
t r a k t u j e o materyałach m u l a r s k i c h . D o b o r e m treści i s u m i e n 
nością o p r a c o w a n i a obie w y d a n e częśc i t o m u I dzieła inż. 
H E I L P E B N A zaliczają się do c e n n y c h n a b y t k ó w naszego p i 
śmiennictwa t e c h n i c z n e g o 4 ) , wype łn ia jąc z d a w n a o d c z u w a n y 
b r a k w d a n y m z a k r e s i e . Ż a ł o w a ć w y p a d a , że w s k u t e k n a 
s z y c h trudności w y d a w n i c z y c h da lsze części dzieła dotąd n i e 
wysz ły . 

(C. d. n.) Feliks Kueharzewski. 

3) Warszawa 1896, wielkie 8°, 586 str., z 148 drzew, w tekście. 
4) Por. recenzye inż. K . Obrębowicza w Przegl Techn. r. 1894, 

str. 260 i r. 1896, str. 20. 

K R Ó T K I Z A R Y S M G C H A N I K I 
w j ę z y k u w e k t o r ó w . 

Przez Ludwika Silbersteina. 

(Ciąg dalszy do str. 255 w Na 20 r. b.). 

Odtąd m o ż e m y w e w s z y s t k i c h w z o r a c h napisać p z a 
m i a s t q. R ó w n a n i e różn i czkowe r u c h u (86) będzie t e d y : 

(Pr 
dt2 

dvt 

= [JV — i div p 1 — y div p2 — k div pz (87). dv 
pdT = p 

Z a w i e r a ono w sobie t r z y r ó w n a n i a s k a l a r n e p o w s z e c h 
n i e z n a n e , z k tórych w y s t a r c z y t u napisać p i e r w s z e : 

D l a p ł y n u l u b w szczególnośc i c i e c z y , p o z b a w i o n y c h t a r c i a 
w e w n ę t r z n e g o , ciśnienia s t y c z n e znikają, ciśnienia zaś n o r 
m a l n e są j e d n a k o w e d l a w s z e l k i c h k i e r u n k ó w w , to j es t : 

P23 — Pn =Pn = °» 
Pil — Pn =P3i, p o w i e d z m y =±=j). 

O p e r a t o r l i n i o w y , p o p r z e d n i o j u ż o z n a c z o n y p r z e z - , s ta je się 
z w y k ł y m s k a l a r e m , t . j . skalarną funkcyą po łożenia i c z a s u ; 
e l i p s o i d a ciśnień p r z y b i e r a postać k u l i . W t y m n a j p r o s t s z y m 
p r z y p a d k u równanie (87a) r e d u k u j e się do 

drx dv, 
P dt 

= P F l - X7,p, 

a więc równanie w e k t o r o w e (87) do 
d? r dv 

P -17 = P W S7p (88). 
1 dt2 1 dt 

P o d s t a w o w e m t e m równaniem Hydrodynamiki w y p a d n i e n a m 
zająć się w nas tępnym d z i a l e . 

D l a c i e c z y l u b (ogólnie j ) d l a p ł y n ó w lepkich i d l a sprę-
żystych ciał stałych wys i ł t r a c i tę idyliczną prostotę , ciśnienie 
l u b napięc ie n ie j e s t j u ż a n i i z o t r o p o w e a n i w o g ó l e n o r m a l n e , 
a staje się t a k i e m d l a p e w n y c h t y l k o , t r z e c h w y b i t n y c h k i e 
r u n k ó w . Należy w ó w c z a s wróc i ć do równania (87), u w z g l ę d 
niając sześć różnych s k ł a d o w y c h wysi łu pu..., p23, pi3, które 
zależą w o g ó l e w sposób dość zawi ły od odkształcenia e l e m e n 
t ó w ciała. O g r a n i c z y m y się t u do krótkiej t y l k o u w a g i , że 
d l a odkształceń nieskończenie m a ł y c h ciśnienia n o r m a l n e 
i s t y c z n e posiadają potencyał, c z y l i dają się w y r a z i ć p r z e z p o 
c h o d n e cząstkowe j e d n e j i tej samej f u n k c y i s k a l a r n e j f wzg lę 
d e m sześciu wielkości określających odkształcenie . O z n a c z a 
jąc m i a n o w i c i e p r z e z f l przesunięcie, j a k w y ż e j , i w p r o 
dzając d l a w y d ł u ż e ń i strzyżeń s y m b o l e x u i t . d . 1 ) : 

V , A = xu, 

V t Dx + V * A = xl% = , x x l , 
m a m y 

• 3f df df - - ^ r -
2>« _ 

w a -

dxu 

P« = • Pru '• — 1, (89), 

g d z i e / ' j e s t funkcyą jednorodną 2-go s t o p n i a sześciu wielkości 
x u , xKX. F u n k c y ą t a , wzięta ze z n a k i e m ujemnym, s t a n o w i 
w ięc t a k zwaną energię odkształcenia, n a j ednos tkę objętości . 
Korzys ta jąc z u w a g i , że p r a c a w i r t u a l n a c iśnień w y r a ż a się 
p r z e z S/, można równania różn i czkowe r u c h u ciała sprężystego 
w y p r o w a d z i ć z z a s a d y H A M I L T O N ' A . Z a u w a ż m y wreszc i e , że 

') U Kirchhoffa: xx, yyf za; »/,, r y . 

d l a p ł y n ó w p o z b a w i o n y c h t a r c i a c z y l i lepkości e n e r g i a o d 
kształcenia zależy j e d y n i e od x u + x22+xS3, c z y l i od r o z s z e 
r z e n i a sześc iennego, co też p r o w a d z i bezpośrednio do pn = 0, 
Pn =lh2 = ^ 3 3 i J a k b y c p o w i n n o . 

Hydrodynamika. 
Równania i pojęcia zasadniczo. 

D l a p ł y n u p o z b a w i o n e g o lepkości , c z y l i d l a t . z w . płynu 
doskonałego, k tórego dynamiką obecnie zająć się m a m y , wysi ł 
s p r o w a d z a się, j a k w s p o m n i a n o p o p r z e d n i o , do ciśnienia p 
c z y s t o n o r m a l n e g o i i z o t r o p o w e g o z a r ó w n o w s tan ie r ó w n o 
w a g i , j a k w s tan ie r u c h u . 

W t y c h w a r u n k a c h z a c h o d z i równanie różn i czkowe (88), 
w k tórem V jest prędkością, p gęstością p łynu , J F siłą z e 
wnętrzną n a j ednostkę m a s y . O g r a n i c z y m y się t u do t a k 
z w a n e j p o s t a c i E U L E H ' O W S K I E J 2 ) r ó w n a ń h y d r o d y n a m i c z n y c h , 
o b i e r z e m y więc j a k o z m i e n n e niezależne czas t i j a k i e k o l w i e k 
t r z y spółrzędne, które wyznaczają położenie p u n k t u w p r z e 
s t r zen i wzg lędem p e w n e g o układu o d n i e s i e n i a n i e b iorącego 
udziału w r u c h u p łynu . 

Rozumie jąc t e d y przez V g r a d y e n t w tej właśnie p r z e 
s t r z e n i i korzystając ze związku (74 1 ) , o t r z y m a m y p o d s t a w o 
w e równanie różn i czkowe h y d r o d y n a m i k i : 

^ - - £ + ( *>V)* = J F - } v p . • ( 9 0 ) -

Oprócz tego m a m y równanie ciągłości, w e d ł u g (78) i (78 a ) : 

^ + p div V = + div («ńg0'.*~. • (91)-
Jeżeli z n a n y j es t związek m i ę d z y c iśnieniem a gęstością : 

* ( P , P ) = 0 : (92), 
charakteryzujący d a n y p łyn , n a t e n c z a s m a m y o g ó ł e m t r z y 
równania : j e d n o w e k t o r o w e i d w a s k a l a r n e , d l a j e d n e g o w e 
k t o r a V i d w ó c h skalarów p, p. D a n e w ięc począ tkowe v0, p 0 

i o d p o w i e d n i e j , , , obok e w e n t u a l n y c h d a n y c h , które dotyczą 
p o w i e r z c h n i g r a n i c z n y c h , wyznacza ją w i ę c zupełnie ca ły 
p r z e b i e g z j a w i s k a w czas ie . S i ły b o w i e m W u w a ż a m y j a k o 
dane d l a każdego p u n k t u i d l a w s z e l k i c h czasów. 

Z a u w a ż m y zresztą, że do związku między c iśnieniem 
a gęstością w o g ó l e wpleść się też m o ż e t e m p e r a t u r a ; w ó w c z a s 
oczywiśc ie równania p o w y ż s z e n i e stanowią same p r z e z się 
układu zupełnego . Z a ł o ż y m y a t o l i , że związek (92) z a c h o d z i 
między samemi p, p (z j e d y n y m wyjątk iem, w ciągu d a l s z y m , 
p r z y rozważaniu własności w i r ó w ) . 

Jeżeli p ł y n j es t nieściśl iwy, m a m y p o p r o s t u p = const . , 
a w ięc też div v = 0. 

P o w i e r z c h n i a s w o b o d n a ograniczająca p ł y n , o i l e t a k o 
w a i s t n i e j e , składa się z t y c h s a m y c h zawsze cząstek; jeżeli 

, df 
więc równanie je j j e s t f =• 0. m a m y = 0, 

2) W odróżnieniu od tak zwanej Lagrange'owskiej, którą tu 
pominiemy, a w której zmiennemi niezależnemi są a„ ci2, n3, t. 




