PRZEGLAD TECHNICZNY

“pem xit

Warszawa, dnja

3 grﬁdnf'a 1903 r.

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSY.U.

N 48.

Dyoptra Herona i proby jej odtworzenia.

(Dokonczenie; p. No 47 r. b., str. 643).

Poslugujac sig tym opisem dla odtworzenia dyoptry,
sauwazyl Venrorr, ze w § I, tam, gdzie zastapilismy krop-
kami brakujace zdania, spotyka sig w rekopismach miejsce
puste, jakby pozostawione na rysunek przyrzadu—a sam
ciag opisu wykazuje w tem miejscu widoczng przerwe. To
tez pray odtwarzaniu przyrzadu, prayszlo mu nzupelniad opis
wzmiankami z dalszych paragraféw traktatu, w ktdryeh
Heron, uneczac jak z pomoes dyoptry rozwiazuje sie rézne za-
dania geodezyjne, wymienia mimochodem niektére czedci
przyrzadu, zaznaczajae ich cel i uzycie. Wzmianki te wyka-
zujg: Ze dyoptra miala linial sluzacy do celowania; ze ten li-
nial obracal sig na powierzchni tarczy, dostatecznie wielkiej,
aby jej obwdd mdgl byé podzielony na 360° i na czgsci stop-
nia, 1 aby mogla w niektdérych razach stuzyc na podobien-
stwo stolika do wytykania na gruncie linii krzywyeh; 2o tar-
eza razem z linialem mogly by¢ ustawiane w réznych nachy-
leniach do poziomu a nawet znpelnie pionowo; ze linial moz-
na bylo Iatwo zdejmowaé z tarczy i napowrdt na niej nmiesz-
czad; ze przy pomocy pélkola pionowego liniad mozna bylo
porusza¢ w plaszezyznie pionowej. 7 figury niedokladnej
(rys. 1), znalezionej w rekopismach, wnidst VeNTur:: ze pod-
stawa prazyrzgdu spoczywala na trzech nogach; ze podobnie
jak lata niwelacyjna zaopatrzona byla w pion, sluzacy do
prawidlowego je] ustawiania; ze wreszcie przezierniki mialy
ksatalt krzyzykow. W kohcu zauwazyl, ze caly przyrzad
przedstawia wiele analogii do teodolitu, a do niwelacyi hyé
moze, ze zdejmowano walec HC (rys. 2) i caly gérng czesé
przgrzadu, na to miejsce za$ stawiano z innym walcem linial
zwagg wodng, opisany w § IV, Skoro jednak Heron kia-
dzie nacisk na moznosé wykonywania wszystkich ezynnoci
mierniczych i niwelacyjnych zapomocs jednego i tegoz same-
.80 narzgdzia, przeto Venturr w odtworzeniu jego przyrzadu
wolal umiesci¢ na gérnej tarczy linial z wage wodna, stuzyé
mogacy po wylaniu wody jako zwykla celownica.

 Pogladéw Venrorreeo nie podzielil Vinoenr, nie znaj-
dujacy, aby rekopisma przedstawialy w opisie dyoptry zna-
czniejsza przerwe. Sadzil on, ze w tem miejscu tekst prze-
Iwany jest tylko pozornie, wskutek pomylek przepisywania
L'w odpisie jaki wydal, poprawiwszy pare wyrazéw, zwigzal
2 sobg zdania przedzielone kropkami, Przeklad jego brzmi:
»Na tablicy kapitelu umocowane sg (pionowo) dwa stupy
% miedzi, w ksztaleie linialdw, przedzielone odstepem r¢-
Wvuym grubosdei kola; na tejze tablicy, migdzy slupami, znaj-
duje sig $ruba ruchoma, ktérej podstawki przymocowane sg
do kapitelu walca, i ktéra dopasowana jest w ten sposob, aby
Poruszala kolo w plaszezyznie pionowej. W odstepie miedzy
Slui]_ami, ktére sig wznoszg na wysokosé caterech cali ponad
kapitel, moze by¢ wmieszczony linial poprzeczny, catery lok-
cle dlugi, ktérego szerokodé i dingosé zastosowane sy do wy-
Wardéw odstepu, a cala dlugosé’ dzieli sig w tem miejscu na
dwie polow y¥.

_Jak widzimy, niepodobna sig zgodzi¢ na takie odtwo-
raenie tekstu, gdyz pray czterocalowej wysokosei stupdw, nie
Mhogloby sig pomiescié pod linialem pélkole pionowe ze rubs.

‘M wige prawdopodobniejsza, staje sig zauwazona w tem
mejsen przez VENTURI BGO przerwa w rekopismach. Zresatg
INCENT utrzymywal slusznie, ze niektdre czesci prayrzadu
byly ruchome i mogly zastgpowaé jedna drugg a pomimo to
Przyrzad nie przestawal byé jedng i tg samg dyoptrs, juk te-
80 cheial Heron. Wedlug Vivoent'sa, Heron mdgl odlozyé
OPIs niektérych czegei ruchomych do dalszych paragraféw.
tak np. w § XVITI jest mowa o umieszezaniu na dyoptrze
t\j‘;gy P]?'ziomej z obracajacym sig na niej linialem, a tekst te]
e anka pozwala przypuszczad, ze przedtem nie bylo mowy
le tzy. Wszystko to doprowadzilo Vinoent'a do WDIOS]{.U,
W § IIT Herox cheiat opisaé dyoptre z temi tylko czescia-

l

mi runchomemi, ktére byly potrzebne do zadah paragrafu VI,
to jest do praktyki poziomowania, gdyz nastepnie, przy kaz-
dem zadaniu, jakie traktuje, wymienia, w ktorg z czesci ru-
chomych dyoptra ma by¢ zaopatrzony. Ostatecznym wyni-
kiem bylo odtworzenie dyoptry jak na vys. 8, z pominieciem
tarczy poziomej i umieszczeniem linialu z wags wodna na
potkolu pionowem. Vixcent sgdzil, ze odtwarza w ten spo-
s6b dyoptrg jako narzedzie poziomnicze, zapominajac, ze osa-
dzenie wagi wodnej na ruchomem pélkolu pionowem nie
zgadza sig 7 jej przeznaczeniem.

Odkryeie rgkopismu paryskiego M 607 i staranna kry-
tyka tekstu, pozwolily Scutye'mu stwierdzié bezpodstawnosé
pogladu VinoEnt's a slusznosé przypuszezen Venruri'zao.
Zestawiajac zdania tekstu przed przerws w rekopiémie, opi-
sujace stupy w ksztaleie linialéw umocowane na tablicy ka-
pitelu, kolo pionowe miedzy slapami, srube, ktéra to kolo po-
rusza i jej podstawki,—ze zdaniami po przerwie, odnoszacemi
sig do sposobu umieszezenia migdzy slupami wielkiego linialu
z wagg wodna, — SCHONE zaznacza zupelny brak zwiazkn mig-
dzy jednemi a drugiemi i niemoznosé ich pogodzenia, gdyz
czop lesy znacznie nizej niz tablica kapitelu, podstawki sruby
na tej tablicy nmieszezone nie maja z nim zadnego zwiazkn,
wreszceie brak jest w opisie dyoptry szezegdlowych wskazo-
wek, odnoszgcych sig do wielkosel i przeznaczenia potkola
zgbatego pionowego i sposobu polgczenia go z linialem do
celowania.

Ze w tem miejscu brak jest w rekopismach pewnej cze-
dci tekstu, wykazuje to SomroNE rozpatrzeniem kodeksu
N 607, ktérego karty pergaminowe ulozone sg w dsemkowe
zeszyty, zlozone kazdy z caterech arkuszy na pél ztamanych
i wehodzacyeh jeden w drugi, jak to schematycznie przedsta-
wia rys. 4 Wyjatek stano-
wig tylko pierwsze karty
traktatn, obejmujace wla- l |
gnie opis dyoptry. Traktab
rozpoczyna sig na karcie 62
(recto = strona przednia).
Karta poprzednia, oznaczona na rysunku przez x, nalezgea
do jednego arkusza z karta 64 jest wycieta, a karta 65 rozpo-
czyna nastgpny zeszyt Osemkowy. DPomigdzy karts 63
(verso=strona tylna) a 64, jak réwniez pomigdzy 64 a 65,
niema zadnej przerwy w tekscie, brakowaé wiec moze kart
tylko migdzy 62 a 63. Tymczasem karta 627 kotezy sig zda-
niem: yna tablicy pomiedsy stupami obracac sig moie sruba,
ktdrej male podstawlki® a karta 63 zaczyna sig od sléw: ,pa-
sujgee do wamiankowanego czopa“, czyli migdzy niemi wlasnie
jest przerwa, ktérg zaznaczylismy kropkami w polskim prze-
kladzie paragrafu ITI. Wedlug wigc wszelkiego prawdopo-
dobienstwa, wypadly i zaginely ze $rodka zeszytu cztery kar-
ty: a, , ¢, d, tworzgee dwa arkusze «d i b¢ a ten brak w ko-
deksie No 607 powtarza sig w rekopismach pézniejszych, wi-
doeznie z niego przepisanych.

Podobnie jak Vexrurt'swu posluzyl Sceronemu do od-
tworzenia tych czedei, ktérych opis zagingl, dalszy cigg trak-
tatn., Przedewszystkiem rozréznia on w dyoptrze HeroNa
dwa narzedzia: miernicze, slnzgce do celowania, wytykania
linii, mierzenia katow i t. p. i poziomnicze. Narzedzie mier-
nicze mialo linial celowniczy z dwiema skazéwkami, ktory
obracal sie na tarczy okraglej i mégl by¢ z niej zdejmowany.
Tarcza miala zwykle polozenie poziome, ale zapomocs potkola
zgbatego mogla sig nachylaé do poziomu a nawet by¢ usta-
wiang pionowo. Na tarezy wyryte byly dwie srednice do
siehie prostopadle, na ktére mozna bylo nastawiaé skazowki ce-
lownicy przy wytykaniu katow prostych —a nadto obwéd tar-
czy mégl byé dzielony na 360° do pomiaréw astronomicz-
nych. Narzedzie poziomnicze skladalo sig z umieszezanego na

x 62 a b ¢ d 63 64

Rys. 4.
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tej samej podstawie liniatu z waga wodng. Opis tego linialu
jest zupeluy w § IV, a ze niema tam wzmianki o skazéwkach,
wige linial z waga wodng byl réany od linialu celowniczego.
Sruba na tablicy, dwa stupy wysokie, pélkole zgbate i wielka
tarcza okragla byly zbyteczne
dla narzedzia poziomniczego,
ktérego linial miad zachowy-
wa¢ polozenie poziome. Za-
pewne wige wszystkie te czgdei
mozna bylo zdejmowaé razem
z tablicg a na ich miejsce sta-
.wia¢ inna tablice, z nizkimi
slupami, migdzy ktérymi méglt
sig mieseit linial z wags wo-
dng.

Widok boezny i przekrdj
narzedzia mierniczego, w od-
tworzeniu ScudNw’@o, przed-
stawiajg rysunki b 1 6. Na ko-
lumnie, stojacej na trzech no-
gach i zaopatrzonej w czc)ﬂ,
umocowana jest tarcza A B.
Kolo zghate I'A, mniejsze od
tarczy, spoczywa na pierscie-
niu, dla zostawienia miejsca
mechanizmowi §ruby EZ. Wa-
lec HO, numocowany na kole
zobatem, stanowi jedna calosd
z kapitelem KA i tablicg, na
ktérej umieszezone sa dwa stu-
py W ksztalcie linialéw. Mie-
dzy slupami obraca sig na ma-
lych podstawkach druga sru-
ba, w zazebieniu z potkolem
pionowem, ktérego o8 wsparta
jest na slupach. Na pdlkolu

o v M
osadzona jest wielka tarcza
okragla, przypominajgca astro-
labium, z wyrytemi na niej
dwiema prostopadlemi do sie-
bie érednicami. Na tej tarczy Bys. b

obraca sig linial celowniczy,
zaopatrzony we dwie skazowki.
Poniewaz tarcza winna przyjmowaé polozenie mnachylone
a nawet pionowe, przeto nie lezy ona bezposrednio na pélkolu
zgbatem, ale na prostokatnem przedluzeniu tego pdikola, tak
aby w polozeniu pionowem znajdowala sig poza kapitelem
i $ruba,

O samej celownicy nie mozna odnalezé w traktacie
Herona dcislejszych danych. Dlugo$é jej przyjat Somone
taks samg, jak linialu z waga wodng, to jest catery lokcie,
(1,80 m), co jest prawdopodobnem, zwazywszy, Ze takgz dlu-
gosé miala celownica HipparcmA. Przezierniki byly zapewne
bez nitek, pokazanych mna rys. b, bo dyoptra, o ktérej wspo-
mina znacznie pézniej Heron z Bizancyum, zaopatrzong byla
tylko w otwory w przeziernikach.

Ustréj sruby EZ przedstawia p. ScHONE na rys. 7,
W érubie bez konca, poruszanej korba, réwnolegle do osi wy-
cigty byl rowek. Gdy zgby kola I'A (rys. b) znajdowaly sig
w tym rowku, mozna bylo obracaé swobodnie calg gérng
czgsc przyrzgdu.  Po poruszeniu sruby, zeby kota wchodzily
w jej zwoje 1 mozna bylo, krecac korbs, nadawaé kolu zgba-
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Rys. 7.

temu ruchy delikatne, jakich wymagalo dokladne nastawie-
nie celownika.

Linial z wagg wodna, stanowiacy narzedzie poziomni-
cze, Iifzedstawiony jest na rys. 8 a w szczegdlach na rys. 9
i 10. Linial 4B byl zapewne drewniany, z rowkiem w goérnej
powierzchni, mieszezgoym rurke CD z zakrzywieniami K i g‘

po obu koticach. Deseczka GH podtrzymywala rurke. W za-
krzywieniach byly umieszczone rurki szklane I i K, otoczo-
ne budkami Z i M. Wazdluz rowkéw, w boeznych $cianach
budek, przesuwane byé mogly blaszki metalowe N'i 0, w kté-

Rys. 6,

rych byly wykrojone przezierniki. Rys. 10 objagnia sposob
przesuwania blaszki N, zapomoecs precika (), polgczonego
stale z pochewks P. Na calej dlugosci precika ¢ wykrojony
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jest zwéj éruby, w ktéry wehodzi éwieczek S. Ustro) ?Ohc‘
czenia precika @ z pochewks P, zapomocs zgrubienia 7 ] od-
tworzony zostal dos¢ prawdopodobnie przez p. NEUMANN A.
Zaznaczy¢ trzeba, ze osadzenie linialu z wagg wodng
na tablicy kapitelu, pomigdzy dwoma stupkami, jak na rys. 8,

Rys. 8.

nie odtwarza scisle opisu z kohca § III, wedlug ktérego slupy
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wystawaé mialy ponad czop ,blizko na 4 cale“ (0,07 m). Ale
stosujac siQ do tego miejsca opisu, wypadloby linial z wage
wodng umiedcié znacznie nizej od celownicy, co czyniloby

oziomowanie niedogodnem. I przy osadzeniu jak na rys. 8,
jakkolwiek nie tak nizko, lezalby zawsze ten liniat nizej niz
celownica, co wywolalo przypuszezenie p. ScuoNE'Go, Ze po-

Rys. 9.

migdzy kapitel a wage wodng wstawiany byl jeszcze walec
metalowy odpowiedniej wysokosei, doprowadzajacy wage
wodng do wzniesienia oka poziomujacego.

Odtworzenie laty poziomniczej, $cisle wedlug tekstu
Herowa, przedstawione na rys. 11, 12 i 13, daje to narzedzie

W postaci nader zblizonej, do uzywanych jeszcze przed kilku-
dziesigeiu laty tat z tarczami.

Uwazajac dyoptre Herona jako narzedzie do dwdch ce-
0w stuzyé mogace, a mianowicie miernicze i poziomnicze,
Przyznaé jej trzeba znakomitg wyzszosé nad innemi, o ktd-
Iych doszla nas wiadomosé z tych czaséw. Jako narzedzie
Miernicze, ze swemi dwoma kolami, poziomem i pionowem,

jeszcze opisywanej w podreeznikach, Zadne inne narzedzie
starozytnosci nie zbliza sig tak znacznie do typdw nowocze-
snych. Razymska wegielnica, tak zwana grome, nie miala,
celownicy a tylko nitki cigzarkéw, przez ktére celowano.
Chorobates Wirruwiusza nie mégl stuzyé do poziomowania
7 fatg, nie majac celownicy i dawal tylko réznice poziomow
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Rys. 11, Rys. 12,

na przestrzeni swej wlasnej dlugosei. Dyoptra Hrrona sta-
nowi przeto wspanialy pomnik techniki greckiej i w dziejach
rozwoju narzedzi mierniczych i poziomniezych pierwszorzg-
dne zajmuje miejsce.

To tez nowe jej odbtworzenie zwricilo uwage $wiata
naukowego. Pisze o niem p. W. Sormint w Bibliotheca ma-
thematica *), zdajac sprawe z pracy ScHONE'Go i podnoszac
jedno z zadah geodezyjnych, rozwigzanych przez HEuErowa

Riys. 13.

przy uzyciu dyoptry, a mianowicie wytknigcie kierunku osi tu-
nelu, przebijanego z dwéch stron géry a majacego isé w linii
prostej migdzy punktami krahcowymi.

. W paragrafie XV traktatu o dyoptrze rozwigzuje to za-
danie HeroN w sposéb przedstawiony na rys. 14, przez po-
prowadzenie szeregu prostopadlych i pomierzenie:

?F““D\?i ona prototyp naszego teodolitu, a jako narzedzie po-
“lomnicze sprowadza sig wladciwie do wagi wodnej i dzis

1) Nivellierinstrument und Tunnelban im Alterthume. Von
Wilhelm Schmidt in Helmstedt, Bidl, Math. 1903. 1 Heft. 8. 7.
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BE + 7ZH—OK— MA=BN
L7+ HO + KM =AN.
-i%, wytyka sig kierunek
przediuzen osi tunelu AII i BE, w punktach krancowych 53

14, odeinajac dlugosei BO, OE, A P, PII takie, aby bylo:

Otrzymawszy stad stosunek

BO _ BN
02 T AN’
AP BN
"PII T AN

Hreron zapewnia, ze przy uzyciu tej metody i wykona:
niu pomiaru i niwelacyi z pomocy dyoptry, dwie przebitk!
zejda sig bez zboczenia. Ze w swoim czasie byl on postepo-
wym inzynierem i ocenial jak nalezy praktyke swoich po-
przednikéw, krytykujae ostro ich metody i narzedzia w dwdéch
pierwszych paragrafach traktatu o dyoptrze, dowodzg tego
niedokladnosei popelniane przed nim, jakie dzi§ wykrywa
historya techniki. Cickawy ich przyklad odnalazl p. Semminr
w poszukiwaniach archeologicznych Fasriciusa ).

Do trzech najwiekszych dziel sztuki inzynierskiej gre-
kéw zaliczy! Heropor tunel pod géra Kastro, na wyspie Sa-
mos. Budowal go pierwszy znany w dziejach greckich inzy-
nier KuPALINOS 2 Mgga,ry, zyjacy w VI stuleciu przed Chry-
stusem. (Chodzilo o sprowadzenie do miasta Samos wody ze
zrédda, polozonego z drugiej strony géry. Mozna bylo pro-
wadzié wodociag albo obchodzac gdre, albo tunelem prosto-

1) 1, Fabricius. Alterthiimer auf der Insel Samos.

Mitteil, des
D. Avchiol. Instit. in Athen, 1884, 8. 163 —192,

linijnym, 1000 m dlugim, — wybrano jednak to drugie roz-
wiazanie i BupArnmvos rozpoczal budowg tunelu od obu kon-
cow. CGdy od pélnocy przekopano 575 m a od poludnia 425,
nastypilo spotkanie, ale kicrunek osi tunelu, wytkniety od
strony pdélnocnej, nie zeszedl sig z kierunkiem wytknietym
od strony poludniowej, zbaczajac w miejscu spotkania, jak to
dzi$ jeszeze jest widocznem, od 5 do 10 m na zachdéd.  Podo-

n
/!

Rys. 14,

bnie i w profilu podluznym uwydatnia si¢ niedokladnosé po-
ziomowania. Ale zdarzylo sie to na cztery wieki przed Hero-
NEM a mniej wiecej 2430 lat temu!

Feliks Kucharzewski.

Drogi zelazne w

duzych miastach.

Napisal Adam Qwit;tochowski, inzynier.
(Ciag dalszy; p. N 46 r. b., str. 637).

VII. Wnioski ogélne.

Z przytoczonych opiséw i danych liczbowych o drogach
zelaznych w duzych miastach, mozna wyrobié sobie pewne
ogolne pojecie o tem, jak te drogi ukladaja sig ijakg przybie-
raja forme w najwyzszym swym rozwoju.

Juz pray poszczegélnych opisach staralidmy sig zazna~
czy¢, ze drogi zelazne w duzych miastach dajg sig¢ podzielid
na trzy rodzaje:

A. Drogi zelazne zwykle, bedace w organicznym zwigz-

kn z siecig, drég zelaznych calego krajn.

B. Drogi zelazne zwykle, majace ruch miejski.

C. Drogi zelazne odrgbne—wylacznie miejskie.

Rozpatrzmy kazdy rodzaj oddzielnie.

A. Drogi Zelazne zwykte.

W kazdem duzem miescie schodzi sig kilka lub wigcej
drog zelaznych, O ile tylko drogi te znajduja sig we wzaje-
mnym z sobg zwiazku, o tyle stanowig t. zw. wezel kolejowy
danego miasta. Rozumie sie, e najwigkszym i zarazem naj-
wazniejszym wezlem kolejowym w cale] sieci drdg zela-
znych danego kraju, jest wezel jego stolicy.

Cechg charakterystyczng wezléw kolejowych duzych
miast jest to, ze w nich konczg sig wszystkie linie drég zela-
znyeh! Kazda wiee konezaca sig w duzem miescie droga zela-
zna ma tu swg stacyg koficowsg z dworcem czolowym,
umieszezonym tam, gdzie w czasie pierwotnej budowy drogi
mozna bylo najlatwiej to uskuteeznié, t. j. na krahcu 6wezesne-
go miasta. W miare szybkiego rozwoju miast, zaznaczonego na
wstepie niniejszej pracy i jeszcze szybszego rozwoju drog ze-
laznych, w ukladzie dworeéw i linii kolejowych duzych miast
musialy nastgpi¢ pewne ewolucye, ktére przechodzily mniej
lub wigcej $cisle przez nastepujace okreS{.

Pierwszym skutkiem rozwoju ruchu kolejowego bylo
oddzielenie ruchw towarowego od osobowego. Stacye towaro-
we oddzielily sig od osobowych i (za wyjatkiem niektérych
stacyi londyniskich) cofnely wiecej ku krancom miasta, a eso-
bowe pozostaly na dawnem miejscu, jak najblizej $rodka.

Jednoczesnie z kolejowym wzrastajacy ruch miejski uli-
czny uniemozebnil istnienie przejazddw kolejowych w jednym

poziomie z ulicami, i dlatego we wszystkich przytoczonych
miastach, drogi zelazne sg wszedzie przeprowadzone w rdznym
poziomie z ulicami i najczesciej ponad niemi.

Nastepnie powstaly dworce wspdlne dla kilku kierun-
kéw. Z jednej strony drozyzna gruntéw miejskich, a z dru-
giej dogodnosei wynikajace ze wspélnej administracyi, dopro-
wadzily zarzady drdég zelaznych do aczenia po kilka kierun-
kéw w jednym kohcowym dworeu, zwlaszcza jezeli nowopo-
wstajace linie byly wlasnoscig tego samego towarzystwa lub
tez ragdu. W ten sposéb widzimy urzadzone gléwne dworce
kolejowe w Brukseli, Paryzu i Londynie, bedace dworcami
wspolnymi dla calej sieci drég, nalezacych do jednego wlasci-
ciela. W Berlinie szereg dworcéw drogi zel. miejskiej sluzy
jednoczesnie dla linii wschodnich i zachodnich pruskich drég
zelaznych, a w Wiedniu drogi zelazne panstwowe majs takze
swe dworce wspdlne. '

Przebudowa i ulepszenie wezléw kolejowych w znacz-
niejszych miastach Niemiec, jakie po upanstwowieniu drég
zelaznych prowadzi juz od lat wielu zarzad drég pruskich,
saskich i innyeh niemieckich, polega w duzym stopniu, jak
juz wyzej zaznaczylidmy w opisie np. Hamburga, na zamia-
nie kilku dworcéw blizej siebie lezacych i obslugujacych od-
dzielne linie kolejowe, na jeden — wspélny dla nich wszyst-
kich. W tych razach dworzec wspélny ma jeszceze te wy#szost
nad dworcami oddzielnymi, ze podrézni przejezdni, ktéryeh
liczba, w mniejszych miastach jest duzs, nie potrzebuja prze-
chodzié z jednego dworca na drugi, a przesiadajg sig tylko
z pociggu do pociggu, lub nawet jadag dalej w tym sa-
mym, gdyz budowa wspdlnego dworca’ ulatwia znacznie
zaprowadzenie przejsciowych pociagéw z jednej linii na
drugg. W duzych miastach, a zwlaszeza stolicach, liczba po-
dréznych przejezdnych jest znacanie mniejsza, wige i wzglad
na nich jest mniejszego znaczenia.

Jeszeze wyZszym stopniem rozwoju drég zel. zwyklych
nalezy uwazaé wydbuzenie linii gldwnych z przesunigeiem dwor-
ca koncowego w glab miasta. Przyklady takich wydluzen wi-
dzielismy kilka; w Paryzu na drogach: Orleanskiej, podmie]-
skiej do Sceaux i odgalezieniu drdg Zachodnich, w Londynie
na dr. zel. Poludniowo-Wschodniej. Précz wymienionych,




