Tamze wystawione byly dluta wiertnicze do wiercenia
otwordw strzelniczych, wprawiane w ruch bad# to zapomoca
wody, badZ zapomoca powietrza $cisnionego lub elektry-
cznodeig.  Swidréw tyeh sa dwa systemy: jedne dzalajace
uderzeniem, a drugie obrotowe. Najwiece] rozpowszechnione
sg dluta, poruszane zapomocy powietrza, potem wods, a na-
stepnie i elektrycznogein, te ostatnie w kopalniach bogatych
w gazy wybuchajgce nie moga byé uzywane, gdyz iskrzenie
kolektora moze spowodowad wybuch gazdw.

Hutnictwo, a gldwnie przerdbka zelaza, byla jednym
z najwspanialszych dzialdw wystawy. W tej miejscowosei
bowiem lezy gldéwny punkt wytworezosei calych Niemiee.
Spotykamy tu znane nam firmy, ktdre w swoim ezasie zasi-
laly nas przewaznie swoimi wyrobami. ,Krupp*, ,Bochum®,
pHoérder - Hittte¥, ,Gutehoffnungshiitte”, ,Phonix“ i t. p.
Niektére z nich wystapily z wlasnymi pawilonami, inne zag
mieseily sig w gmachu gléwnym,

Najwspaniale] wystapil Kruee. Glowne siedlisko tej
firmy jest, jak wiadomo, w IEssen, a filialne fabryki Gruson
w Magdeburga i Germania-Werft w IKilonii (Kiel). Fabryka
w Essen wyrabia stal, ktérg zuzywa na wyrdb dzial, plyt
pancerzowych, waldw ciezkich i grubych i t. p.; na odlewy
stalowe 1 materyaly dla drég zelaznych. Wystawione okazy
zdumiewaly swojg wielkoseig i swoim ciezarem, co swiadezy,
ze fabryka musi posiadaé olbrzymie $rodki mechaniczne, do-
sy¢ wspomnie¢ tu wal korbowy 70 m dlugosei, przeznaczony
dla statku Kaiser Wilhelm T, skladajacy sie z 6 korh, 7 wa-
16w i druby, ogdlnego cigzaru 222 f. Jako okaz, bez specyal-
nego przeznaczenia, wystawiony byl wal dlugodci 46 i,
srednicy 540 mm, z otworem wewngtrz; wiercony byl on
korong swidrows, a wyjety ze srodka walek pomieszezono
w calej dlugodei na wale; zaiste i wywiercenie tak dingiego
otworu zdumiewalo. Zwracalo takze uwage wielkie diuto
do rozbijania skal, wazace okolo 11 f, szczegélnie] tem, ze
ostrze zlozone jest z frzech warstw zelaza, spawanych ze
soba: srodkowa czesé jest ze stali tyglowej, twardej, a boczne
ze zwyklego zelaza zlewnego. Dluto takie padajac, zaostrza
sig samo, gdyz migksze warstwy ustepuja, a twardsze ciggle
ostrze tworza.

Rozne gatunki stali, jak niklowa, chromowa, wolframo-
wa i t. ., znajdujg zastosowanic w fabrykacyi blach pance-
rzowych. Dawniej uzywano tak zwanych blach spawanych
(compound), ktérych fabrykacya polegala na tem, Ze na roz-
grzang do bialosci plyte zelaza migkkiego nalewano twardg
stal i nastepnie poddawano walcowaniu, wskutek czego plyty
sig spawaly. Blachy te jednak okazaly sig nieszezelnie spawa-
ne i wierzchnia twarda blacha odstawala. W stali niklowe]
migkkiej znaleziono wyborny materyal na blachy pancerzowe.
Pancerze z niej wyrobione pray uderzeniu pocisku nie Iupig
sig wprawdzie, ale przy znacznej grubosci do 150 mm wy-
puklaja sig na wewnatrz, w niektérych poeiski zostajg jakby
uwiezione.

Fabryka Gruson wystawila pancerze z odlewu twarde-
go (hartgussu), zdumiewajace swojg wielkoscig, Odlew sta-
lowy w rozlicznem swojem zastosowaniu byl nader licznie
reprezentowany. Kola wagonowe fabryki Grusson, wykonane
sposobem GROFFING'A, nie znajdnjg sobie réwnych. Glowny-
mi warunkami fabrykacyi tych koél sg: dobdr odpowiedni
materyaln, szczegllniejszy sposéb obchodzenia sig z kolem
po odlaniu, oszlifowanie na specyalnych maszynach i wreszeie
badanie fizyczne 1 chemiczne materyalu.
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Stal narzedziowa Krupe'a, ktérej liczne okazy byly wy-
stawione, nalezy dzi$ do najlepszych. :

Zatrzymalem sig nieco dluze] nad wystawa Krupp'
z tego wzgledu, ze ona obejmuje niemal wszystkie galezie
lt_ut.m_r:t\\-';l i polaczonych z mniem fabrykacyi. U Wszyst-
kich innych wystawedw mozna widzieé mniej wiecej te same
okazy, zdumiewajace jakoseig albo wielkosein. 7 osobnymi
pawilonami wystapilo Towarzystwo ,Bochum®, wystawiajac
dzwony stalowe, co godzina dzwonigce, o bardzo l'szi;‘-
mnym dzwigku 1 caly szereg wspanialych odlewow ze stali,
Towarzystwo to produkuje rocznie 300000 f i zajmuje okolo
12000 robotnikéw., Stowarzyszenie ,Horder*, zpodobnaz
produkeya, wystawilo kola wagunowe stalowe, lane sl,b.
sobem odsrodkowym Hura'a, gdzie obwdd jest ze stali
twardej, zas $rodek ze stali migkkiej; metoda ta dotychezas
byla znana tylko w teoryi. Huta ,Buderusch, nlmly ale
bardzo zgralmy_ swo] pawilon wybudowala z cementn zu-
zlowego? w‘yrobgopezgo_ zZ \}'I:t-sluyr:h zuzli, — Huta Guteloff-
nungshittte®, miescl sig rowniez w osobnym pawilonie; pro-
dukuje okolo 400000 ¢ zelaza 1 zajmuje 14 000 robotnikow:
oprocz produktéw gérnictwa i hutnictwa wystawila: maszyne
wydobywalng, pompg RiepLER’A, poruszang silnicy elektryez-
ng 450-konng, podnoszgea 2'/, m* wody na wysokosé (00 m,
maszyng wiatrows, do ktérej fabryka silnic gazowyeh
w Deutz dala silnice gazowns o mocy 1200 koni. Towa-
rzystwo ake. ,Phonix* wystawilo bardzo ladne okazy, po-
migdzy ktérymi odznaczaly sig belki wysokosei okolo 400 nm,
z wywalcowanym rowkiem na wzér szyn typu ,Phonix®, dla
krandw kolejek gdérniczych. Fabryka ,Osnabriick“ wysta-
wila zbiér réznych systeméw zlaczy szynowych. Firma
,Schultze i Knandt“ wystawila rury plomienne do kotléw
kornwalijskich, falowe 12 m.

Wygniatanie zelaza przy pomocy pras hydraulicznych
szerokie znajduje zastosowanie, o czem $wiadeza rézne okazy
w dziale budowy kotléw. Daje sig takze zauwazyé dgznosé
do dalszego rozwoju sztuki spawania w zastosowaniu przy
budowie kott6w i aparatéw. Duisbhurska fabryka wysta-
wila pod tym wzgledem wspanialy okaz, gdzie rury plomien-
ne kotla sa spawane z jego przednia sciana, tworzac jedna
calosc.

Okazy wyrobéw MaNNESMANN'A, Tur walcowanych bez
szwu, z pelnego kloca i caly szereg innych przedmiotow, wy-
rabianych tym sposobem, byly wystawione przez Niemiccko-
Austryackie Towarzystwo fabryki rur MaNNESMANN'A.

Diisseldorfska walcownia rur wystawila opréez rur, tak-
ze kola pasowe, jako dalsze rozwinigcie zastosowania swego
fabrykatu. Firma ,Schontaler Stahlwerk® wystawila blachy
pancerzowe, zlozone z kilku blach stalowyeh 1 zelaznych spa-
wanych z soba, dalej bardzo tadne blachy stalowe do oklada-
nia cylindréw maszyn parowych. Huta ,Aachener Hiitte® wy-
stawita miedzy innemi szyny o bardzo szerokiej podstawie,
ktére z korzyscig daja sie stosowaé do belek zﬁl'awiowyr{h.
Limburska fabryka wystawila bogaty dobdr drobnych profilow
zelaza, uzywanych w $lusarstwie lub do wyrobu masowego
przedmiotdw, co $wiadezy, jak dalece huty starajg sig przy-
czynié do uproszezenia fabrykacyi masowej réznych artyku-
1w, Zbiorowa wystawa ,Siegerland“, obejmujaca okregi
gérnicze: Siegen, Burbach, Miissen przedstawila pod kazdym
wzgledem ciekawe okazy nietylko w fabrykatach, ale i w mo-
delach wielkich piecéw, urzadzen koksowych, walcowni1t. p.

Szkolnictwo gdérnicze wystawilo prace uczniow i bardzo
Iadne zbiory mineraléw, D. n)
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1908. 8% 175 p.).

(Dokoriezenie; p. N 19 r. b., str. 276)

Technicznie prawie brzmi pewnik czwarty: linic proste stu-
Zyé moze za o8 obrotu. Widzimy ciala, obracajace sig okolo sta-
lych osi, np. kola wozéw. Redukujemy w mysli grabosé osi, zacho-
wujac ich prostolinijno§é i niernchomosé. Gdy wreszeie stanowin
juz idealne linie proste, przyjmujemy je za tworzace jedng calosé

| z cialem, ktére sig obraca, za jego cze$é niernchoma. Moznt takie
obserwowaé kolo umocowane na osi, ktora sig obraca w pane\\'km'!l-
Na koncach osi wszystkie punkty zakredlaja kola o promieniu tem
| mniejszym, im sa blizsze srodka. Ten &rodek jest istotnie nierucho-
| mym, jezeli sprowadzimy go w my$li do punktu geometrycznege:
| Wzdluz osi istnieje szereg podobnych punktow wewngtrznyeh; 20-
chowujaeych tgz sama nieruchomosé i tworzgeych linig prosta ﬂli'ggm'
Slowem, obrét kazdego ciala, albo kazdej figury geometryczne] It
miejsce okolo idealnej prostej, pozostajacej w spoczynku, pray 080"
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nym ruchu.  Odwrotnie, kaida prosta geometryczna prayjeta by
moze za o8 obrotu, jaki sobie wkolo niej wyobrazamy.

Linia prosta, ktdra zaczyna sie oddala¢ od innej prostej,
nie moze do niej sig zblizac 1w nastepstwie i odwrotnie, jeieli zq-
czyma Sig sblizac, nie moZe sie w dalszym ciggu oddalaé. Jest to
piaty pewnik Freycinet’a. Niech beda dwie proste, lezace na je-
nej plaszezyznie. Przypusémy, ze jedna z nich oddala sie coraz wig-
cej od drngiej, wniare tego jak postepujemy, np. od lewej strony
ku prawej.  Postep oddalania si¢ wyrazaja przyrosty dlugogei pro-
stopadlyeh, spuszezanych z réznyeh punktow pierwszej prostej na
druga.  Pewnik wygloszony polega na fym fakeie, %e spotkawszy
pewng, liezbe prostopadlych, powickszajacych sig stopniowo, nie
spotkamy dalej, postepujac w tym samym kierunku, takich prosto-
padlyeh, ktéryehby dlugodei zaczely maled.  Sprawdzenie doswind-
ezalne jest latwe. Dokad tylko przediuzaé bedziemy obie proste,
nie przestang rosnaé dlugosei prostopadlych. Pewnik ten nznpelnia
eztery pierwsze, dopelnia obrazu linii prostej. Wyslowiony, jak po-
dali$my, moze sig odnosidé i do wielu krgywyeh, jak parabola i hy-
perbola.  Ale przy prostych oddalanie sig jest nietylko postgpowe,
ale i regularne, proporeyonalne do ich dlugogei.

Pewnik ten dostarcza dowodu podania nader waznego, pray-
Jjetego jako prawdziwe przy okreslaniu linii réwnoleglych, a miano-
wicie, ze mozna zawsze nakreslié dwie proste, pozostajace stale w je-
duakowej odleglogei. Tstotnie, poprowadzmy dwie proste prosto-
padle do trzeciej, dajmy na to poziomej. Jezeliby te dwie proste
zblizaly sig do siebie, postepujac od poziomej ku gorze, powinnyby
shlizaé sig takze do siebie w spodu, gdyz figura dolna, obrécona
w okolo prostopadlej poziomej, przylegaé winna do gérnej, = powo-
du katow prostych przy osi obrotu. Mieliby$my wige dwie proste,
oddalajace sig od siebie idac od dolu do prostopadlej wspolnej, a na-
stepuie zblizajgce sie do siebie, co sie sprzeciwia piatemn pewniko-
wi. Muszg wige te dwie proste pozostawad stale w jednakie] od sie-
bie odleglodei. Podanie to jest tymze samym pewnikiem piatym,
w innej tylko wyrazonym formie. Ale i ta forma nie jest obojetna.
Umysl uderza wigeej niemozebnosé oddalania sig jednej prostej od
drugiej, po rozpoczetem zblizanin sie, anizeli obowigzkowe pozosta-
wanie jednej wzgledem drugiej w niezmiennej odleglogei. Pamigta-
my bowiem zawsze przyklad asymptot, nie spotykajacych sie, a je-
dnak nie pozostajyeych w stalej odleglogei. Ustala sig tym sposo-
hem teorya réwnoleglodei, polegajaca na okreslenin, wedlug ktérego
réwnolegle nie sg to takie proste, ktére sig nigdy nie spotykaja, ale
takie, ktdre pozostajs zawsze w jednakowej od siebie odleglosei,
oraz na pewniku, czyli wlasnodci, na ktérej mocy jedna prosta nie
moze oddalaé sig i zblizaé nastepnie do drugiej prostej, leZace] na
tej samej plaszezyznie.

Pewnik ten nie bywa zwykle wyglaszanym przez geometrdw
i dlatego spotykaja oni niepraeparte trudnosei pray ustalaniu teoryi
linii réwnolegtych., Euklides cheial te trudnodei omingé, wprowa-
dzajac zamiast pewnika postulat, nad ktérego dowiedzeniem praco-
wano bezskutecznie przez cale wieki. Freycinet widzi powéd owych
prac w tem, Ze postulat Euklidesa nie jest dostatecznie widoeznym,
aby mégt byé prayjmowanym odrazu za pewnik. Gdy styszymy po-
danje:‘ n%e dwie proste, czynigce z trzecig katy wewnetrzne, ktorych
suma Jest mniejsza od dwéch katdw prostych, muszg sig spotykad',—
doznajemy lekkiej niepewnosei i oczekujemy komentarza. Twierdze-
nin Legendre'a: »suma katow w trdjkacie jest réwna dwom kgtom
prostym*, — nie jest takze wiecej widocznem, to tez antor usilowal
Je dowodzié rozumowaniem dlugiem i dzi§ zarzuconem. Trzecia for-
ma nadawana temu podaniu: ,;przez punkt dany poprowadzi¢ mozna
do danej prostej jedng tylko réwnolegly®, jest jasng i fatwo zrozu-
mialy, ale przedstawia pewien punkt staby, przesz ktéry wkraeza
watpliwosé. Istotnie, widocznem nie jest, zeby dwie proste, wycho-
dzace 7 jednego punktu i oddalajace sig bardzo mato jedna od dru-
glej, nie mogly spotkaé trzeciej, albo nie mogly byé do niej réwno-
czesnie réwnoleglemi (gdyz réwnoleglogé jest tu synonimem nieprze-
cinania sig). Zawsze wiee trafiamy na przeszkode, zawarts W pytaniu:
ndlaczego dwie proste nie moga, zblizaé sig do siebie nieogranicze-
nie bez przecigeiatt.

Pomijajae pewnik wygloszony, lub inny réwnowainy, jak np.
postulat Buklidesa, wpadamy w geometryg Lobaczewskiego, wedlug
ktérej przes jeden punkt przechodzié moze wiele réwnoleglych do
danej proste;. T'reycinet wyraza zdanie, %e skoro pewniki geome-
tryczne oparte sg na faktach rzeczywistych, mozliwych do sprawdze-
nia, to nie mamy prawa odrzucania jednego z nich, dlatego, 7e nie
mozemy go udowodnié logicznie. Wprawdzie kazdy geometra moze
wybiera¢ migdzy pewnikami i budowaé na tych tylko, ktére zatrzy-
muje, system tworzacy calogé skofczong i logicznie nieposzlakowang,

ale system ten nie moZe sig juz zgadzaé z rzeczywistodeip.  Same
réznice, migdzy powstalemi w ten sposob geometryami, wykazuja,
#¢ zadna z nich nie wyraza dwiata, jaki nas otaeza. Tak samo w me-
chanice otrzymacby mozna system logicznie skonezony, odrzneajac
prawo bezwladnogei, lub prawe oddzialywania, — ale otrzymane
wnioski nie bylyby zgodne z prawami rzadzacemi wszechdwiatem.
Niezgoda jest mniej razgeg w geometryi, gdzie mamy do ezynienia
z pojeciami wiecej oderwanemi, ale w gruncie rzeczy istnieje zawsze.
Freyeinet nwaza tez rozne geometrye nicenklidesowe za éwiczenia
logiczne, a nie za galgzie fizyki matematyeznej. Powiada, ze trudno
orzee, czy s one mniej lub wigeej prawdziwe; wszystkie raczej sa
Jjednakowo prawdziwe, bo kazda jest wierng swym zasadom, a wszy-
stkie te zasady sa jednako uprawnione. Nie mozna nawet twierdzid,
aby byly nizszemi od geometryi euklidesowej, gdy# jl’ill)’l!il. rézmica
polega na pewnem oddalenin sig od rzeczywistosei.  Cwiczenia te,
Jakkolwiek niepoparte w calogei sankeys praktyezng, nie byly je-
dnak hezpozytecznemi dla postepn myéli. Poruszyly one zadania ah-
strakeyjne niestychanie ciekawe i rozjagnily metafizyke geometryi,
rozbiernjge jej mechanizm na pojedyneze ezgdei i kazdg z nich pu-
szezajae W ruch oddzielnie.  Umysl, ktory praywyk! opierad sig na
pewnikach, nie zdajge sobie sprawy =z ich wytrzymalogei, wyjsé mu-
sial z zaciszy i poddaé swe wywody surowej krytyce. Nowe geome-
trye ofwiecily wiele ciemnych miejse geometryi tradycyinej i dostar-
czyly cennych objagnien dla wynikéw analityeznych.

Zestawienie swoje zamyka Freycinet pewnikiem széstym, kto-
ry juz odnosi sig nie do same]j linii prostej, ale i do plaszezyzny
i glosi, ze: na plaszezysnie prowadzone byc mogq linie proste we
wszysthich kierunkach, Jest to zasadnicza wlasno$é plaszezyzny,
a pojecia tak plaszezyzny, jak i linii prostej, sprawdzamy zmystami.
Plaszezyzng przedstawia w natwrze zwierciadlo wody stojacej, przed-
stawiajg Scianki krysztalow.  Aby sie przekonad, Ze mozna na niej
prowadzic linie proste we wszystkich kiernnkach, dodé wziaé pret
prosty i sztywny i praylosyé do zwierciadla wody lub geianki kry-
sztalu. Obracany we wszystkich kiernnkach wszedzie przylega szezel-
nie i migdzy powierzchnig plaska a pretem nie zostaje zadna prze-
strzen pusta. Nitka, przeciggnicta migdzy brzegami zbiornika z wo-
dg, takze $cisle praylega do powierzehni, a toz samo sprawdzié¢ moz-
na z promieniem widzenia, celujac do przedmiotu wystajacego z wo-
dy, wzdluz zwierciadla wodnego. Wreszeie do plaszezyzny piono-
wej przylega nié¢ pionu. Waezystkie wlasnosei plaszezyzny wywiesé
mozna z tego pewnika, ktory wystarcza dla plaszezyzny, podezas gdy
linia prosta potrzebuje ich kilku, a wystarcza dlatego, e wprowa-
dza linig prosty, a wige i do niej odnoszgce sig pewniki, w sam ustrdj
plaszezyzny.

Wybér linii prostej i plaszezyzny na typy gléwne w geome-
tryi, wwaza Freyeinet jako konieczny. Geometrya nie mogla pomi-
jaé danyeh faktyeznych, podobnie jak fizyka nie moze pomijad ciepla
i dwintla. Pomimo to, mozliwe sg geometrye, oparte na innych ty-
pach i moga sig logicznie rozwijaé. Ale jezeli dochodzy one do nogél-
niefi, przewyzszajacych geometryg euklidesows, za to w szczegdlach
daja tylko strzepy tej ostatniej. Jedna tylko geometrya enklidesown
moze byé bezpoérednio wyprowadzona z faktow i rozwijaé sig na ich
podstawie.

W koncu roztrzasa auntor zadania geometryi i jej program,
obejmujae W nim rozwinigeia analityczne IKartezyusza i Leibnitz'a,
t. j. geometrye analityczng i zastosowania rachunku rézniczkowego
i catkowego. Jakkolwiek te rozwinigeia powigkszyly abstrakeyjny
charakter umiejetnosci, oddzielajge ja od $wiata fizycznego, a prze-
ciggajac w dziedzing matematyki czyste], jednakze w swych podsta-
wach pozostaje ona zawsze doswindezalng i wyzsze pigtra jej gmachu
budowane sp z materyaldw, przygotowanych przez geometrye staro-
sytnyeh. Charakter rozumowy nadaje jej ta okolicznodd, Ze nie roz-
trzgsa prawd, ktére prayjmuje jako widoezne. Ale te prawdy spisa-
ne juz zostaly w starozytnogei. Nie wzruszyly ich odkrycia Karte-
zyusza i Leibnitz'a. Przestrzen, kyt, linia prosta, plaszezyzna i r6-
wnolegle, sy tez same, jakie byly i przed Euklidesem,~—zmienily sig
tylko sposoby dzialania. Rachunek zastapil kombinacye rysunku,
opierajac sig jednak na starych pewnikach i bez nich nie robiae ani
kroku. Prosta, lub plaszezyzna, okredlone réwnaniem geometryi
analityezne], posiadaja tez same wlasnodei, jakie wykazane by¢ mo-
ga dodwiadezeniem.

Jezelibygmy o pogladach Freycineta sadzi¢ cheieli ze szezegd-
16w, to zwlaszeza jako technicy praywykli do empirycznego trakto-
wania zasad geometryi, moglibysmy powiedzied, ze wszystko to sa
rzeczy dobrze znane, dorywezo wprawdzie i bez éeislej metody, ale
w znacznej czgdci stosowane juz w elementarnych wykladach. Jezeli
jednak poréwnamy caloé tych pogladéw z tem, co o stosunku geo-
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metryi do naszego wszechdwiatn mowia matematycy, zobaczymy za-
raz, ile wytrzymalosei dodaje poglypd dogwindezalny fundamentom
wspaniatej enklidesowej budowy.

Poglady matematykdw mamy streszezone w swietnyceh wykla-
dach Mansion'a o metageometryi, przefozonych na jeuyk polski praes
p- 5. Dicksteina i podanych w t. I Fadomosei Muatematycznych.
Wedlug nich, tak geometrya Liobaczewskiego, powstala z pominigeia
wspomnianego postulatu o kgtach, atworzonych przez dwie proste,
przecigbe trzecia, jak i geometrya Riemann’a, zapoczgtkowana pomi-
nigeiem postulatu széstego, o dwbch prostych niezamykajaeych prze-
strzeni,—obie na réwni z geometryg euklidesowy, prayjmujaca oba
te postulaty, sa dopuszezalne, tak pod wzgledem scistosci logicznej,
jak i pod wzgledem stosowania ich do hadania §wiata fizycznego. Ze
stanowiska czysto rozumowego, wszystkie te frzy geometrye, ponie-
waz moga byé zbudowane bez prowadzenin do spraecznodei, maja je-
dnakowg wartosd, jedne sa tak samo prawdziwe jak drugie. W czg-
dgei wezechdwinta, dostepnej wprost lub podrednio naszym wymiarom,
geometrya fizyezna jest przyblizenie euklidesowg. Ale nawet gdy
nig jest w rzeczy samej, nie moima tego stwierdzié¢ doswiadezalnie. Bo
gdy np. weimiemy trojkgt prostokatny réwnoramienny, stosunek
kazdego z bokdw do przeciwprostokatne] wyrazi sie niewymiernym
V2, a dodwindezenie da tylko przyblizone wartoéei tego pierwiastku,
jedne od niego mniejsze, drugie wigksze. Przy wartoseinch mniej-
szych trojkat jest riemanmowskim, przy wigkszych jest trojkatem
Lobaczewskiego, tak, ze doswiadezenie nie jest w stanie stwierdzié
zgodnosei geometryi fizyeznej z enklidesows.

I'reycinet, wywodzge calogé pewnikdw geometryeznych z do-
gwindezenia, nsuwa potrzebe stwierdzanin tej zgodnosei. Prayznaje
on, ze wyniki dogwiadezen geometrycznych nie sg Scisle, ze np. nie
mozna obliczyé dodwiadezalnie wartodei = w kilkn eyfrach dziesiet-
nych; ale tak samo w mechanice nie mozemy sprawdzié zupelnie ei-
sle réwnolegloboku sit.  Wogotle doswiadezenia fizyczne dawaé mo-

ga prayblizone tylko wyniki, a nieraz talent obserwatora wyprows.
dza dopiero prawa ogblne z eyfr rozstrzelonych. Ale tez i praw, w ten
sposob ofrzymanych, nie bierzemy odrazu jako pewne, zwlaszer
gdy ich wyrazenia analityczne s zlozone. I nie wystarcza ta powta-
rranie dodwiadezen.  Seislodé praw otrzymanych wykazuje dopiery
nieskonezona rozmaitodé wnioskow i zgodnodd kazdego z nich 7 ful
tami w naturze. Tak to zasadnieze prawa ruchu staly sie absolutnie
niewatpliwemi wtedy dopiero, gdy je poparty wyniki poszukiwag
astronomicznych. Nie inacze] rzecs si¢ ma w geometryi. Prawa
nader zressta proste, wywiedzione # elementarnych dogwiadeges
i rozeiagnicte nastepnie na ogél typow, sprawdzaja sig zgodnoseiy
calej teoryi » faktami w naturze, zgodnoseiy tem wigkszy, im obser-
wacye sg delikatniejsze i wiecej sie zblizaja do idealnyeh warnnkow,
dla ktéryeh same prawa zostaly wyrazone.

Jak widzimy, poglady Freyeinet'a pozostaja w zgodzie z za-
sadami naukowosci, polegajacemi na krytycznem badaniu odnognycl
danych doswindezalnych i wyprowadzaniu z nich ogdlnego, systema-
fyeznie wylozonego poglydu na dany przedmiot. W rzedzie idei ogdl-
nyech, wehodzacych w zakres filozofii techniki, maja one znaczenie
tem wigksze, ze oparcie zasad geometryi na doswiadezenin zwalnia
technikow od szukania podstaw, tak czesto w ich pracy stosowanych
metod, w dziedzinie abstrakeyi i daje tym metodom niewzruszong
podstawe rzeczywistodei. Feliles Kucharzewski.
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Hale, rzeZnie i gmachy szkolne w Warszawie,
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Warszawy.

- ‘W zbiorowisku takiem, jakiem jest Warszawa, zachodzi potrze-
ba zaopatrzenia ludnogei w produkty spozyweze, ktére ze strony mia-
sta wymagaja pewnej kontroli, W miarg wzrostu miasta i przy co-
raz staranniejszem wykonuuin tejze kontroli, Warszawa potrzebuje
urzadzen, jak: rzeZnie centralne, targi i t. p. Istniejace urzgdze-
nis, z wyjatkiem hal nowych, nie sy przystosowane do potrzeb
miasta wielkiego,

Od roku oddano do uzytku hale nowe, z wewnetrznem ogrze.
waniem i weuatylacya. Hale te kosztowaly 1400 000 rub.; miasto na
te sumg wydalo obligacye, dochdd obliczono na 140 tysiecy rocznie,
Pomimo, #e nie wszystkie miejsca w pierwszym rokn byly znjete,
miasto w r, 1902 —1903 osiagnglo przeszlo 100000 rub. Na utrzyma-
nie hal oraz na nmortyzacye i kupon potrzeba okolo 107 tys. rub.
Jak widzimy, spodziewana jest nadwyzkn w najblizszej przyszlodei,
a z czasem hale przynosi¢ beds miasta powazny dochéd. Magistrat
ma wybundowaé w lirzyszlméci hale mniejsze w 3-ch punktach, kazda
za 500000 rub., czyli razem za 1} mil. rub. O ile wirdomo, wladze
centralne projekt ten przyjely przychylnie, i spodziewad sie nalezy,
ze niezadlugo urzeczywistniony zostanie. ,

Migso, ulegnjac latwemn rozkladowi, musi mieé specyalne urzg-
dzenia, %Varszawn nie posiada jednak rzeZni odpowiedniej. Mamy
trzy rzeznie, ale ze wzgleddw bygienicznych stoja one nize) krytyki.
Brak w nich obdr, brak komunikacyi, kanalizacyi, wodociagdw, wen-
tylacyi, lodowni i innych niezbgdnych ze wzglgdéw zdrowotnych
urzadzen. Dzisiejsze rzeznie sa to jamy pelne blota. Istnieja kotly
do mycian zabijanych bydlat, ale bez dcﬁnlywu koniecznej do tego
wody. Nie masz sali do sekeyi sztuk podejrzanych; odbywa sig to
na podwodrzu, nawet podezas sloby i w porze zimowej. W zwiazkn
# tem stoi i sama operacya Dbicia bydla, ktéra tak smmo jest pry-
mitywnn jak i urzadzenia. Bicie odbywa sig zapomocy wbija-
nia gwozdzia w moézg, co podtrzymuje zle instynkty drapieznosci
w operujgeych. Na dobitek, w rzesni warszawskiej grasuje moc
szezurdw; czy 2z tych blot i broddw nie wyniknie zaraza, trudno
przewidzied. Warszawa stoi niZej pod tym wzgledem od miast
w Cesarstwie. Nowoczesne rzeinie sg “;uﬁ zbudowane w Moskwie,
Petersburgu, a nawet w Orenburgu. egetaryanie mogliby latwo
rekrutowad dla siebie zwolennikéw, prowadzac ich tylko do rzesni

warszawskich, aby zobaczyli co tam sig dzieje; odrazu mnabralib
wstrebu do migsa. Niema tak naglej i palacej potrzeby jak sa rzei-
nie, W istnisjacych rzesniach coraz ciadniej, Zaniedbana Fi6dz!) jui
posiada rzeZnig. Warszawa nie moze na 1zeznig sig zdobyé; a jednak
rzeznie stanowia dobry interes finansowy.

W Berlinie w r. 1898—1899 ryneck bydlgcy dal czystego do-
chodu 621 tys., a rzesnie 820 tys., co razem stanowi 941 tys. marek,
rozamie sig po pokrycin amortyzacyi i wszelkich kosztéw. W Po-
zoanin z tego #Zrédla bylo dochodn brutto 224 tys., czystego zad 90
tys. marek. Lw6w wydal na rzeznie 2§ mil. koron, a po potracenit
wszelkich wydatkéw i nmor?zmyi ma czystego zysku 70 tys. koron,
W Petersburgu czysty zysk dochodzi do 400 tys. rub.

Na zasadzie tego, codmy o rzezniach powiedzieli, rodzi sie py-
tanie, dlaczego do tego czasu nie posiadamy tych urzadzen. Odpo-
wiedzia na to jest, ze na zbudowanie rzeini potrzeba wielkiego kapi-
tatu. Rzeinie centralne wymagaja 4/, mil. rub. Tnna jeszcze tru-
dnosé stanowil wybdr miejsca. 7 pomiedzy réznych zalecanych
miejscowosci za najodpowiedniejsze nznano: 1) wies Kolo i 2) plac obok
fortu Sliwickiego. Na razie magistrat wahal sig, bo najwigeej warnnkow
mial fort Sliwicki. Argument jednak, ze Kolo lezy po tej samej stro-
nie Wisly co Warszawa i ze wskutek tego przy Emku mostu, la-
twiej sig bgdzie dostaé do rzesni, przechylil szalg na strone Kota. Magi-
strat nabyl pewne terytoryum, ktére okazalo sig niedostateczne; trzebs
je bylo rozszerzyé. A poniewaz wladciciele stawiali wysokie wymaga-
nia, trzeba bylo uciec sig do wywlaszczenia, Miasto moze pod WZE*Q‘t
dem finansowym z cals $mialodein projekt wykonad, gdy juz 2i8
przy nieuregulowanych warunkach ma z rzeini powazne ochody.
Przed 10 laty miasto mialo dochodu z rzesni 100 tys. rub., dzi$ zé
ma juz 200 tys. rub. Wedlug obliczenia, dla nowej rzesni przewiduje
sig dochéd 655 tys rub, Dzi§, przy ciasnem urzadzeniu, bicie Wia-
sciwie odbywa sig w 8-ch miejscach, lecz oprécz tego bardzo duzo
migsa praychodzi z poza Warszawy. Przy rzefniach centralnych z0-
gniskuje sig to wszystko. To tes, po potracenin wszystkich kosztow
i amarl?'zn.cyi, miasto jako czysty zysk przewiduje 205 tys, rub.

a szezegolniejszay uwage zasluguje projekt budow gmachiw
szkolnych, bo w kraju naszym miasta z fundoszéw swoich szkol do-
tad weale nie budowaly, Zdobylo sig wprawdzie m. Kalisz, ale ni¢
na szkolg, lecz na teatr. Program inwestycyi, jaki do wladz 20
przedstawiony, obejmuje i projekt budowy dwéch szkél. Nie jest
tajemnica, Ze Warszawa nie posiada dostabeeznej liczby szkol elemen-
tarnych. Juz w r. 1896 inspektor szkél Sawenkow zwréeil sig 4o
magistratn i do naczelnika kraju, przedstawiajae brak szkél, wywo-
dy swoje za$ popieral statystyka, ze w tym jednym roku ze zgle-
szajacych sig kn.ud%{lfatdw odrzucono, dla braku miejsca, 73) chrzescl
jan i 629 zydow. nastepstwie tego i przy poparciu Gene_l'ﬂl'(‘“'
bernatora, miasto na ten cel wnioslo do budZetu U tys. rab, i obWo:

') Por. Przegl. Techn. z r. 1902; M 8 (str. 25) i M 61 (str 032).



