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ryjnego, Maszynowego, Prasowego, prawniczego, 1‘est2111'=1-
cyjnego, zabaw, sportow, ruchu pasazerskiego 1 win. Nadto
w 38 miastach, lezacych w obrgbie fych prowineyl, czynne
Lyly podkomitety. Komitet gléwny skladal sig z 207 czlon-
kéw.  Przy szezerem zainteresowaniu sig sprawa wszystkich
0sob, bioracych czynny udzial w urzadzenin wystawy, przy
szczodrem uposazeniu odnognych prowincyi w bogactwa
przyrodzone i wysoko rozwiniegtym ich przemysle, a nadto
wobec usunigeia troski o powodzenie finansowe przez ?e]%l:&l11(%
odpowiedniego funduszu gwarancyjnego, trudno dziwic sig,
ze wystawa ta pod kazdym wzgledem sig powiodia.

Przedmioty wystawy podzielone zostaly na 23 grapy:
1) gérnictwo i eksploatacya; 2) hutnictwo; 3) metalurgia;
4) budowa maszyn i elektrotechnika; b) srodki przewozo-
we; 6) przemyst chemiczny; 7) drodki spozyweze; 8) ka-
mieft, glina, porcelana, cement, szklo; ) przemys! drze-
wny; 10 meble i urzadzenia domowe; 11) galanterya i drobny
przemysl; 12) przedzalnictwo i tkactwo; 13) krawiectwo;
14) skéry, powozy i siodlarstwo; 15) przemyst papierniczy;
16) drukarstwo i litografia; 17) instrumenty naukowe; 18) in-
strumenty muzyezne; 19) inzynierya i budownictwo; 20) nau-
ka 1 szkoly; 21) hygiena i mrzadzenia dobrobytu; 22) sztuka
w przemysle 1 23) urzadzenia ogroddw. Jak widzimy z po-
wyzszego, rolnictwo mie bylo reprezentowane, cho¢ na wy-
stawie nie braklo i w tym dziale wystawedw, stojacych je-
dnak poza konkursem.

Pod wzgledem widoku ogdlnego wystawa sprawiala na-
der przyjemne wrazenie. Miejscowosé polozona nad samym
brzegiem Renu, waznoszaea sie tarasowo od rzeki, poprzeci-
nana drogami obsadzonemi drzewami, liczne klomby kwia-
téw, trawniki, sadzawki, wodospady, wodotryski, a migdzy
tem wznosil sig caly szereg budynkéw wystawowych, pawi-
lonéw wykonanych badz to =z zelaza, badz z drzewa i beto-
nu. O architekturze tych budynkéw da sie tylko to powie-
dzied, ze byly one w stylu budynkdéw wystawowyclh, noszg-
cych na sobie pigtno ezasowosdci, trochg fantazyi, troche se-
cesyl. Z wigeej imponujaeych byl gléwny budynek wysta-
wowy, w srodkowe]j swej czedci z wysoko wzniesiong kopula,
frontonem z dwiema wiczami, polagczonemi miedzy sobg Iu-
kiem, Pawilon Krupr'a w eigzkim fortecznym stylu, ozdo-
biony dwiema wiezami, nasladujgcemi wieze strzelnicze pan-
cerzowe. Dalej wznosil si¢ maszt okretowy z tak zwa-
nen bocianiem gniazdem, podtrzymywany linami. Sam
wyglad tego budynku, ktérego wewngtrany szkielet byl caly
z zelaza, mowil o jego zawartosel. Pawilon ,Gutehoffnungs-
hiitte* dotrzymywal warunkowi architektonicznej prawdy,
gdyz caly jego szkielet zelazny byl dla oka widoczny. Fron-
ton hali maszyn o trzech pelnych Iukach, z ktérych grodkowy
wigkszy przypominal lice dworedw kolejowych. Tronton
pawilonu Towarzystwa ,Horder® byl w stylu romaiskim. To-
warzystwo ,Bochum® i Refiska fabryka metalowa mialy ré-
wniez swoje pawilony. ,Buaderusche Gewerkschaft* wybudo-
walo pawilon maly caly z cementu zuzlowego, wlasnego wy-
robu. Konstrukeye budynkéw byly mieszane, zelazo, drze-
wo, cement. Liadne pawilony wzniosly dwie fabryki majolik:
Vivrerovy et Bocn z Metlach i Wesser'a fabryka w Bonn,
Fundamenty budynkdw przewaznie betonowe na palach,
gdyz grunt, zasypany po dawniejszem korycie Renu, nie byl
dostatecznie wytrzymaly.

Co sig tyczy charakterystyki wyzej wymienionych 23
grup przedmiotdw wystawy, to trudno jest w tak krétkiej no-
tatce kazda szezegblowo przedstawié, ogranicaymy sig przeto
tylko na scharakteryzowaniu niektérych grup wazniejszych.
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W pierwszym 1rzedzie stoi tu gdérnictwo i odbudgyy
gornieza.  Natura nie poskapila prowineyi tej swoich dargys
dala wegiel i zelazo, a gdzie te dwa czynniki obok siebio sia
znajdy, tam juz jest z géry zapewniony rozwoj przemyslowy.
Przemys! prowineyi Nadreiskich posifkuje sig takze w dosyé
znaczne]j czesei 1 energig wody, ktora jednak z natury swojej
nie moze byé regularnie dostarczana. Nad poprawsy tegy
stanu rzeczy zaczeto przemysliwaé, réwnoezesnie wylonila sig
i kwestya zasilania woda miejscowosei gorskich, wzglednie do-
sy zalndnionych. Chwycono sig dawnych $rodkéw, t.j, zZaniy-
kania dolin i stworzenia w ten sposob olbrzymich basendw,
ktérve dostarczajg wode na potrzeby ludnosei, a zarazem of-
daja nie malg 1lo$é energii na pozytek przemyslu. Obecnic
w prowineyach Nadrenskich dokonano 14 zamknigé dolin,
kosztem 19 milionéw marek. W dziale inzynieryi i hudo-
whnietwa pomieszezono kilka z tyeh projektéw.

Najwieksze zloza weglowe przypadajana obwdd Nizszo-
Renski-Westfalski, Dortmund, Essen, Rechling (jeden z naj-
starszych) — eksploatacye jego rozpoczeto w v, 1542, obecnie
czynnych tam jest 5300 maszyn parowych o mocy ogdlne]
516 000 k. p., nastepnie obwdd Saary-Aachen i mlodsze for-
macye w gorach Weserskich. Na poludnie nad rzekg Ruhr
wychodzg formacye na $wiat. TFormaecye te i ich polozenie
sg dostatecznie zbadane, czego dowodzg przedstawione na
wystawie mapy, na ktérych naniesiono przekroje poszczegdl-
ne. Znajdujemy tu: wszelkie gatunki wegla, podzielone tak
ze wzgledu na swoj wiek, jak 1 wlasnosei fizyczne, wyborne
gatunki koksu o wysokiej wydajnosei cieplikowej 1 nie-
znacznej zawartosel siarki, rysunki i w naturze wykonane
picce koksowe, z pokazaniem odprowadzania produktéw de-
stylacyjnych, t. j. smoly, ktéra jest podstaws jednej z naj-
wigkszych galezi przemystu chemicznego. W r. 1899 wy-
produkowano koksu 9400000 f. Zawartosé w ziemi wegla
w tym okregu obliczaja w przyblizeniu na 110000 milio-
néw t. Gdyby zatem zuzycie wegla szlo ciggle w tym sa-
mym stosunku jak obecnie, to starczy go na 11000 lat. Ilos
wegla tu obliczona odnosi sig tylko do tych pokiadéw, ktére
lezg nie glebiej jak 420 m.

Oprdcz wegla kamiennego dobywaja takze wegiel bruna-
tny, ktorego znaczne poklady znajduja sig na prawym, a gléw-
nie na Jewym brzegu Renu, pomigdzy miastami Bonn a Kolo-
nig. 7 wygladu wegiel brunatny $wiezo dobyty przedstawia
masq ciastowats, moeno zbitego ilu, do pewnego stopnia pla-
styczng. Uzywaja go do palenia pod kotlami; wymaga je-
dnak specyalnych urzgdzen; przewaznie stosowane sg ruszty
schodkowe. Tirma Poria wystawila cale mzgdzenie do opa-
lania weglem brunatnym, z automatycznem zasilaniem pale
niska i podsuwaniem wegla. Réwniez wystawione bylo wza-
dzenic do otrzymywania gazu z wegla brunatnego, ktore zi-
silalo gazem silnicg 50-konng fivmy Devrz. W prow:ncyaph
Nadrenskich istnieje Towarzystwo akeyjne do popierania in-
tereséw przemyslu wegla brunatnego. Cena wegla kamien-
nego wynosi tu okolo 88 marek za 1000 g (=40 kop. za ko-
rzec) loco kopalnia, cena wegla brunatnego 2,65 marek za
1000 kg (=12 kop. za korzec).

7 przemyslem weglowym laczy sie tukze i fabrykacyd
brykietéw. Maszyny do tego celu potrzebne dosé licanic
byly przedstawione na wystawie. Przemysl ten zdaje si¢
byc dosyé silnie rozwinigty, gdy tak na wystawie jak 1w mic
dcie mozna bylo spotkaé brykiety rozwozone; przedstawiajl
one ksztalt malych cegielek i sg ulubionym opalem,z 1)0“jufl“
fatwego pakowania, latwej kontroli i niezabrudzania miepst
przechowania. (C. d. m)
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Karol de Freycinet. O doswiadezenin w geometryi. |

(C. de I'reycinet de I'Institut, De 'Expérience en Géométrie. Paris
1903. 89 175 p.).

Jezeli wszystko, co sig odnosi do geometryi, stanowigcej jeden
z gléwnyeh fundamentow wiedsy technicznej, nie moze nam byd
obojetnem, te dcisle oparcie glownyeh zasad tej umiejetnodei na do-
Swiadezeniu, wigeej jeszeze zainteresowad winno kazdego technika,
anizeli poszukiwanie jej podstaw w czysto rozumowych spekulacyach.

: ; ; rosen v
Autor jest osobistoscig dobrze znana w Swiecie naukowy

i polityeznym we Francyi. Urodzony w r. 1828, przeszedl prect
Szkotg Politechniczng i jako jeden z pierwszych uezniow, aostal m
zynierem g6rniozym rzadowym. Pracowal wtedy nad matematy ki
i technikg, ulozyl wyklad mechaniki rozumowej, jeden z lepszyh:

; : ; e . iy, pisl
zajmowal sig kwestyami metafizycznemi w zakresie mml:f.\, }'b“
takze o spadkach ekonomicznych na drogach zelaznych. 7 ;‘ "\\-ej
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chem wojny francusko-pruskiej, poSwieeil sig obronie naro
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kierowal kancelarya wojskows Gambetty i odtad pozostal na wyzy- |

nach karyery polityeznej. Byl prezesem ministrow i ministrem woj-
ny, teraz jeszcze 1_11'zew0dnic?,.y W .I.KOII]iS.\’i‘ wojskowe] senatu.  Ale
powaine zajecin panstwowe nie zabily w nim matematylka, inzyniera
i filozofa—1i obecnie, w 75 roku zycia, z wielkim talentem i prawdzi-
wie francuskq jasnoscig przedstawia wyniki swyeh rozmydlan nad
dogwindezalnemi podstawami geometryi.

[Freyeinet uwaza geometrye za galpz finyki matematycane;.
Wedlng niego, pewniki arytmetyki ialgebry sa prawdami wi-
doeznemi same przez sig, podezas gdy pewniki geometryi wynikaja
u dogwindezenia.  Doswiadezenie to wszakze inaczej sig odbywa
w geometryi niz w naukach przyrodzonych. Jezeli np. przekonamy
sie dogwiadezalnie, #e pret sutywny dotyka cala swa dlugogeiy po-
wierzehni zwierciadla plaskiego, oszlifowanego prawidlowo, to na-
tychmiast zmniejszamy w mysli grubosé preta i zwierciadla, spro-
wadzamy pret do linii, a zwierciadlo do plaszezyzny, pozbawiajac je
przytem wszelkich nieréwnosei. W miejsce niedoskonalych okaziw,
otrrymujemy idealnie doskonale typy i do tyeh typow odnosimy to,
co zaobserwowalismy na okazach. Przyleganie prawie zupelne preta
do zwierciadla, staje si¢ absolutnem, gdy od nieh przechodzimy do li-
nii i plaszezyzny.

W geometryi nadto, przybywa jeszeze pojecie nieskornczonoscei,
nieznane w fizyce. Tam niema mas, predkodei lub sil nieskonezo-
nych,—podezas gdy w geometryi zastanawiamy si¢ nad liniami i pla-
szezyznami bez granie i przez $miale uogdlnienie przypisujemy im
wlasnosel, wykazane przy ograniczonych, czesto nawet dosé malych
rozeigglosciach.

Ale i przy tych roéznicach, doswiadezenia w geometryi, wy-
idealizowane 1 uogdlnione, nie przestaja by¢ dodwiadezeniami. IKaz-
de z nich opiera sig na pierwotnym fakeie materyalnym i prowadzi
do praw réwnie istotnyeh, jak i same typy dodwiadezanych okazow.

W pierwsze] czesel swej pracy rozbiera I'reycinet glowne po-
jecia geometryi, biorge pod uwage wylacznie geometrye enklidesows.
Zaznacza przedewszystkiem, Ze te pojecia nasungl widok $wiata ze-
wugtrznego. W pustej przestrzeni, pozostawieni wlasnym mys§lom,
nie moglibydmy wytworzyé sobie pojecia o najprostszych formach
geometrycznych,  Linia prosta i plaszezyzna nie istniadyby dla nas,
gdybydmy od dziecifistwa nie spotykali ich lieznyeh okazow. Umyst
nasz nie wytworzyl tych typow, a tylko udoskonalil zaobserwowane
obrazy, usunal z nich szezegdlowe niedokladnosci, wyidealizowal
i uogdlnil.  Szybkosd, z jaka wytworzenie typu nastepuje po otrzy-
manin wrazenia z obrazu, sprawia, Ze owe typy przedstawiaja sie
nam nieraz jako wybwory umyshy, nie sprawdzone doswiadezeniem.
Przypisujemy im wlasnosei, ktore przedstawiajg sig jakby wynikaly
7 naszego rezumowania, podezas gdy w rzeczywistosei odkrywamy
je przez obserwacye natury.

Wykazuja to, podane w pierwsze] czgdei, suczegolowe voz-
biory nastepujacych pojeé: przestrzeni, — odleglosei, — objetosei,—
powierzehni, linii i punktn,—figur geometrycznych,—linii prostej,
linii krzywej,—powierzchni plaskiej, czyli plaszezyzny,— powierzch-
ni krzywej,—kata, — rdwnoleglosei, — kola,— kuli, — stycznosei —
i granie,

Przytaczamy tu, jako prayklad, co méwi autor o objetosei,
powierzehni, linii i punkeie. Najprzdd odrézniamy objetosé, to jest
eze8¢ przestrzeni, albo rozeigelosd, zajmowang przez cialo w naturze.
Aby ja sobie przedstawié konkvetnie, przypuseié mozna, ze cialo zo-
staje zastapione cienka powloka, odtwarzajaea Scisle jego ksutalt
rewnetrzny, a wiedy objetosé mierzy sie ilodcig cieczy, mogace] si¢
pomiesci¢ w owej powloce. Pierwsza wige abstrakeya, jakg si¢ prae-
prowadza w geometryi, polega na odjecin cialu jego wlasnej mabe-
ryi i ma pozostawieniu tylko miejsca, zajmowanego przez cialo
W przestrzeni.  Abstrakeya ta wydaje sie nam bardzo prosta, b.c\
przywyklismy do niej w tych latach jeszeze, kiedy zwykle prayj-
muje si¢ nauke, bez glebszego badania jej podstaw. Ale jest to je-
dna z najémielszych abstrakeyi, jakie moga byé uczynione i wymaga
macznego wysilku wyobrazni,  Wyjmujemy bowiem z ciala to, co
stanowi jego zawartodé, jego istnienie, a rozwazamy nastepnie pe-
wien rodzaj cienia. W pozniejszym wieku, czlowiekowi trudniejby
bylo nagigé sie do tych metod i dlatego najlepiej idzie nauka geo-
metryi w mlodogei.

__ Po sprowadzenin ciala do objetosei, czyli formy geometrycz-
nej, biel‘zemy pod uwage sama te forme, czyli powloke idealng, za-
wierajacg w sobie objgtodé i t¢ nazywamy powierzchnig. Powierzch-
1l wige niema w sobie nic materyalnego, jest umyslowem widze-
niem.  Oddziela ona cialo od otaczajacej je praestrzeni, stanowi jak-
by odeisk w przestrzeni, pozostaly po usunieciu z niej ciala. Zovy-
kle powierzchnia nie jest ciggla, stanowi raczej suereg powierzchni,
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Jezgeyeh sie wzding linii. Tu trzeba jeszeze wiekszego wysilkn
wyobrazni. aby oddzieli¢ linie od tworzacyceh ja powierzchni. Jesz-
cze krok dalej, a dochodzimy do punktu, miejsca spotkania sig dwaeh
linii.  Wazystkie ezynniki istnienia zuikajy, o pozostaje twar wyo-
brazni, wehodzgey w sklad najroznorodniejszych kombinacyi.

Cialo zniklo, zostalo w umysle wspomnienie form. Formy te.
wyidealizowane obrazy cial, stanowiy figury geometryezne. Natura
prowadzi umysl do tych typéw, ale nie dostarcza ich w tej czystosei,
Juka im przypisujemy. Tak jak trzeba hylo idealizowaé powierzelnie
i linie fizyezne dla wydobycia z nich pojeé geometryeznych, tak sa-
mo poprawiaé trzeba formy przedmiotéw, niejako doskonalié dzielo
przyrody, zeby otrzymaé figury, mogace sluzyé do wywodow lo-
gieznyeh.

Nitka wyciggnigta, sznur pionu, stanowia podstawe pojecia li-
nii prostej.  Natura dostareza nam rowniez prototypy réznych linii
krzywyceh. Prototypem plaszeayzny jest zwierciadlo wody w spoczyn-
ku. Morze, widzinne # pewnego wzniesienia, daje wyborny typ po-
wierzelni krzywej, ktory dostarezaja takze liczne okazy Swinta roglin-
nego i mineralnego. Kat urzecsy wistninmy skladuniem dwéch pretow.

Pojecie rdwnoleglosel, jakkolwiele wspilezesne zapewne poje-
cin kata, wywolalo wiele sporow, dotad nie zamknigtych, Przyesy-
ng ich byly okre§lenia, nie uwzgledniajace pierwszego wrazenia, ja-
kie wywoluje rownoleglogé linii. Jezeli bowiem zazadamy od osoby,
dla ktére] wywody geometryczne sg obee, aby nam nakreslita dwie
linie réwnolegle, ta sig nie zawaha, Nakresliwszy jedng linig, sta-
raé sie bedzie prowadzié drugg w stalej weigz odleglodei od pierw-
szej. I tu lezy, wedlug Freyeinet’a, podstawa pojecin réwnoleglosei.
Tal wyrazona réwnoleglosé moze byd dodwiadezalnie sprawdzong,
podezas gdy sprawdzenia tego nie daje pojecie linii, spotykajacych
sig w nieskonezonosei lub niespotykajacych sig nigdzie.

Pojecie stycznodei jest rownie naturalne i rozpowszechnione,
Jak 1 pojecie rownoleglodei.  Z wyrazem mozna nie by¢ oswajonym,
ale malo kto nie wie o samej rzeczy i gdy jest mowa o dwdch liniach
lub powierzchniach, ktore sie stylaja w jednym tylko punkcie, kaz-
dy rozumie zjawisko, inne nii przeciecie sig linii.

Rozebrawszy najgléwniejsze pojecin, przechodzi Freyeinet do
zestawienia szeregn pewnikéw geometrycznyceh, wyraznjaeveh wila-
snodei linii prostej i plaszezyzny. Autorowie, od czasdw Euklidesa,
nazywali stale pewnikami, ezyli axiomatami, pewng liezbe prawd,
nie dajgeych sig wywiesé rozumowaniem, a shiZgeych nastepnie za
podstawe dowodzen geometryeznych. Pewniki te sg dwojakie: jedne,
zakresu ezysto logicznego, nie naleza wylgeznie do geometryi i sto-
sowane sg w innych naukach, jak np. prawdy widoezne: ,ealodé jest
wickszg od czesei¥, , dwie ilosci rowne, zmuiejszone lub powigkszone
jednakowo, nie przestajg byd¢ réwnemi®;—inne przeciwnie odnoszg
sie wylacznie do geometryi i jak eala ta nauka, majg swe zrodio
w dodwiadezenin. Poznano je, obserwujge naturg, — logika sama
nie moglaby ich ustalié. Priby, robione w fym kierunku, doprowa-
dzaly zawsze do potrzeby postawienia pewnych zasad, nie dajgpeych
sie dowiesé. I'reycinet sprowadza pewniki geometryi do kilku glo-
wnych wlasnodei linii prostej 1 plaszezyzny. Cechuje je charakter
Wspdluy, ten mianowicie, ze wlasnosei lub wyrazajace je aforyzmy,
jakkolwiek wyciggniete z obserwacyi, tak przystajg do naszej meto-
dy rosumowania, iz skoro tylko zostaja wygloszone, wydaja sig za-
raz widoeznemi same przez si¢.  Sprawia to po czedei sama jasnosé
przedmiotn, a po czedei bezwiedne sprawdzanie tych pewnikéw, ja-
kie kazdy dokonywa od mlodogei. Tem te# ohjasnia sig fakt, ze mlo-
dociane umysly, wyjatkowo rozwiniete, dochodzily bez zadnej po-
mocy do odkrywania zasad geometryi, juk to podaja biografie: Pa-
seal’a, Galois'a i Bertrand’a. )

Pewnik pierwszy wyraza, Ze liniw prosta jest majhrotszq
drogg od jednego punktu do drugiego. Jezeli wyciggniemy nitke
rekami, przekonywamy sie, ze najmniejsza daznosé odeiggniecia nitlki
od jej kierunku i nutworzenia z niej linii Jamanej, zmusza nas do zbli-
zenin rak do siebie i to tem wigeej, im wigeej odeiggamy nitke od
kierunku pierwotnego. Doséwiadezenie to moze byé wykonane pray
uzyeiu ulepszonych przyrzadow, a wtedy najmniejsze wygiecie nitki,
wywolywaé bedzie zblizenie punktow przyczepienia. Odwrotnie tez,
jeéeli nitka nie jest dokladnie wyciagnieta, punkty prayezepienia
mozna oddalaé, a maximum oddalenia odpowie ksztaltowi sztywne-
mu, ktory nazywamy prostolinijnym.  Ksztalt ten nitki ma miejsce
przy najwiekszem oddalenin punktéw przyczepienia, przedstawia
wiee droge krotsza niz wszelka inna migdzy tymi dwoma punktami.
Pewnik ten wywiesé mozna z inmych pewnikédw drogg logicznego ro-
rumowania, zbyt wszakie dlugiego i trudnego, aby moglo byé poda-
wanem w elementarnych wykladach geometryi.

Drugi pewnik Freycinet'n mowi, ze z jednego punkiu do
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drugiego poprowadzong byé¢ moze jedna tylko linda prosta.  Pe- |

wnik ten sprawdza sie zapomoca tegoz samego wyciggnigein nitki
migdzy dwoma punktami, ltére przez to samo wykazuje, ze poloZe-
nie nitki jest jedynem i ze inne nitki, wycipgniete migdzy tymiz sa-
mymi dwoma punktami, zajmuja toz samo polozenie. Najdelikatniej-
szo prayrzgdy nie wykazy tu zadnej roznicy.  Wynika styd, Ze dwa
punkty wystarezaja do okreslenia linii prostej, przez nie przecho-
dzgcej.

Moznoié przedbuzania bez granic linii prostej w obu kie-
runkach wyraza pewnik trzeci. Linia prosta nie jest zamknigta, juk
kolo luly elipsa, bo gdyby byla taks, wtedy inna prosta moglaby ja
przeciné w dwoeh punktach, co sprzeciwialoby sig pewnikowi po-
przedniemu, gloszacenm e dwie proste, majyce dwa punkty wspol-
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ne, wzajem sig schodza. Nie bedge zamknieta, linia prosta moglaby
jednak zawracad, co niedozwalaloby przedinzaé jej nieogranieze.
nie; ale ksatalt taki nie zgadzalby sie z naszem pojaciem lini pro-

|' stej.  Starajmy sie wyciggngé to pojecie z naszych wrazen fizyes-

nych. Jezeli nie mozemy sobie wyobrazié linii prostej Zawracajicej

e ol y p
zuaczy to, Ze nie zawwazyligmy nic podobnego w naturze i 7e keadda
linia, tak sie przedstawiajaca, moglaby byé przeciety w dwoch punk-

| tach przez inng taky sama linig, co jest niemozliwe na mocy poprze-

duniego pewnika. Ostatecznie wiee i tn rozstrzyga dodwiadezenie,
7 mozno$ei nieograniczonego przedinzania linii prostej wyciggngd
mozna liezne wuioski, z ktoryeh najwaznicjszym jest uldad WSpol-
rzednych w przestrzeni. Feliks Kucharzewski.

(D, n.).

Z TOWARZYSTW TECHNICZNYCH.

Towarzystwo Politechniczne Lwowskie. Posiedzenie = o, 29 Lwiel-
nie 7. b, Dr, Stefan Bartoszewicz mowi:

»0 50-leciu galicyjskiego przemystu naftowego i jego stanie obecnym®,

Przemyst naftowy, jezeli mamy na mysh tylko znzytkowanie
samego produktn, jest jednym z najstarszych praemysléw na gwiccie.
Nafto 0({ niepamigbnych ezaséw znana byla na Kankazie, a plomienne
shupy zapalonych gazéw wywarly niemaly wplyw na wierzenia reli-
gijne ladéw wschodnich. Znana jest sekta parséw (czcicieli ognia),
o i Zovoaster, tworzae swdj system plomienno-religijny walki boga
$wintla Ormuzda z bogiem ciemnogei Arimanem, podlegal wrazenin
tyeh olbrzymich pochodni, zapalanych z nadejsciem nocy, celem zwal-
czenia ducha ciemnosei.

W Galicyi znana byla ropa w okolicy Borystawia i Droho-
byeza, juz temu lat kilkaset; ludunosdé zbierala ja z lak blotnistych
i nzywala jej jako smaru do wozdw, skor i t. p., stosowano nawet ory-
ginalny sposdb destylacyi. Ropq zlewano do doléw i siekano rézga-
mi; lzejsze czesel rozgrzewane oddzielaly sig wowezas od gestszych,
a smar osadzal sig u spodu. Do korea stulecin XVIIL niema jednal
dladéw, by mrzedownie stwierdzono pojuwienie sig ropy w Galicyi,
Dopiero pierwszy akt z v, 1810, a minuowicie z d. 2 sierpnia zawiera
ustep, i% olej skalny zaliczyé nalezy do plodéw gérniczych zastrzezo-
nych (t. j. takich, ktorych dobywanie wymagn pozwolenia urzedo-
wego). Dalsze nkta nz do r. 1841 ustalily, iz olej skalny plynny jest
wlasnosein, wlasciciela gruntu, staly zad podlega zastrzezeniom i do-
piero w r. 1865 orzeczono ustawowo, iz olej skalny i wosk ziemny sa
wlasnodeia, posiadacza gruntn, a wydobywanie tychze podlega nadzo-
rowi wladzy gdrniczei.

Poczatek przemyslu naftowego w Galicyi odniesé nalezy do
r, 1853, w ktérym odkryto wladeiwe zastosowanie ropy, oswietlono
juz szpital we Liwvowie i zawarto nmowe dostarczania nafty do Wie-
dnia w ilosei 200—800 ctr. metr. rocznie. Do r. 1850 uzywano oleju
dobywanego z tupkdw bitumicznyeh (szkockich), zawierajacych oleju

yalnego do 44. i‘alil: sig jak nafta, a 1 ctr. metr. kosztowal 43 zlhr.
JW r. 1856 poczeto juz kopad u nas szyby naftowe, 10—12 m glg-
bokie; rzad jednak zupelnie nie opiekowal sig tym przemystem, zosta-
wiajac ludnosé whsnemu sprytowi, nie dozornjac weale eksploatacyi,

Dopiero w r. 1868 poezeto unzywaé lampek bezpieczenstwa,
a dzigki niezmordowanej energii Ignacego Fiukasiewicza, wladciwego
twérey przemyslun naftowego w Galicyi, powstala pierwsza destylar-
nin w v, 1866, Szyb w Ropiance dawal poddéwezas olbrzymia ilodd
ropy: 500 kg dziennie. Dalszy rozwdj przemyslu naftowego, tak ko-
palniany jak i przemyslowy, byl do r. 1880 nader powolny; zazna-
czyé jednak malezy, iz produkty naftowe byly wyrabiane po raz
pierwszy w Galicyi i znane jako ,produkt galicyjski®. Byly nimi
olej solarny (do odwictlania) i oleje maszynowe. Do r. 1865 znano
tylko lekkie oleje wrzecionowe, wyrabiane w Szkocyi. Smary ame-
rykarskie pojawily sig na rynkach earopejskich w r. 1870, rossyjskie
w 1. 1880, galicyjskie w r. 1865 (najwezesciej),

Pojawienie sig nafty amerykaiskiej wywolalo zywy ruch w prze-
mysle nowym; w okolicy Gorlic urzadzono pierwsze wiercenie ,kana-
dyjskie*, w 1890 r. otwarto Schodnice, a wskutek dzialalnogei Szcze-

anowskiego; stangli do pracy na tem polu technicy w znacznej licz-
ie. W Peczenizynie zatozono wielka destylarnie.

W r, 1895 zaslynal szyb schodnicki ,,§nkdb“, dajacy 10 eystern
dziennie, a produkeya galicyjska wzrosla do 8!/, miliona ctr, metr.
Nastgpnie spowodowal niezwylkly wzrost &)L‘Odukcyi Borystaw.

Obecnie przemysl naftowy i przerébka ropy surowej, wzorowa-
ne no urzgdzeniach technicznyeh Ameryki, znajduja sig pod wzgle-
dem ekonomiczno-technicznym na wysokodcl wspdlezesnego rozwoju.

Historya cla i podatku jest niewesola karta naszego przemyshu
i okazuje jak zupelnie nie troszezyly sig wladze o ten przemyst. Do
1872 r. naftn nie miala ani cla, ani podatka. W 1872 r. nalozono clo
na rafinade 1!/, korony ma 1 cbr, metr.; w 1875—3 korony; w 1882—

20 koron (10 zlr) w zlocie, a ma surowiec 2 kor. 20 h. (L zlr. w zlo-
cie), Niestety, zamiast ochronié nasz przemysl, clo to podkopalo go
zupelnie, albowiem Wegry przez szereg dalszych lat sprowadzaly ra-
finadg zanieczyszezony lekko smola, oplacajac fylko podatek suroweco-
wy. W 1887 r. nalozono clo ma naftg rossyjska 2 zlr. i na amery-
kariska 2 zlr. 80 ¢, za 1 ctr. metr., a w r. 1900 ustanowiono clo na
nafte sprowadzang 3 zlr. 50 ¢,

rodukeya surowea w Galicyi warastala szybko, wynosita mia-

nowicie w ectr. metr; w v 1893 -898 713, 1894--1 320000, 1895—
2148000, 1896 — 3897000, 1897—3096 000, 1898 — 8231000, 1899—

3216 000, 1900—3 263 000, 1901 —4 522 000, 1902—5 760 000, Od r, 1803
produkeya wzrosla wiqiz)siedmiolu-otuie i w r. 1902 objawilo sig prze-
silenie w przemysle. Dla Austryi potrzeba 41—42 tysigey cystern
rocznie, produkowano 57,6, a wige bylo 15000 cystern do zbyeia i te
musialy byé sprzedave za bezcen,

Produkeya zapowiada sig na dalsze laba réwnie obficie, c6t
wige uczyni¢ dla rozluZnienia stosunkéw w galicyjskim przemydle
naftowym? Np wzrost lkonsumeyi nie mosna liczyé, albowiem wy-
soki podatek konsumeyjny 18 koron powoduje zaledwo wzrost o 2—8,
podezas gdy produkeya wzrasta o 20%. Nalezy wiec wytezyé usilo-
wania dla zdobycia rynkéw zagranicznych.

Rossya daje dzig 100 milionéw etr. metr, rocznie, Ameryka 75
miliondw; z tej produkeyi Ameryka wywozi 4569, Rossya 13%; An-
glin zaspokaja swe potrzeby w 2/, z Ameryki i w !/, z Rossyi; Niemey
Ty Ameryki i ')y z Rossyi: Francya (tylko surowiec—ma wlasne de-
stylarnie) %, z Rossyi, Y/, z Ameryki; Greeya, Wiochy, Hiszpania uzy-
waja nafty rossyjskiej. - Toaryfa wywozowa w Rossyi jest trzy razy
nizsza od taryfy austryackiej, nalesy wiec staraé sig o ulabwienie
wspolzawodnictwa z nafta amerykaisks w Niemczech,

Prelegent objagnia w dalszym ciagn niepomysglne warunki ra-
fineryi galicyjskich, maly ilodé tychze, co powodunje wywoz ropy su-
rowej i daje zyski sasindom, % 49000 cystern przerobiono w Gali-
cyi 16'/, tysiaca; dwa razy wigksza ilodé poszia do rafineryi Czech,
Morawii i Wagier. Nowe rafinerye moglyby powstaé i nawet wspdl-
zawodniczyé pomysinie, bo nie oplacalyby kosztéw przewozu surowea.

Zastosowanie ropy do opaln na wielke skalg i na mniejsza wply-
ngloby réwnicsz pom 41uie na wybworezosd, albowiem tysigey cystern
nie ogrluwanoby za bezcen rafineryom, wyzyskujacym nasz kraj.

Podobnie jak cierpi nasz przemys! naftowy, z powodn niepra-
widlowych taryf, cierpi takze i produkeya wosku ziemnego, oraz
przemyst tego produktn. Wosk ziemny odkryto w . 1860; w r. 1862
rozpoczgto dobywanie, a w r. 18656 wydobyto juz 260 wagonow, w I
1885 —1000 wagondw, obecnie zas w 1902 r. tylko 260 wagondéw wosku.

Cerezyng wyrabiaja za granicami kraju, a wywozi sig materyal
surowy. Zastosowanie cerezyny rodnie z kazdym rokiem, 1)}'53!11331
zad ten nie istnieje u nas weale. Dobywamy skarby naszej ziemi,
o nie umiemy ich zuzytkowad; wina spada tu i na rzad i na 8 ole-
czenistwo. Sama przyroda daje prayklad pracy ekonomicznej. luner-
gin slofiea przetworzyla ciala na surowee naftowe, ropg, wosk ziemny
(czy to byly organizmy zwierzqee, czy roglinne, czy tes procesy che-
miczne w mineralach, nie zmienia postaci rzeczy); czlowiek Wdoh;{-
wa te plody i oddaje napowrdt w postaci pierwobnej energii—s$wia-
tla, A praca tn ma i kolturalne znaczenie, szerzy swiatlo ducha,
energii 1 pomystowodei czlowieka. y

Prof. Zaloziecki objadnial w dyskusyi przebieg najdawniejszego
zuzytkowania ropy galicyjskiej, przyczem zaznaczyl, iz pierwszel”
stwo Galicyl nn tem polu stwierdza dokument, artykul w pismie tech-
nicznem wiedetiskiem z r. 1819, Dokument rossyjski, dotyczacy #-
zytkowania ropy, ma date r, 1820 (projekt braci Dubinin w Tyﬂi'{ic)’
Ameryka wystgpuje dopiero w r. 1835, Wladciwe odrodzenie prae:
Er(l)yim naftowego rozpoczglo sig w Galicyi od r. 1853, a wige prae

aty.

Prof. Syroczynski zaznacza, i% kraj interesowal sig przemyslﬁﬂi
naftowym, wystano do Ameryki inz Grabowskiego, ktory dat spra-
wozdanie, Zumierzono wykonanie szybéw glgbszych i lkraj subwaue
cyonowal przemyslowedw, idacych glebiej z szybami. Ocllrﬂﬂyé ’Ze
strony rzadu nie bylo weale, cto dano w r. 1882, a réwnoczesnt
6 zlr. 80 kr. akeyzy. Podatek konsumeyjny paralizowal ochroll?
clows. Nafeiarze wnosili memoryaly z powodn dowozu nafty do hq_
gier, oplacajacej clo od suroweca (nafte te zabarwiano smolg i uchy
lano przez to od cla 10 zlr.), ale bezskutecznie. Minister 6wczesng:
Dunajewski nie przyznal shisznodei zazaleniom i tem podkopano Pl?‘st
mysl galicyjski na dlugie lata, Stosunki w Bol~¥slaw1u byly “;PLEM
niestychane. W latach 1880 — 1885 wykazywal szpital drohoby
wigkszg, liczbg zmartych, anizeli wszystkie inne szpitale razem W
w calym kraju. doro-

Zabierali jeszcze glos w powy#szej sprawie inz. pp. Tet% 0:118
wiez, Dzieslewski, Alexandrowicz, oraz prelegent, zwraca]ac gﬁ WI i
uwage na slaby strong przemyshn naftowego w Galicyi—-bl'ﬂ}; r; naLye

zigte

Krakowskie Towarzystwo Techniczne. Posiedzenie z d- 0 ::K:
b, 2 Eowodu potrzeby pradu elektrycznego dla demonstracyl
ratu, odbyd sig musiato w sali browaru Johnéw w Krakowie.



