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Warszawa, dnia 25 kwietnia (8 maja) 1902 r.

Planimetry polskie i ich wynalazcy.

Przyrzady, sluzace do mierzenia powierzchni figur pla-
skich, wuziely swdj poczatek w pierwszych dziesiatkach
XIX stulecia. Z pomigdzy nich pojawily si¢ najprzéd pray-
rzgdy do mierzenia powierzchui tréjkatow, lnb figur dajacych
sig na nie rozlozyc i te otrzymaly nazwe planimetréw. Na-
zwa ta przeszla nastepnie i na przyrzady, sluzace do mierze-
nia powierzehni wszelkich figur plaskich, ograniczonych ja-
kiemikolwiek liniami. Dopiero gdy ukazaly sig prayrzady
ogoélniejsze, sluzace nietylko do obliczania powierzchni, ale
i do wykonywania innych calkowan, nadano im nazwy: inte-
gratoréw lub krécej integraféw. Mamy wige np. planimetr
AwMSLER'A 1 integraf AMSLER'A, z ktérych pierwszy sluzy wy-
Igcznie do mierzenia powierzchni, a drugi tak do tej ezynno-
$ci jak i do obliczania momentéw statycznych i momentdw
bezwladnosci danej figury, wzgledem osi polozonej na tej sa-
mej plaszezyznie. Tak samo przyrzady ZMURKI 1 ABAKA-
NowIczA sg integrafami, a wykonywaé mogg réwniez czynno-
sci planimetréw.

Planimetr Awmsrer’a prébowano wu nas nazywaé po-
wierzchnikiem '), ale nazwa ta nie weszla w ogélniejsze uzy-
cie. Zastepowanie polskimi wyrazéw lacinskich lub greckich,
w innych jezykach przyjetych, wogdle nie ma powodzenia,
a pracujacy nad slownictwem technicznem niepowinniby
lekcewazy¢ pogladu SnIADECKIEGO, ktéry w swej rozprawie
0 jezylw narodowym w matematyce tak sie wyrazil: ,Klece-
nie nowych stéw tam, gdzie ich niepotrzeba, jest znakiem
lekkomyslnosei i nienszanowania narodu; bo nie przystoi pry-
watnemu wedle przywidzenia, wprowadzaé¢ odmian do dro-
giej wszystkim wlasnosci powszechnej; nie godzi sig mysleé,
Ze jouyk jest dzielem dziwactwa i samowolnosci; nie za$ owo-
cem rozsgdku, dlugiej rozwagi i powszechnego zezwolenia®.

Historya planimetréw stanowi drobna, ale interesujgea
kartke dziejow techniki. Niektérzy wynalazey pracowali
réwnoczesnie, nie wiedzac o sobie, a wynikle stad spory
0 pierwszenstwo przyczynily si¢ do ustalenia szczegdlow hi-
storycznych, zebranych w pismach: BaverNrenD’A %), TRUN-
KA %), F1scHER'A '), a zwlaszeza Favaro °). Co do planime-
tréw, przeznaczonych do mierzznia powierzchni figur prosto-
linijnych, za najpierwszy uwaza¢ wypada przyrzad Zosra %)
z 1. 185D, ktéry jednak wkrétce przewyzszony zostal wyna-
lazkiem Korsrraa, opisanym po polsku juz w r. 1820, w cza-
sopi$mie lesnem Sylwan. O tym tez jedynym wynalazey na-
szym wspomina historya, dzieki ogloszonej w r. 1825 przez
Kousrraa w Berlinie niemieckiej broszurze. Planimetr Za-
rEMBY, kt¢éremu sam KoLBERG przyznal wyzszosé nad swoim
przyrzadem, opisany tylko po polsku w r. 1829, pozostal nie-
znanym za granica, '

Wedlug BAUERNFEIND'A 7), wynalazl geometra wirtem-

1) W broszurce K. Antuszewicza:
gunowegn (planimetru polarnego) Amsler’a, z
narz¢dzia, Warszawa 1866.

%) Die Planimeter von Ernst, Wetliund Hansen, von Prof. Dr,
C. M. Bauernfeind, Mit 1 Tafel Abbﬂdun%en. Miinchen 1858,

"% Die Planimeter, deren Theorie, Praxis und Geschichte, fiir
Geometer, Forstleute, Geographen, Ingenieure, Mechaniker, Polytech-
nische und Real-Schulen und alle Behtrden und Beamten, welche
mit der Technik und Doctrin der Planimetrie zu thun haben, von
Christoph Trunk, Ingenieur zu Bisenach. Mit 16 Tafeln in Querfo-
lio. Halle 1885.

1) Die mechanische Planimetrie, ihre geschichtliche, theoreti-
sche und praktische Bedeutung von Iirnst Fischer, Ingenieur und Pro-
fessor (Schweizerische Polytechnische Zeitschrift, XTII Band, 1868).

%) Beitriige zur Geschichte der Planimeter von Dr. Anton Fa-
varo, Professor an der kinigl. Universitiit zn Padua. Mit 1 Zeichungs-
blatt (Separat-Abdrack aus der ,Allgemeine Bauzeibuu%:‘:}. Wien 1873,

) Beschreibung eine Flichen-Berechnungs- und Theilungs-Ma-
schine von J. G. Zobel. Miinchen, 1815,

7y Zur Geschichte der Planimeter von Prof. Dr, C. M. Banern-
feind (Dinglers Polyt. Journal Bd. 187, H. 2).

Opisanie powierzchnika bie-
wyprowadzeniem teoryi lego

berski Jax Maromnn HeryaNN, wr. 1814, planimetr do mierze-
nia powierzchni wszelkich figur plaskich. Gdy wszakze
opis wynalazku HerMaNN'A nie byl drukowany, a przeto nie-
ma daty pewnej, nwazaé wypada za pierwszego wynalazce
takiego planimetru wlocha GonNerrg. Jak to wykazal Fava-
ro, wyprzedzil GoNeLLa, poézniejszych wynalazecow podo-
bnych prayrzadéw, Orpixorer’s i Wernr'ego, Tu znéw  hi-
storya nie wspomina o oryginalnym pomysle Steraxa Bara-
NowsKIEGO, jakkolwiek opisanym po francuska w r. 1857,
w Aktach Finlandzkiego Towarzystwa Naunkowego.

Gdy czasopismo francuskie Les Mondes, redagowane
przez ksigdza Moranor, podalo w r. 1872 wiadomosé o inte-
grafie DuprEz'A, wystapil FAvAro z obrong praw pierwszen-
stwa do tego wynalazkn Ausier'a i WINRLER'A.  Wiréd ze-
branych wtedy szczegélow historyeznych, nie uwzglednil
jednak nalezycie, wysoko cenionych we Francyi zalet plani-
metru Beuvitre'A. Przyrzad, dajacy sie zaliczyé do tej sa-
mej kategoryii w miej nad innymi goérujacy, wystawil inz.
Jurian Masewskr w1 1870 w Petersbugu, a w r, 1873
w Wiedniu.

Wreszcie, na czele wynalazedw, ktdrzy w drugiej polo-
wie ubieglego stulecia pracowali nad integrafami, staneli:
matematyk Zwurko i inzynier ABaxavowicz, Wiadomosel
o wynalazkach polskich, wplatajacychsig w ten sposéb w ogdl-
ng historye planimetréw, uzupelnimy tu szczegélami doty-
czacymi samych wynalazeow, ktorzy juz to pracowali réwno-
czesnie w innych galeziach techniki, juz tez sladami swej
dziatalnosei zbogacili nasze pismiennictwo techniczne.

Planimetr Kolberga,

Majae na uwadze zwykly sposéb mierzenia powierzehni
gruntéw, polegajacy na dzieleniu figury na tréjkaty, starak
sig KoLsEre ulatwié obliczanie tak pojedynezych trdjkatow,
jak iich sumy, opierajac je na twierdzeniu, ze polowa kwa-
dratu ze sredniej geometrycznie proporcyonalnej, migdzy pod-
stawa i wysokoscig trdjkata, rowna jest powierzchni tego trdj-
kata. Zastosowal w tym celu eyrkiel polowiczny (rys. 5) i wy-
ryta na mosigdzu tablicg wykredlng (vys. 4), podobna swym
ukladem do tablic, jakie pézniej stosowano w technice do rdz-
nych celéw.

d

Sposéb postepowania obmy#lil nastgpujacy. Gdy cho-
dzi o obliczenie powierzchni figury abedefgh (vys. 1),
narysowanej na podzialtke ogdlnie przyjeta, do ktérej zastoso-
wany jest planimetr (za czaséw KoLBERGA uzywano podzial-
ki, obejmujacej b0 pretéw w jednym calu dziesigtnym ren-
skim), to dla znalezienia powierzehni tréjkatéw, oznaczo-
nych numerami 1—6, kreslimy oddzielnie linie A B (rys. 2)
i do niej prostopadis (D, Odecinamy od Cdo a podstawe «h
trdjkata N 1, a0d Cdod jego wysokos¢ bi. Obejmujemy
dluzszemi ramionami cyrkla polowicznego cala dlugosé
b, odwracamy cyrkiel i otwartoscig krdtszych ramion z pun-
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ktu a lub b oznaczamy $rodek ¢ diugosci ab. 7 punktu ¢ taz
sama otwartoscia zakreslamy Ink, przecinajacy prostopa-
dla C D w punkeie d, Dlugosé Od jest srednio geometryez-
nie proporcyonalna migdzy podstaws /i i wysokoscia b/ trdj-
kata X 1.

7 ta dlngoscia Cd wziets cyrklem szukamy na planime-
trze (rys. 4) odpowiadajgce] powierzchni, wyrachowanej
w morgach, pretach i stopach kwadratowych. Na linii po-
ziomej cdgh, gdyz gl jest przedluzeniem ¢d, wyprowadzo-
ne sa prostopadle ¢a ilif, rozlozone na czedci dziesigeiopre-
towe, wzigte z podzialki A B (rys. 6), obejmujacej 50 pretow
w jednym calu dziesigtnym refiskim. Linia pozioma cdgh,
podzielona jest na 100 rownych czesei i daczy sig tylaz pro-
stopadlemi z linig @bef. Podzialy na prostopadlych cailf,
polaczone sq liniami ukosnemi jak ¢cik. Widocznem jost, ze
jezeli np. $rednio geometrycznie proporeynalna ma dlugﬂoéé
Ik = 10 pretéw, to odpowiadaé hedzie powierzchni Q?l =
= B0 pretow kwadratowyeh; przy _dh;goéci Il =G0 pretéw,

2
= 10 morgéw magdeburskich, a przy dlugosci hf =90 pre-
(30)*
=
pr. kw. Tak samo dlugodé gi, przypadajaca na polowie po-
ziomej ¢d g, wynoszaca.b pretow, odpowie powierzchni trdj-
5)2
kata %)— =12 pr. kw -} b0 stép kw. Stopy kwadratowe,
jak widzimy, wypisane zostaly na planimetrze pod linig po-
ziomy. Na siedemdziesigtym piatym oddziale linii poziomej,
dlugosté mn wynosi 7 pretow b stopi odpo-
wiada powierzchni tréjkata wynoszacej 28
pret. kwadr. 4 12,6 stop kw. Dlugosé ('d
wzigta eyrklem z rys. 2 odpowiada na pla-
nimetrze oryginalnym powierzehni 100 pre-
tow Jkw, - 80 stop kw.
Postepujac w ten sam sposob na rys. 2
z podstawami 1 wysokoseiami trdjkatow
M 2 — G, znajdziemy Srednio geometrycznie
proporeynalne: ("h, (‘m, Cn, Co, Cp, a na
planimetrze odpowiednie powierzehnie trdj-
katow. Sumujac je, otraymamy powierzchnig
figury abedefgh, wynoszacg 18 morgow,
27 pretow, 62 st. kw, Ale KoLsERe podaje
sposdéb latwiejszy otrzymania tej ostatniej
powierzehni wprost z planimetru.
Polozywszy srednig geometrycznie "

odpowiadaé¢ bedzie powierzchni 1800 pretéow kw.

téw—powierzchni =4050 pl‘Qtd‘\‘V kw, =22 morgdw-90

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1902,

zywszy ce = ("m, $rednio geometrycznie proporcyonalna
trzeciego trojkata prostopadle do c¢d, otrzymamy eh linig
odpowiadajaca na planimetrze sumie powierzchni tych
trzech tréjkatow. Tak samo, kladac bd = ('n prostopadle
do eb, otrzymamy e d linig odpowiadajaca powierzchni czte-
rech tréjkatéw; kladae ef = Co prostopadle do ed, otrzyma-
my fd linig odpowiadajace powierzchni pigein trdjkatow;
wreszeie kladae fg=('p prostopadle do fd, mieé¢ bedziemy g d
linig odpowiadajace cale) powierzehni ab ¢ defy h, wynoszace]
wedIug planimetru 18 morgdw 274 pretow kw.

Jeszezo predzej dojsé mozna do tego samego wyniku, uzy-
wajge zamiast kolejnyeh katow prostych rysunku 3, weiaz je-
dnego i tegoz samego kata prostego B (') rysunku 2. Oznaczy-
wszy numerami 1 — 6 punkty d, I, m, n, o, p, konee srednio
geometrycznie proporeyonalnych, odeinanych od € na ramie-
niu (D i odeigwszy na ramieniu CB od C: (1= C1,
(12 =1'2, ("3' =2'3, 04" = 8'4, (' 5/ = 4'b, otrzymamy 5’6
linig érednio geometrycznie proporcyonalng migdzy podstaws
a wysokoscig trdjkata, réwnego co do powierzchni calej figu-
rze abedefgh. Dlugosei 5’6 réwnej gd (rys. 8) odpowiada
na planimetrze taz sama powierzcehnia 18 morgéw 274 pre-
tow kw,

Obliczajae dla  sprawdzenia powierzchnie tréjkatéw
Ne 1 — 6 (rys. 1) zwyklym sposobem, przez mnozenie podsta-
wy przez wysokosé 1 branie polowy iloczynu, otrzymal Kor-
BERG, PO zsumowaniu, powierzchnig abcedefglh vréwng 18
morg. - 28 pr. kw. 4 40 st. kw. 4 50 cal. kw. Réznicazobli-
czong za pomocy planimetru wynosi, przy braniu pojedyn-
ezych trojkatéw 78 st. kw. 4 DO cal. kw., a przy sposobie
skréconym 90 st. kw. + B0 cali kw., a wige nie dochodzi do

D
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o>

.
i

proporcyonalng pierwszego i drugiego troj-
kata Cd i Ch (rys. 2) pod katem prostym
przy sobie, tak aby bylo (rys. 3): ab =
= Ch, ac = Cd, przeciwprostokatnia ¢
bedzie srednio geometrycznie proporcyonalna miedzy pod-

Rys. 8.

stawg i wysokoscig tréjkata, réwnego co do powierzchni
tym dwdém, co mozna sprawdzié na planimetrze. Polo-

e kaj éC

4000 1 jest znacznie mniejszg od réznic nwzglednianych
obecnie przy uzyciu najdoskonalszych planimetrow.

Stregeilismy tu gléwne punkty opisu, jaki podat Kor-
BERG w 1. 1820, w tomie pierwszym czasopisma: Sylwan,
dziennilc mauk lesnych i mysliwych V).  Zaznaczyl jeszeze au-
tor, ze planimetr jego stuzyd moze do wynajdywania wyso-
kosci trojkata, przy wiadomej podstawie i powierzchni, oraz
do odecinania dowolnych czeéei od figury prostokatnej, réw-
nolegle do podstawy. W koncu rozprawki wspomnial o pla-
nimetrze Zosra, ktory podéwczas wyrabiano w Ebersbach
i sprzedawano po 80 talaréw. Mogl wige planimetr Kornpugr-
@4 konkurowaé z tym przyrzadem, nietylko co do latwosci
uzycia i dokladnosel, ale i co do ceny.

W r. 1824 wyszedl z druku ten sam opis ?), z dodaniem

) Str. 840 — 38564, Tytul: Opisanie skladu i uiycia planimeiru,
nowo wynalezionego mierniczego narzedzia do dochodzenia powierzchni pla-
skich, przez P. J. Colberga, Pr. Zw. Geodezyi w Uniwersytecie Kr. War-
szawskim. (Tomu pierwszego Sylwana wyszlo w r, 1822 drugie wy-
danie, z ktdrego wyfisano ten tytul).

%) Sposdh dochodzenia powierzehni plaskich bez ugycia rachunku
za pomocq nowo wynalezionego Instrumentu Planimetr zwanego, albo za po-
mocq w tym celu urzqdzonych Tabell. Dia uiythu Jeometrdw praktycz-
nyeh przez Juliusza Clolberg D. 1'l. Professora ww. Miernictwa w Uni-
wersytecie Krol, Warsz., Czlonka IGr. Tow. Przyj. Nauk, z przedmowq
P. Griison D. Fil. Taynego Radey Dworn, Profes. w. Matematyki w Uniw.
Krdl, w Berlinie, (zlonka Berl. Akademii Umiej. © ¢ d. = & Tablicami,
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Tablica I Wroszwry Kollerga =

¥, 1824, w zmniejszeniu 1: 2.
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Rys. b. Rys Rys. 6.

}Jlauimetréw do miary magdeburskiej, obliczonych na podzial-
ke 20 1 25 pretéw na 1 cal dziesigtny, oraz do miary nowo-
polskiej na podzialke HO pretéw na 1 lawke, rachujac prazy-
tem 3800 pretéw na morge. Nadto ,dla tych ktérzy majs
trudno$¢ w mabycin dokladnego planimetru (poniewaz nie
wszedzie znajduje sig doskonaly mechanik) i dla tych, kto-
rym przychodzi uzyé¢ wigkszej lub mniejszej skali od tej, po-
diug ktérej ich planimetr jest urzadzony®, dolaczyl autor ta-
blice liczbowe z powierzchniami tréjkatow, odpowiadajacemi
diugosciom $rednich proporcyonalnych, w miarach: polskiej
i magdeburskiej.

Opis niemiecki planimetru Korseraa wydany byl
w Berlinie w r. 1825, przez (irUson’s, czy tez tylko z jego
przedmows, ze wzmianka jednak o artykule Sylwana z .
1820 1). O ile wszakze opis ten maégl sig przyczynié pézniej
do wprowadzenia nazwiska Korseraa do historyi planime-
tréw, o tyle znéw nie wywarl wplywn w swoim czasie
na rozpowszechnienie wynalazku za granicg. Fabrykanci
narzedzi precyzyjnych nie podjeli wyrobu nowego prazyrzadu,

Warszawa - w  Drukarni Jego Ces. Krdl. Mosei Rzqdowey 1824, 89 str,
58, k. 1. (Oto caln przedmowa: ,Arytmetyka instrumentalna nowo
wynalezionym Planimetrem zbogacong zostala, Wprawne uzycie
dokladnie wprzéd urzadzonego Planimetrn ulatwi niezawodnie Mier-
niczemu obrachowanic mappy i nada wigeej pewnosei wypadkom,
niz zwyczajny sposéb obrachowania. Nie watpig iz wynalazca, za
ogloszenie tego instrumentu, na wdzigeznosé zasluzy®. Gritson).

4 TFavaro, ktéry zapewne tiylko opis niemiecki mial w rgku,
piszac o pozniejszych planimetrach Wagner'a. Schmidt'a i Hors-
y’ego, powiada: .Ganz dnlich wie diese hier erliuterten Instrumente

jakkolwiek praktyezniejszego od przyrzadu Zosrna, a wkrétee:
inne wynalazki usunedy na drugi plan pomyst Kounrrea.
Pomyslt ten nie byl jedynym wynalazkiem Korsrraa
w zakresie narzedzi geodezyjnych. Piszac w r. 1818 o dia-
stimetrze RoMErsHAUSEN'A 1), narzedziu z przeziernikami, shu-
zacem do mierzenia odlegtosci lub wysokosei, wtedy juz za-
pewne pracowac¢ zaczal nad podobnym wynalazkiem, dogo-
dnigjszym w uzycin. Obmyslone przezen narzedzie, opisane
w czasopismie Izys Polska z r. 1827/8 ?), a takze w Sylwanie
z 1. 1828 %), nalezalo do grupy sluzgcych do mierzenia odle-
glodei od przedmiotu oddalonego, przez zmierzenie pewnej
niewielkiej podstawy, z obn koneéw ktorej przedmiot ocdalo-
ny moze byé widzianym. Narzedzie KoLBERGA zaopatrzone
bylo w zwierciadelka, podobnie jak znany od 1802 r. linial
zwierciadlowy Farnon’s, ale podezas gdy przy uzyciu tego
ostatniego zmienial sig kierunek zwierciadla, bez zmiany kie-
rownika osi narzedzia *), to u Konsrraa kierunek zwiercia-
dda pozostawal niezmieniony, a zmienial si¢ kierunek osi,
‘Wszystkie podobne przyrzady wyszly z uzycia z pojawieniem
sig dalmierza (stacdia) z nitkami w lunecie, ruchomemi lub
stalemi.
(C. 4. n,)., Felil:s Kucharzewslki.

Y Opis nowo wynalezionego narzedzia do mierzenia odleglodei Dia-
stimeter nazwuanego, Pamietnik Warszawski 1818, t. XI, str, 237—241.

3 Tom I, str. 119 — 136,

3 Tom V, str. 160 — 179 z 1 tabl. rys. % tego artykuln wy-
szla oddzielna odbitka: Warszawa 1828, druk J. Weckiego, 8¢, str, 18

sind die von Zobel und Colberg beschaffen. Wir erwiihnen nur etwas
iiber die von Colberg schon im Jahre 1820 im polnischen Forst-
Journale ,Sylwan* vertffentlichte ldee®.

odobny opracowywal takze Feliks Pancer, czego slad

) Pomysl h ]
w pozostalych po nim papierach,

z 1 tabl,
iony zosta?

I znalez

Arzeglad Fongreséw, zjazddw, wystaw i FonRurséew.
Ziazd VIII technikéw i iabrykantéw cementu Panstwa Rossyjiskiego.)

Zjazd ten odbyl sig w Petersburgu w d. 4,5 i 6 kwietnia
(n. s.) r. b. Przewodniczacym obrano prezesa biura Zjazdu
prof. Szuraczexko. W Zjezdzie opréez przedstawiciell réz-
nych wladz i instytucyi rzgdowych oraz kilkunastu oséb pry-
watnych, uczestniczyli przedstawiciele 21 fabryk cementun, po-
miedzy ktéremi znajdujemy fabryki: ,Wolyh“, , Wysoka®,
,Grodziect, ,Kielce“, ,Neptun® i ,Firlej*.

1) Sprawozdanie ze Zjazdu VIL technikéw i fabrykan-
téw cementn Patnstwa Rossyjskiego bylo podane w MNa16 z r 1901
(str. 187). Por. nadto Przeglad Techn. z r. b, Nt 14 (str. 172) i Ne 15
(str. 180),

Dzien pierwszy Zjazdu przeznaczono na odezytanie
sprawozdania z dzialalnodei biura Zjazdu za rok 1901/2.
Sprawozdanie ze stanu kasy biura i zatwierdzenie budzetu
na rok nastepny; poczem wygloszono szereg komunikatdw.
Pomiedzy innymi prof. Brererusskrr komunikuje, ze zamie-
rza zestawié tablice, tyczace sig stanu rossyjskich fabryk ce-
mentu i prosi przedstawicieli fabryk o udzielenie mu mozli-
wie dokladnych wiadomosci, w celu uzupelnienia zebranego
materyalu. Opréez tego przypomina, e nastepny migdzyna-
rodowy kongres badaczéw materyaléw budowlanych odbe-
dzie sig w Petersburgu i ze byloby pozadanem, azeby wszyst-




