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Whprost przeciwne wskazéowki dotyezace najkorzystniejszej temperatury
suszenia olrzymamy z wzoréw naszych, jezeli IV-ty sposéb suszenia (cieplo
z przewietrzaniem lub pt?ewiewem) zastagpimy sposobem 1I-gim, t. j. suszeniem
wylgeznie za pomocy ciepla, a wige bez przewietrzania lub przewiewu, ezyli su-
szeniem przez proste odparowame wilgoei. W takim razie ze strat powyzej
oanaczonych @, 0 i ¢ znika nam strata ¢, ezynnik bardzo wplywowy, ktory wla-
dnie ezynit tak korzystnem stosowanie temperatur wyzszych, przy nich bowiem
amniejszala sie wlasnie tak znacznie ilos¢ niezbednego powietrza i ilosé ciepla
potrzebna do jego zagrzania. Usuwajic powietrze z dzialania, usuwamy tez
i strate ¢, pozostale zas straty @ i b podlug wzoréw ogélnych dadza nam strate
0g6lng (znéw z zaniedbaniem promieniowania i przenikania cieplika na ze-
wngtrz), a mianowicie:

S=a+b=c¢ (T —1t)+ w (606,640,305 1 —t).

A Ze przy prostem odparowywaniu temperatura 7', materyalu wychodzg-
cego z suszarni (odparnika) bedzie zazwyczaj réwng temperaturze 7' (suszenia
czyli odparowywania), wige wprowadzajac zamiast 7'y temperature odparowa-
nia 7', otrzymamy:

8= (¢, + 0,305 w) T'—¢, ¢, + w (606,56 —1,).

Wyrazy koncowe sa stale, t. j. niezalezne od temperatury odparowania,

éq; d 8 = (¢, + 0,305 w) d T,
a wiec strata ciepla rosnie wraz z podwyzszeniem sie temperatury odparowania
wilgoci, ezyli w danym wypadku, t. j. dla sposobu II-go, mozliwie niska tempe-
ratura suszenia (odparowania) bedzie zawsze teoretycznie najkorzysiniejsza,
z praktycznych zas wzgledow bedzie ona najezedeiej rowniez pozadana, jako
nieszkodliwa dla materyaléw suszonych.

Suszac jednakze wylacanie odparowywaniem wilgoci, bez przewietrzania
lub przewiewu, musieliby$my przy zwyklem cisnieniu atmosfery stosowaé tem-
perature conajmniej 100°, czyli niemoglibyémy osiggnac tak pozadanego i przez
teorye wskazanego obnizenia temperatury suszenia. Jedyna drogg wiodaca do
obnizenia temperatury byloby odparowywanie przy bardzo znacznem obnizeniu
cignienia, t. j. w odparnikach o znacznej prézni. W celu zaoszezgdzenia pracy
pomp powietrznych, nalezaloby przez ochladzanie skraplaé powrotnie odparo-
wywana wilgoé, a system taki suszenia, jakkolwiek doséé zlozony, bylby pod
wiaglgdem termicznym nader oszezedny, Korzysei jego uwydatniatyby sie tem
dobitniej im wigksza bylaby procentowa zawartoéé wody w materyale, przezna-
czonym do suszenia.

Inzynier polski FELIKS PANCER i jego prace.

(Cigg dalszy. — Por. Nr. 48 r. b,, str. 804).
VI. Stuzba eywilna. YWyklady mechaniki budowlane;j.

Kursa, wykladane w Szkole Aplikacyjnej, caly szereg prac powyzej roz-
palrzonych, opinia wreszcic jakg wyrobil sobie Pancer jako profesor, wszystko
swiadezylo nietylko o jego usilnej pracy, ale i o istotnem powolaniu naukowem,
Pomimo to, w r. 1830 zmuszony byl O_pII.SClc zawod, w ktorym z takiem odzna-
czeniem pxacowal a to z powodu niemoznosei utrzymama rodziny ze skromnego
zoldu porueznika inzynierow, nawet przy oddmelnym dodatku za profesure. Ile
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zas wynosil ten dodatek, poucza znaleziony migdzy papierami osobistymi cieka-
wy dokument, z 21 pazdziernika 1830 r., w ktérym Komisya Wojny 1) zwraca
sig do ,porueznika PANCERA, dymisyonowanego w stopniu kapitana®, z wezwa-
niem nastgpujacem:

»Poniewaz Zgdana przez Pana Kapitana dymisya ogloszona jest rozkazem
dziennym z d. 28 Wrzesnia, a dodatek do obowigzkéw profesora przywigzany
za caly len miesige zostal mu asygnowany, przeto Komisya Rzgdowa Wojny
wzywa Go, azeby nadebrane z tego powodu, za dni trzy, zl. 5 wyraZnie ztotych
pigé, Kasie Generalnej Wojska zwroeil“,

Nie mozna si¢ wige dziwi¢, Ze przy dodatku za profesurg, wynoszageym 50
zlotych polskich miesigeznie, nawet wobec dwezesnej wartoSei lej kwoty, mlody
porucznik inzynieréw z trudnoseig tylko podota¢ mogl zadaniu utrzymania ro-
dziny i wéréd zajeé naukowych zmuszony byl mysleé o poprawie losu. Pomieg-~
dzy rekopisami, przechowanymi u p. TEopora PANCERA, znajdnje si¢ uwyda-
tniajgcy to polozenie ,Dziennik prac umyslowych® na pigciu arkuszach, zaczely
1 Wrzeénia 1830 r. ,dalszym ciggiem teoryi sklepiei“. Dziennik ten miesci da-
lej w notatkach: ,projekt magazynu zbozowego*, znow ,dalszy ciag teoryi skle-
pien“, ', przepis doswiadezen z wapnem®, ,sklepienia klasztorne, a pod daty
28 Wrzeénia ,list do brata w Leczycy“, obejmujacy te stowa:

»Bylbym weczesdniej pisal do Ciebie, gdybym nie byl bardzo zajety rzecuza-
mi z bliska mnie obchodziycemi. W krdlkosci Ci powiem ze opuszezam nasz kor-
pus; juzem podal prosbe o dymisya, ktéra w tych dniach ma nastapié. Przyczy-
ng mego wyjscia z wojska jest to, ze nie rmam tu nadal zadnych widokow; gdy
przeciwnie w cywilnosci moge sie czego wigeej dostuzy¢ i sta¢ sig pomocg dla
mojej familii, do czego mam teraz pole zamknigte. Co nastapi po wzieciu mojej
dymisyi, nie omieszkam Ci pdzniej doniesé”.

Bezposrednio po tym liscie nastgpuje w dzienniku, pod data 29 wrzesnia,
brulion prosby do Komisyi Rzgdowej Wojny, o pozwolenie slarania sig o urzad
cywilny.. Komisya, w odpowiedzi na prosbe, odezwa z 30 pazdziernika, udziela
zadane pozwolenie Pancerowr: ,ze wzgledu, iz sprawowanie sig jego ciggle bylo
przyzwoitem®,

Urzeczywistniony w tak szybkiem tempie zamiar opuszezenia korpusu in-
zynieréw i Szkoly Aplikacyjnej, opiera¢ si¢ musial na pewnych widokach wej-
scia do stuzby cywilnej. Wedlug wspomnien rodzinnych, komunikowanych przez
p. Teopora PANCERA, widoki te pochodzily od ksigcia LuBeckirgo, ktéry po-
znawszy zdolnosei, inicyatywe i prace mtodego porucznika-profesora, postano-
wil spozytkowaé je w Komisyi Skarbu, przy rozwoju przemyslu krajowego.
Tam tez rozpoczal Pancer nowa swa dzialalnosé, jako urzednik sluiby
ogolnej.

"~ Rdwnoczesnie wybuchla rewolueya zwrdcita go do zaje¢ pray wyrobie
broni w Bialogonie i Suchedniowie. A ze do wszystkiego bral si¢ na podsta-
wach naukowych, wigc pomiedzy papierami jego z tych czaséw spotykamy no-
taty na szedciu arkuszach: ,0 wyrobie slali z surowea", o stali zdainej na pa-
tasze“, .o niektérych wadach stali“ i t. p.

7 korpusem Rozyckiggo wyszed! Pancrr do Krakowa, ale wkrotce powrd-
cit do Warszawy i rozpoczal starania o posade. W mareu 1832 r. zamianowa-
no go inzynierem veferentem przy dyrekeyi generalnej przemystu i kunsztow,

1) Papier ten, z numerami 12944/1650, podpisali: Radca stanu pelnigey obowigzki
Ministra wojny General Artyleryi Hr. Maurycy Hauke, Radca stanu Dyrektor Gene-
ralny General Brygady Antoni Darewski, Sekretarz Generalny General Brygady Jo-
zef Nowicki, Szef {ium Woyszycki.
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w oddziale komunikacyj ladowych i wodnych, Dyrekeya przemyslu wchodzila
w sklad Komisyi rzadowej spraw wewnetrznych, réwnie jak i ogdlna rada bu-
downicza, na czlonka ktorej powolany byl Pancer w listopadzie tegoz roku,
W roku nastgpnym dyrekeya przemystu, kunsztéw i handlu przemianowans zo-
stala na wydzial przemyslu i handlu, a PANcEr utrzymatl sig w nowym wydziale
na posadzie referenta, z placg roczng 5000 zlp., etatem oznaczona.

Na tem stanowisku w Komisyi spraw wewnetrznyeh rozpoezgl swa prace
w dziedzinie inzynieryi cywilnej. Wszystkie wazniejsze projekty robot publicz-
nych w kraju przechodzily tam przez jego rece, a prawie kazdy byl przedmio-
tem szezegolowych opracowan. Ale nie od nich tylko rozpoczyna sig jego dzia-
lalnosc na niwie inzynieryi krajowej. Jak pisal w nekrologu Fr.orRYAN MARCZEW-
ski, PaNCER: ,odrabiajae czynnosci do urzedu przywiazane, przyjal nadto bez-
ptatny obowigzek wykladania mechaniki budowniezej w kursach tymezasowych,
zaprowadzonych przy Komisyi rzadowej spraw wewnetrznych. 1Ile z wykladu
tego korzystala ksztalegca sie na inzynierow i budowniezych mlodziez, zostawia
sie to jej, juz dzi$ ludziom doswiadczonym, sadowi; a Ze kurs przez niego ulozo-
ny jest zrodlem, z ktérego nastepni czerpia potrzebng nauke, w tem niezaprze-
czone $wiadectwo dadza ci osobliwie, ktérzy sobie sluzbe w czesci inzynierskiej
komunikacyj ladowych i wodnych obrali.

7 powodu braku szkél inzynierskich w kraju i zamknietej dla wielu mlo-
dych pracownikéw moznosci nabycia wiedzy specyalnej, urzadzono w latach
1836 — 1838 kursa tymczasowe w Komisyi spraw wewnetrznych, dla kandyda-
téw sposobigeych sie do egzaminu na stopien inzyniera lub budowniczego, Kur-
sa te prowadzone byly dzieki dobrej woli i ofiarnosci starszych inzynieréw, kto-
rzy nie pobierajac za to zadnego wynagrodzenia, poswigcali swa prace dla wy-
robienia mlodszych sit technicznych. Jakkolwiek trwaly krétko, bo po r. 1838
.zniesione zostaly 1) z rozporzadzenia dyrektora gléwnego Szypowa, oddaly je-
dnak powazne uslugi, réwnie jak pézniej po r. 1840 w Zarzadzie Komunikacyj
systematyeznie udzielane wskazdwki w biurach Pancera i UrBANSKIEGO. Jak
wspomina w swej przedmowie inz. T, Przesmycki, wskazéwki te przechodzily
nieraz w wyklady, a biura stanowily ,niejako szkole inzynierska wyiszg z za-
stosowaniem w praktyce®.

Dla wykladéw w Komisyi spraw wewnetrznych wybral Paxcer odpowie-
dnie rozdzialy z kurséw ulozonych dawniej dla uczniow Szkoly Aplikacyjnej
i opracowal je na nowo. W ten sposéb powstaly nader tresciwe kurse mecha-
nilki budowlanej, budowy drag bityeh i robdt wodnych, ktéryeh odpis (folio, kart
51) posiada inz. T. Przrsmyckl. Wykladana przez Pancera mechanika budowlana
obejmowala: 1) czgsé statyezna, mieszezaca w sobie teorye moey materyalow
budowlanych, statyke wigzan -ciesielskich, muréw i sklepien, tudziez mostow

1) Po przerwaniu kurséw tymezasowych, kandydaci na inzynieréw aplikajacy
w Komisyi spraw wewnetrznych, uczeszezali na wyklady sekeyi technicznej Kursdw
dodatkowych, czynnych od r 1837 do 1842 przy gimnazyum wojewddzkiem, a zastapio-
nych pozniej w sekcyi technicznej wyzszemi klasami gimnazyum realnego, a w sekeyi
filologicznej Kursami pedagogicanymi” Na kursach dodatkowyeh wykladali w sekeyi
technicznej: arytmetyke i geometryg wykredlng Antoni Barcinski, geometrye nizsza,
miernictwo i mechanikg Stanislaw Janicki, algebre nizszg Wincenty Wrzesniowski,
algebre wyzszg i rachunek rézniczkowy Aungustyn Fraczkiewicz, trygonometrye kulista
i astronomig Jan Baranowski, historye naturalna Antoni Waga, fizyke Andrzej Ra-
dwaniski, po nim Janicki, chemig geweryn Zdzitowiecki. \W?yklndy byly nieréwne,
chylac sig wigeej ku gimnazyalnym, tylko Fraczkiewicz, Baranowski i Zdzitowiecki
utrzymywali wyzszy nastréj naukowy. (Por. Roz. I, Rys historyczny wyzsaych za-
kladéw nankowych od 1831 do 1861 r. w Krdlestwie Polskiem, w dziele: Szkota GHdwna
Warszawska, t. I Wydzial Filologiczny. Krakéw, 1900).
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arkadowych, drewnianych i Zelaznych, wiszgcych i zwodowych; 2) czeéé mecha-
niczng, trakiujgea: o sile ludzkiej i uzycin w konstrukeyach machin recanych,
jako to: dragéw, krazkow, wind, plaszezyzn pochylych, — o whijaniu pali, wyle-
waniu i podnoszeniu wody i wybieraniu ziemi w wodzie, — o przenoszeniu
i przewozeniu cigzaréw po ziemi i wodzie, — o uzyciu sily koni do dzialan me-
chanicznych w konstrukeyach, — o podobnemze uzyciu sily wody, powielrza
i pary wodnej, czyli machin parowych. W odpisie pozostaly tylko dwa roz-
dzialy czesci pierwszej (kart 22), a mianowicie: teorya mocy materyaléw budo-
wlanych i statyka wigzan ciesielskich, zawarte w o$miu naukach i obejmujace
wyklad przedmiotu Scisly, tresciwy i jasny,

O odpisie kursu budowy drég bitych (kart 16), rozszerzonym, uzupelnio-
nym i ogloszonym drukiem przez inz. T. PrzesMYCRIEGO, byla juz mowa (§ IIL)Y,
Odpis kursu robét wodnych p. t. Tres¢ budownictwa rzecenego (kart 13) obej-
muje nauki: o naturze i wlasnosciach rzek, o dzialaniach wody rzecznej na dna
i brzegi koryt, o wplywie powietrza i temperalury na bieg i stan wody w rze-
kach, o pomiarach hydrotechnicznich, tudziez o mierzeniu predkosci wody w rze-
kach. W nauce pierwszej podane i objasnione sa wzory DusuaT’'a i Prony'EGO.
Kurs ten cechuje prostotaijasnosé wykltadu,orazstarannie dobrane slowniclwo 2).

VII. Projekt wodoeiggu dla Warszawy.

Okolo r. 1835 krzatac si¢ zaczeto w Warszawie okolo projektu wodociagu.
Inzynier UrBAXSKI proponowal sprowadzenie wody z Jeziorny, PioTr STEINKEL-
LER popieral projekt inzyniera angielskiego ANDERSONA, wodociggu wislanego na
Soleu. Oba te projekty, dla braku odpowiednich funduszéw, malo hyly rozpa-
trywane, a postanowiono tylko zaopatrzeé¢ w wode Stare Miasto, ktérego dawny
wodociag z rurami drewnianemi i murowanemi studniami, stuzacemi za zbior-
niki, zbyt malo dostarczal wody %). Sporzadzenie odpowiedniego projekiu po-
ruczono PANcerowl. Projekt opracowany przezen w r. 1838 ulegal pdiniej ro-
znym zmianom %), a w,r, 1851, juz po jego $mierci, rozpatrywany byl poréw-
nawezo z przyjetym w nastepstwie do wykonania projektem MarcoN1'EGo, wo- -
dociagu przy ul, Dobrej,

Poczatkowo zamyslal PANCER czerpac¢ wode ze studzien wykopanych nad
Wisly, sadzge, ze gromadzié sig¢ w nich bedzie woda wislana, oczyszczona przej-
$ciem przez warstwy piasku, zalegajace dno rzeki. Wykopal tedy sludnie na
placu Komory Wodnej: jedng blisko brzegu, druga wigcej oddalong, a trzecig
w poblizu Zjazdu, Poszukiwania wykazaly, ze ze studzien tych otrzymywaé mo-
zna wode w iloéci dostatecznej do zaopatrzenia w wode Starego Miasta, ale nie
przefiltrowana wislana, tylko gruntows, mniej dobra, naplywajaca od strony

) Por. Przegl. Techn. Mo 46, r. b., str. 771,

?) Pomigdzy pozostalymi po Pancerze papierami znajdujg sig jeszcze dwa uryw-
ki, inng reke pisane, a odnoszace sig do robot wodnych. Inz T. Przesmyecki sadzi, ze
Jﬁierwszy z tych urywkdw, traktujacy o szluzach podwdjnych, mégl byé pisany przez

eodora Urbanskiego, drugi zad, o robotach faszynowych, jako podrgeznik dla shuzby
nizszej, ulozony zostat w Dbiurze Pancera, podezas gdy fenze zajmowal sig robotami
wodnemi na Widle, migdzy Warszawa a Modlinem. W tym drugim arywku spisane
sy uzywane poddwezas wyrasy polskie, odnoszace sig do robdét faszynowych, obok od-
powiednich niemieckich.

3) Wiadomosei o dawnych wodociagach warszawskich zebral starannie inz. Alfons
Grotowski, w referacie wydrukowanym w wydanych w jezyku rossyjskim ,Pracach dro-
giego zjazdu wodociagowego ruskiego* (Moskwa 1897). )

1) Projekt wodociagu Pancera opisal szezeg6lowo inz. Julian Majowski w Dzien-
niku Politechnicznym z r. 1862.
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miasta, Gdy réwnoczeénie polecono Paxcrrowl, aby projektem wodociagu objal
takze zaopatrywanie w wodg placdw: Zamkowego, Teatralnego, Krasinskiego,
ul, Bonifraterskiej i Nowego Miasta, wypadalo mu opracowac projekt na innych
zasadach.

Trzymajac sie zawsze mysli otrzymania wody wislanej, oczyszczonej przej-
éciem do studni przez naturalny poklad piasku, projeklowal PancErR wodozbidr
murowany, czyli obszerng studni¢ w samem korycie rzeki, wprost Zjazdu.
W tym celu mial by¢ zrobiony wystep od brzegn w koryto rzeki, wysunigty na
28,80 m, zlozony z nasypu ziemnego, oblozonego kamieniami i ubezpieczonego
opaska faszynowa. Wystep ten, wzniesiony nad najwyzszy stan wéd, zabezpie-
cza¢ mial studni¢ od powodzi i lodéw i sluzyé do wystawienia na nim budowli
mieszczacej pompy oraz mieszkania dla stuzby., Od studni, rury wzdluz Zjazdu
prowadzi¢ mialy wode do miasta.

Nie majgc pewnosei czy jedna studnia dostarczy potrzebna ilosé wody,
rozdzieli! PANcer projekt swéj na dwie czesei, z ktérych pierwsza obejmowac
miala zaopatrzenie w wode placow: Zamkowego, Starego Miasta i Teatralnego,
a druga dostarczanie wody do pozostalych czgsci miasta. Czgsé pierwsza opra-
cowal szezegélowo, dla wprowadzenia jej naprzod w wykonanie,—czesé druga zas
zestawil tylko w ogdlnych zarysach, zamierzajac, dopiero po nabytem doswiad-
czeniu, przystapié ezy to do rozszerzenia pierwolnego zakladu, czy tez do budowy
drugiego. Zreszta opracowanie bylo nader staranne, jak wogdle wszystkich
projektéw PANCERA, w $cistem zastosowaniu do dwezesnych wymagan i srodkow.

Wymagania te jednak wazrastaly szybciej niz postgpowalo zalatwienie
sprawy wodociagowe]j przez odnosne wladze. Projekt przez dlugie lata oczeki-
wal zatwierdzenia i gdy oddany zostal do rozpatrzenia Radzie budowniczej,
wtedy juz uznawano za konieczne zaopatirze¢ w wode caly Warszawe, a nie kil-
ka jej placow. Rada wiec postanowila przerobienie projektu, polegajace na:
1) zwigkszeniu srednicy rur wodociagowych, 2) rozprowadzeniu rur w wieksze]
dlugosci po placach i ulicach Warszawy, 3) urzadzenieniu wysoko umieszczo-
. nego wodozbioru w Ogrodzie Saskim, ktérego Pancrr nie projektowal, poprze-
stajac na zastosowaniu dzwonéw powietrznych przy pompowaniu wody wprost
do rur, 4) wreszcie zbudowaniu, zamiast jednej studni w korycie rzeki, szesciu
studzien na brzegu, o ktérych bezuzytecznosei przekonaly dodwiadezenia PANCE-
rA na placu Komory Wodnej. Nowy projekt, sporzadzony na tych zasadach
przez MARCONI'EGO, rozpatrywany byl razem z projektem pierwotnym niezyjace-
go juz wtedy PANCERA i otrzymal zatwierdzenie. Zaraz w r. 1851 przystapiono
do budowy jednej z projektowanych szesciu studzien na brzegu rzeki i przeko-
nano si¢ o niemoznoéei otrzymania z niej dobrej wody. W nastepstwie urzg-
dzono zaklad wodociggowy przy ul, Dobrej, przepompowujgcy wode wislany
na filtry i prowadzacy wode z filtréw do wodozbiorn w Ogrodzie Saskim,

Rozpatrujac krytycznie gléwna podstawe projektu wodociagu PANCERA,
nie mozna przyja¢ bez zastrzezen, tak umieszezenia studni, zagradzajacego czesc
koryta rzeki, jak i przypuszczenia, ze do studni, zapuszczonej w poklad piasku
stanowiaey dno rzeki, dochodzié bedzie oezyszezona tem przejsciem woda wisla-
na. Gdy bowiem studnie, kopane na brzegu, otrzymywaly z tegoz pokladu, roz-
ciggajgcego si¢ pod brzegiem, wode gruntows nieodpowiednig dla wodociagu,
to taz sama woda pojawiéby si¢ winna i w studni zapuszczone] w koryecie rzeki,
jako wypelniajgca caly poklad piasku i niedopuszezajaca wody rzecznej do jego
wnetrza,

(C. d. n) Felilis Kucharzewski.




