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POGLADY

ZOLLERA i RIEDLERA

KA SPRAWY WYZSZEGO WYKSZTALCENIA TECHNICZNEGO

W NIEMCZECH.

(Dokonezenie,— por. Nr. 48 z r. b., str. 812),

O ile Zoller, opicrajac sig na slarannie i po raz pierwszy tak obficie zebra-
nych szezegalueh hisloryeznych, kresli ealy program rozwoju i zaznacza potrze-
be ogolnych reform w organizacyi tak wyzszych szkol technieznyeh, jak i uniwer-
syleldw,— Lo zndw Ltiedler. biorae pad uwage stan obecny obu grup wszechnie,
rozpatruje scislej szezegoly, poddajge je surowej, nieraz nawet namietnej krylyce.
Uwydatni sig to w zestawieniu najwybitniejszych ustepdw jego ciekawej pracy
p. b, Nasze szkoly wyisze i wymagania XX wickn®.

I Riedler zaznacza na wstepie, ze dzieje szkolnictwa nie przedstawiaja dru-
giego przykladu podobnie szybkiego rozwoju, jak rozwoj wyzszych szkol techni-
cznyeh w ostatnich dziesiatkach lal. Podstawg byl tu nieprzerwany postep za-
stosowall, w zwiazku ze wzrostem wymagan zyciowych, Nietylko rozwaj komu-
nikacyj i przemysln, ale i istotne podstawy Zycia i cywilizacyi, stawaly sig
szybko coraz wiecej zaleznemi od postepow techniki. Bez wzgledu jednak na te
postepy, wyzsze szkoly techniczne dla tego rozwingly sie tak szybko, Ze sig staly
scidle naukowemi, ze zrzuciwszy z siebie jarzmo empiryi, polaezyly naukowe ba-
danie ze Scigle technicznem zaslosowaniem, Ze sie nie zatrzymaly na nizszym sto-
pniu wiadomodei teoretyeznych, ze wreszcie dazyly do tego, aby zastosowanie
uksztaltowaé w sposdb scisle gospodarezy. _

Zadanie studyow technicznych polega na zastosowaniu nauk seislycli i pray-
rodniczych do rozlieznych warunkéw rzeczywistosei, ktore to warunki wszystkie
muszy, by¢ nwzglednione, To tez wyisze szkoly techniczne, nad wiadomosciami -
teoretycznemi slawiaé winny poznanic mnogosei warnnkow praktyeznych, a nad
wyksztaleeniem naukowem i fachowem, nauke gospodarezo-wlasciwego zastoso-
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wania. W ostatnich dziesigtkach lat wymarli juz profesorowie tyeh szkol, kto-
rzy nie byli ludZmi nauki, a ci z wykladajgeych przedinioty teoretyczne, kitdrym
ohce jest zastosowanie, sq takie blizey wygasnigcin. Do wykladu wazniejszych
przedmiotéw powolywane sg obecnie sily, nietylko posiadajace wiedzg techni-
czng naukowo i praktycznie, ale i uzdolnione do gospodarezego jej stosowania,
Wedlug Riedlera, pozytek wyzszych szkdl techniezyeh wtedy dopiero stanie na
wyzynie ich dazen, gdy takie sily profesorskie opanujy wszystkie katedry, gdy
szkoly te posiada bogate srodki, jakimi rozporzadzaja uniwersytety, gdy znikng
zupelnie do dzis jeszeze blakajace sig przesady, kiore stawiaja nauki slosowane
nizej od nauk czystych, gdy wreszeie politechniki dostarczaé zaezng wyksztaleo-
nych naukowo, technicznie i gospodarezo kierownikéw pracy spolecznej.

Starano sig nieraz ograniczy¢ w ten sposéb zadanie wyzszych szkol Lechni-
eznych, aby uezyly tylko, jak gotowé wyniki naukowe przeksztalcane byé maju
do zastosowania w zyciu przemyslowens — i mozliwie szybko przygolowywaly
swych wychowaneow do rozpoczgeia dzialalnosei praktyeznej. Ale juz od pol
wieku ograniczenie podobne slalo si¢ niemozliwem. Wyzsze szkoly techniczne
pozostawily tak ograniczone zadanie szkolom technicznym $rednim. Niektore
z nich powstaly wilasnie z tych szkol srednich, inne odrazn otwarte zostaly, jako
szkoly wyzsze. Muszy one takze wyrabia¢ w swych wychowancach poglad pra-
ktyezny, przygotowujac naukowo-wyksztaleonyeh przyszlyeh kierownikow pracy
technicznej, dla ktoryel wnajomosé odpowiednich postepowan rzemieélniczych
just konieczng. Wszakze to praktyczne wychowanie nie wymaga colniecia sie do
zakresu szkol srednich, jakby tego pragneli przeciwnicy rzeczywistego wyksztal-
cenia technicznego, Obecnie juz zasady i cele dalszego rozwoju wyzszych szkdl
technicznych, w ogolnyeh zarysach, sq powszechnie uznane. Odstepujgce od nich
poglady jednostronnych teorelykow, rownie jak i przestarzale zapalrywania je-
dnostronnyeh praktykéw, nie maja znaczenia. Minely juz czasy, tak abstrakey)-
nie-teoretyeznego. jak i czysto pruktycznie-przemyslowego, wyzszego wyksztal-
eenia technicznego.

Wyiszym szkolom technicznym potrzebni sa tacy wykladajacy pomocnicze
przedmioty teoretyczne, ktorzyby mieli poglad specyalnie techniczny, a wiee po-
siadali wyzsze wyksztaleenie techniczne. Do przedmiotéw specyalnych potrzeba
znow technikéw, nietylko wyksztaleonyeh naukowo, ale jednoczednie wytra-
wnych prakiykéw, posiadajacyeh poglad administracyjno-ekonomiczny, a wiee
takich, ktérzy specyalnosé, jakg maja wykladaé, uprawiaja, albo z powodzeniem
uprawiali i sg w stanie uezyé¢ nietylko gléwnych jej zasad naukowych, ale i za-
stosowania tych zasad do celow technicznych i ekonomicznych.

Wyisze szkoly techniczne winny przodowacé w rozwoju poszezegdlnych ga-
lezi wiedzy technicznej. Badanie naukowe jest ich zadaniem, jako podstawa tech-
niki naukowej, podobnie jak i nauk czystych. Bez tego badania nie moga by¢
rozwigzywane zadania techniczne. Ale badanie, na jakiem sie opiera technika
nowoczesna, moze by¢ prowadzone tylko przez naukowo wyksztalconego inzy-
niera, a nie przez jednostronnego teoretyka. Tutaj, tylko w szezegdlnych przy-
padkach, rezultaty naukowe sy dane; w przewazne] liczbie praypadkiow, poszuki-
waé ich musi naukowo wyksztalcony inzynier wlasna praca. Na te badania po-
winny wyzsze szkoly techniczne mieé réwnie bogate Srodki, jak uniwersytety;
powinny posiadac personel badaczéw, nieprzecigzony pracy wykladows.

_ lI_}l_a sprostania zadaniom przyszlego stulecia, ktére beda coraz wiecej Lech-
nicznej i gospodarczej natury, wyisze szkoly techniczne nie potrzebuja zmieniaé
swych podstaw i celow, ale winny postepowaé dalej w swym rozwoju, zblizajac
do siebie coraz wigeej oddzielne specyalnodei techniczne, zapewniajac swym wy-
chowaicom zupehe wyksztaleenie malematyezne i przyrodnicze, dajae im, za po-
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srednictwem odpowiednio dobranych wykladdw nauk ogalnyeh, w pelnem zna-
czenin tego slowa, ogdlne wyksztaleenie i stosujue calosé wychowania do celow
gospodarezych.

W dalszym cigga praechodzi Riedler do uniwersytetow i Zaznacza, 7e jak-
kolwick przekroezyly tradyeyjne granice programéw, Lo jednak pozostaly jedno-
slronnemi, stawiajac sobie jako jedyny cel nauke, a odpychajue zastosowanie
lechmiczne i gospodarcze, Nie dajy wiec dzis uniwersylety wyksztalcenia ogol-
nego, lukiego, jakie wymaganem by¢ musi wobec rozwoju zastosowan. Wplyw
lych zastosowain na cywilizacye rozlzasa Riedler szezegolowo, w drugim roz-
dziale swej pracy.

W rozdziale trzecim projektuje reformy. Co do ogolnego ustroju szkal wyz-
szych, wskazuje dwa mozliwe rozwigzania: albo polgezenie calych wyzszych szkol
teclmicznych 7z uniwersytetami, w ten sposob, aby wykszlaleenie techniczne za-
chowalo swoja odrebnoéé, polegajaca na technicznem i gospodarezem zastosowa-
niu, albo tez pozostawienie istniejacego rozdzialu i reformowanie dwoeh siedlisk
wiedzy, kazdego oddzielnie, stosownie do przyszlych wyInagaiti.

Nowy program szkdl wyiszych, zesluwiony szczegolowo w ksiazee Zollera,
szkicuje Riedler w ogolnych tylko zarysach, dolaczajae do dawnego uniwersyte-
tu, zlozonego z fakultetéw: teologicznego, prawnego, lekarskiego i filozoficznego,
Jeszeze dwa fakultety, mianowicie: sztuk pigknyeh z architektury i matematyezno-
przyrodniczy, Ten ostatni obejmowalby caly program obecuego wydzialn ogal-
nego wyzszych szkdl technicznych i wszystkie galezie geometryi tak wykresinej,
Juk i nowej, co zmniejszyloby odpowiednio program fakultetu filozoficznego. Wy-
kladane na wydzialach ogdlnyeh przedmioty pomocnicze, Scislej zwiazane z tech-
nika, przejsé maja do wydzialow specyalnych, stanowiacych dzial lechniczny uni-
wersyletu, czyli grape fakultetow technicznych, do ktorejby weszly: inzynierya
cywilna, mechanika, budowa okretéw, chemia i hutnictwo, Tu takie wejschy
mogly, przez przylyezenie akademij specyalnych: gérnictwo, lesnictwo i rolni-
clwo, a nawet wojskowosc, o ile swoboda uniwersytecka nie stoi w absolutnej
sprzecznosei z rygorem wojennym. Chemia, wedlug Riedlera, nalezeéhy winna
w calosei do grupy fakultelow technieznych, chociaz wladciwie szczegolami swymni
zajmuje posrednie miejsce migdzy umiejetnodeig abslrakeyjna a zastosowaniem.

W dalszym ciggn, mdéwiae o wyksataleeniu dredniem, zaznacza, ze ujedno-
slajnienie warankéw, prayjmowania studentéw do uniwersytetow i wyzszych
szkol technicznych, zalezy w znacznej czesei od reformy szkdl realnych, na ktory
nie moze czeka¢ rozwdj politechnik, a nastepnie rozwaza w krotkosei slosunek
techniki do sztuk pigknych, uwazajgc za pozadane ich zblizenie,

Najwazniejszy dla nas czesé swej pracy, trakujaea o reformach wyzszych
szkol technieznyeh, zaczyna Riedler od uwagi. ze brak obecnie tym szkolom wy-
starczajycyceh srodkow na techniczno-naukowe badania, na dawanie pelnego, ma-
lemalyezno-przyrodniczego, ogélnego i gospodarczego wyksztaleenia. Nadto nie
maji one zadnego wplywu na szkoly sredunie, ktére im doslarczajg studentow
ina przygotowywanie nauczycieli. Polaczenie wyiszyeh szkdl lechnicznyceh
z uniwersytetami usungloby te braki, ale walpi¢c wypada, aby dokonanem
by¢ noglo wkrotece i w zupelnosei. Kazdy prawdziwy postep jest staly,
bez skokéw gwallownyeh. Od dzis do jutra zastapienie dofychezasowyeh od-
dzielnyeh organizacyj jedng wspdlna nie jest mozliwem. Co najwyzej moznaby
je do siebie zblizyc, przez co uniwersytet poznalby lepicj réwnego sobie sysiada,
ktory dotad jest mu zupelnie obeym. Watpliwem jest wszakze, czy podobne
zblizenie doprowadzi do zupelnego zjednoczenia, zwlaszeza jezeli, jak dotad, uni-
wersylet trzymadé si¢ bedzie zdala od techniki naukowej, ktora znéw nie ma po-
wodu mu sig narzucac,



Jezeliby zas probowanem byé mialo odszezepianie pojedynczych specyal-
nosei technicznyeh dla przypodobania si¢ uniwersytetom, to wyzsze szkoly le-
chniczne, mialyby zupelna slusznosé bronié sig wszelkiemi silami od podobnego
okaleczania. Gdyby uniwersytety ta droga powetowac cheialy swe zaniedbanie,
pozostawaloby jedno tylko dla przyszlosei techniki naukowej, mianowicie
nksztaltowanie wyzszej szkoly technicznej w zupelnej niezaleznosci od uniwer-
sytetu, jako oddzielnej calosei, w ten sposob, aby sama udzielac mogla, niezbe-
dnego dla inzyniera, wszechstronnego wykszlalcenia naukowego, gospodarczego
i ogélnego. Wszakie dotychezasowe jej srodki na to nie wystarezaja.

Wyiszym szkolom technicznym winny byé wydzielone rownie bogate srod-
ki do badan techniczno-naunkowych, a wykladajgeym w nich réwna swoboda do
prowadzenia tych badan, jak posiadane przez uniwersytely i ich profesorow.
Wszystkie przedimioty matematyezno-przyrodnicze, pozostajace w scislejszym
zwiazku z naukamni technicznemi, anizeli z wykladanemi na uniwersyletach,
winny przejs¢ w calosci do wyiszych szkol technicznych; tu naleza: fizyka, ma-
tematyka, geometrya, mechanika, chemia teoretyczna i stosowana. Nie wylacza
to, aby odnoszace sig do Lych nauk urzadzenia, ktore stuzg wylaeznie do badan
lub do ksztalcenia specyalistow a nie do wykladdw w ogdle, pozostaly przy uni-
wersytetach. Pozadanem byloby tu wszakze przeciagniecie Seislej linii grani-
cznej, zapobiegajacej dzisiejszemn  zmieszaniu badania z nauczaniem. Nie po-
lrzeba zdaje sig wskazywaé, jak malo wszystkie te nauki maja do czynienia
% teologig i jurisprudencya, # filozofia w scislem znaczeniu a nawet z medycyna,
a jak wiele z technikg. Nawet i medycyna zyskacby tylko mogla, przechodzac
w calodei na strone studydw technicznych. Podstawowo bowiem studya lekar-
skie niczem sie nie roznia od technicznych, a réznig sie znacznie od tradycyjnego
systemu nauczania uniwersyletow.

Wyisze szkoly techniczne uezyé winny najwazniejszych przedmiotow ogol-
nie ksztalcacych. zwlaszeza: glownych jezykéw nowozytnyeh, geografii, historyi,
ekonomii polityeznej, prawa i hygieny. Nie chodz lu o przecigzanie i tak juz
dosc zajetych studentow politechniki, ale o danie im pojeé ogélnych i rozszerze-
nie pogladdéw.

Do wyiszych szkél technicznych przeniesionem byé winno ksztalcenie pro-
fesorow przedmiotow matematyezno-przyrodniczych i prowadzonem w duchn
zastosowan technicznych w ten sposoh, aby prayszli profesorowie przechodzili
najpierw grunlowne studya specyalne na jednym z wydszialow, a nastepnie od-
dawali si¢ pracy nad poglebieniem swej wiedzy, w wybranym pojedynezym
przedmiocie teoretycznym i w razie potrzeby przechodzili ten kurs w uniwersy-
tecie. "I'ym sposobem otrzymywachy mozna, praypuszezajuc polrzebne powo-
tanie, profesoréw przedmiotow teoretyeznyeh, jakich potrzebuje wyisza szko-
la techuiczna, a wiee pojmujacych studya techniezne i ich trudnosé. Zmie-
nilby si¢ przez to dotychezasowy stan rzeczy, przy kitérym teoretyey stoja bez
zwiazku 2 wykladami speeyalnymi; uezyliby oni wtedy nie tylko metod nanko-
wyeh, ale i ich zastosowan, do czego obecnie wigkszoéé wykladajacych przedmio-
ty teoretyczne w wyzszych szkolach technicznych nie jest zdolng. Wielu z nich
nie wie zupelnie o co chodzi w zaslosowanin technicznem i technice naukcwej
i prowadzi swe wyklady w nadzei pozyskania w przyszlodei ponetniejsze;
w Niemczech pod wieloma wzgledami katedry uniwersyteckie;.

~ W jakim zakresie i juka droga przeja¢ winny wyisze szkoly techniczne za-
danie ksztalcenia nauezycieli dla szkol srednich, ktére im dostarczajy studentéw,
zalezec to bedzie od reformy gimnazyéw i szkol vealnych. Samo przez sie wy-
nika, Ze i tam migdzy nauczycielami, poglad techmiczny winien nabraé znaczenia.
Kto w tyeh szkolach wyklada przedmioly matematyczno-przyrodnicze, nie moze
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sig obchodzié bez wyksataleenia lechnicznego. Ksztaleenie nauczycieli na dzi-
siejszych wyr.l‘zialach ogdlnych wyzszych szkél technicznych, nie polepszy-
loby sytuacyi; doprowadzié mogloby tylko do uszkodzenia wyksztalcenia
lechnicznego.  Setki bowiem inZynieréw sluchaéby musialy nieodpowiednich
wykladow leoretyeznych, prowadzonyeh z potrzebna metods krytyezna dla ja-
kiego tuzina kandydatow na nauczycieli.  Riedler sadzi, ze takie specy;ﬂne stu-
dya teoretyezne nalezy do uniwersytetow. Tutaj pozornie rozehodza sie poglady
RiedleraiZollera, Ziller wszakze, proponujac praeniesienie ksztalcenia nauezycieli
do wyzszych szkél technicznych, mial na mysli prowadzenie dla nich oddzielnych
wykladéw na wydziatach ogdlnyeh.,

Wyisze szkoly techniczne winny otrzymaé organizacye, zapewniajaca przy-
rost sil techniczno-profesorskich. Docentura prywatna, z klérej uniwersytet
jest tak dumny, niema dla wyzszych szkél technicznych, w prayblizeniu nawet,
rownego znaczenia, gdyz warunki dzialalnodcei w zakresie nauk technicznych sg
supelnic inne, niz w zakresie oderwanej spekulacyi, Ktoby w dziedzinie nauk
technicznych wszedl na droge naukowa. po gruntownyeh studyach w politechni-
ce pracowal tamze mnad poglebieniem wybranego przedmiotn, zostal docentem,
oglaszal drukiem prace, przez cale dziesiatki lat wykladal i oczekiwal na kate-
dre, tenby sig¢ stal niemozliwym do ksztalcenia przyszlych inzynieréw. Taka
droga w naukach technicznych nie prowadzi do celu i wydawaé moze tylko plo-
dy poronione. Podobnych sil profesorskich technika powinna sie wystrzegac.

Jedyny szkola dla kandydatéw na profesoréw przedmioléw specyalnych
jest praktyka, kiora uezy odpowiedzialnego prowadzenia pracy technicznej i go-
spodarczej. Kto sam nie praktykowal, temu zbywa na najwazniejszych cayn-
nikach nauezania technicznego. Tylko z praktyki wychodzic moga sily profe-
sorskie dla politechnik. W praklyce juz oddawna pracujy i mysla naukowo,
wigeej naukowo niz w niejednej politechnice, gdzie nieraz leorya wiedzie zupel-
nie¢ odosobnion: egzystencyg od studyéw specyalnyeh. Na przyciaganie do pro-
fesury wyborowych sil naunkowych z praktyki, musza by¢ obrocone znaczne
$rodki; nie mozna tego pozostawiaé praypadkowi, a w zadnym razie pozwalaé,
azeby, dla brakn wyrobionych przez praktyke nauczycieli przedmiotow specyal-
nych, dopuszezane byly sily nauezycielskie wyksztalcone tylko w politechnice
albo wogole wyrobione po za twardy szkoly praktyki.

Szezegolna wage dla reformy wyzszych szkol technicanyeh ma écislejsze ze-
spolenie Lechniki naukowej z praktyka i umozliwienie tym szkolom odgrywania
wazniejszej niz dotychezas roli w rozwoju praemyslu. Wspdlna praca przemyslu
i nank technicznych przedstawia wielkie znaczenie, Zwiazek ten mial zawsze miej-
sce u jego dobroczynne skatki znalazly uznanie nietylko swiata przemystowego,
ale 1 ealego spoleczeristwa, Dla zapewnienia nadal tego zwiazku, wyzsze szkoly
techniczne domagaé si¢ winny, aby udzielane im srodki na badania paukowe,
odpowiadaly powaznym zadaniom przyszlodei. Cigzka lo niesprawiedliwosc, ze
te srodki, skapione wyzszym szkolom technicznyi, udzielane sy w Niemczech
tak obficie uniwersytetom. Po dlugich mozolach, urzadzone wreszeie laborato-
rya inzynierskie stanowia tylko skromny poczytek.

Jezeli miany bedzie wylacznie na widoku interes wyzszych szkol techni-
canych i techniki, to jedyna rzeczg do zvobienia jesl uzupelnienie Lych szkol
wprowadzeniem wszystkich nrzadzen, odpowiadajacyeh potrzebom nauczania
technicznego.  Oczywistym skutkiem tego bedzie ograniczenie uniwersytetow do
zakresu, jaki do nich nalezal od poczatku, t. j. do dawnego ich programu, co do
wykladow i naukowych poszukiwan.

Zespolenie nauki 7 zyciem, wskazywane jako zadanie nadchodzacego stu-
lecia, postawila sobie oddawna, jako wlasne zadanie, wyzsza szkola techniczna
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i zadaniu temu sluzyé bedzie w przyszlosel, podezas gdy odosobnianie nauki od
zycia bylo zawsze, wedlug Riedlera, cechy edukacyi uezonej. Reforma wyzszych
szkol lechinicznych moze mieé migjsce tylko na podslawie zjednoczenia nauki
% Zyciem,

Historya szkol, zajmujaca sig dotad najwiece] szkolami uczonych, wkroétce
Jjuz zmuszona bedzie objaé dzieje nanezania Lechnicznego, na ktdre dotad malo
zwracala nwagi. Dzieje te pouczaé beda: jak seisle odpowiedzialy wyzsze szkoly
lechniczne wymaganion: ezasu i zyela, jak pomimo wszelkich trudnosci i niepe-
wnosei, nieuniknionyeh przy nowiznie nauk technicznycli, w prowadsenin ich
popelnione zostaly zaledwie zaslugujace na wzmianke usterki, jak rzadko mial
miejsee w ich rozwoju dluzszy bezowoeny zasto]. Wykaza te dzieje, jak nauki
techniezne, zachowujae swoje wlasciwose, przez éwiczenia, techniczne zastoso-
wania i laboratorya, doszly do zupelnego zerwania z tradyeyjnemi zasadami
edukacyi uczonej, z dogmatami, z bezowocnemi jednostronnemi teoryami i przy-
ezynily sig znakomicie do polaczenia nauki z zyciem,

Nalezy sig spodziewaé, ze wyzsze szkoly techniczne pojda dalej w swym
zdrowym roswoju, odtraca od siebie w zupelnosel bezowocene Leorye, kezgce co-
raz seislej nauke z Zywem zastosowaniem i gospodarczym postepem. Jezeli nie
dojdq do mogaceego zapewnié dalszy rozwdj, zjednoezenia z tradyeyjnemi progra-
mami uniwersytetow, Lo winny, na dzisiejszych swych zasadach, podlegaé dal-
seym reformom, Riedler sadzi, ze szkoly niemieckie stojy dzié pod tym wagle-
dem na punkeie zwrolnym i polozenie to domaga sig rozslvzygniceia kwestyi.
Przesadzonym pochwatom, jakie od wiekdw szafowane si edukacyi uczonej, wy-
ksztalcenie techniczne przeciwstawié moze swiadomie, ze juz w tem zwrotnem
stuleciu skutecznie i chlubnie dzialalo i ze prayszlodé stawia mu jeszeze rozle-
glejsze i wazniejsze zadania.

Przechodzae do sprawy reform uniwersyteckich, zaznacza Riedler, Ze uni-
wersytet bada i paucza 2z wlasnej woli i dla samego siebie. Taki byl za-
wsze jego wzniosly cel i dla tego nie zwracal uwagi na technike, ktorej zadanic
lezy w zastosowaniu, Tradycyjue programy uniwersyteckie i uczony sposoh
Lraktowania wiedzy, nie wystarezaja dla wyksztalcenia technicznego, Jezeli to
lezy w interesie uniwersytetéw, Lo powinien pomiescic w sobie cala Wyisza
szkolg techniczna i tym sposobemn powetowaé stuletnie odsuwanie nauk techni-
cznych.  To, co moze na tem zyskaé wyzsza szkola techniczna, jest malozna-
canem w poréwnaniu z tem, czego brak dzi$ uniwersytetowi, a co mu daé moze
lechnika naukowa. Przez praylaczanie pojedynezych specyalnosci technicznych,
uniwersytet nie wytworzy nic zywotnego.

Technika naukowa jest niemozliw bez rzeczywistej podstawy, jaka daje za-
stosowanie; wzrosla ona na tym tylko gruncie. Niektore z owoedw, jakie wydala
praca wyzszych szkél technieznych, moga byé uzycezone uniwersyletom, ale cale
drzewo, wyrwane z gruntu na ktérem wzroslo, zmarnieje i rozwo] wyiszych szkol
technicznyel cofnie sig o jakie trzy dziesiatki lat. Dazenie takie bylaby przeci-
wne inleresom spolecznym. To teZ technika naukowa ma wszelkie powody
przeciwdziala¢ odrywaniu pojedynczych specyalnosei i przenoszeniu ich do uni-
wersytetow.  Ze takie oderwane specyalnosei musza zmarnied, tego dowodzy
spelzle na niczem proby uniwersytetéw uprawiania nauk inzynierskich, Obja-
snia sig to calym duchem uniwersyteckim, dazgeym do innych zupelnie celow
niz technika nankowa.

Techme po grecku znaczy kunszt, technilos—kunsztowny, stosowny do pra-
widel kansztu.  Wyraz wiec technik winienby oznaczaé znawee albo wykonaw-
e kunsatu, a technologia doslownie nauke kunsztu. W mowie potoczne] wyrazy
te nie oddalajg si¢ wiele od tego znaczenia. Tymezasem w slownikach Swiata



uczonego spotkaé mozna inne objasnienic.  Wyraz fechnika Llmnaczony tam by-
wa praczs ,powierzehowng bicglosé w satuee®, | dzialalnodé rzemiedlnicza® i t. p.
Tak Lo swiab uezony, wola Riedler, naduje podizedne znaczenie wszystkiemu, co
stanowi istote fechniki. .

Uwazanie techniki zu cos nizszego od nauki musialo sie uwidoczniaé w ko-
lach uczonych przed éwiercig wicku, skoro przeciwko temu pogladowi wystepo-
wal wledy wymownie Lothar Meyer '), Dzis polemika z Lym pogladem wydaje
si¢ zbylecznz,  Riedler podejmuje ji tylko uhoeznie, jako przyezynek do krytyki
instytulu prof. Kleina w Getyndze,  Wirgeié tu wypada pare slow o tym insty-
Lucie, '

Uezony malematyk niemiceki Feliks Klein, najprzod profesor uniwersytetu
w Erlangen, a poiniej wyzszej szkoly technicznej w Monachium, przeszedlszy do
uniwersytetu w Getyndze, zwrdeil uwage na polrzebe wiekszego zblizenia uni-
wetsytetu do nauk technicznych. Opracowujac te mysl, wykazywal koraysei,
jakie sludya matematyczno-fizyczne, prowadzone na uniwersytecie, wyciggnaé
moga z pracowni, urzadzonej w ten sposib, aby w niej na znacnic wiekszy
skalg, niz w istniejacych laboratoryach fizycznych, prowadzone byé mogly bada-
nia w zakresie mechaniki. Dzieki wplywom osobislym, udalo si¢ Kleinowi mysl
swip przeprowadzic, uzyskaé od, rzadu znaczne Srodki i urzadzié przy uniwersy-
tecie w Getyndze instytut fizyko-lechniczny, ktorego zostal dyrektorem. Jest Lo
pracownia, obejmujaca to wszystko, ezego braklo w dotychezasowyceh labora-
toryach uniwersyteckich, a co posiada¢ winny wyzsze szkoly lechniczne, przezna-
czona do badan fizycznych na wigksza skale i dlatego nazywana takze instytutem
makro-fizycznym, Instytut stanal, urzadzony zostal przez Kleina, ale prace w nim
rozpoczynaly sig w zbyt skromnym zakresie. Dla pozyskania wigkszej liazby pra-
cownikow, w jednej z notat oglaszanyeh o swym instytucie, zahazardowal Klein
zdanie, ze instytul shuzy¢ moze technikom pracujacyin nankowo, dla wyrabiania
z nich kierownikow armii technicznej, ktorej politechniki dostarezajy oficeréw. .

Zdanic Lo oburzylo niemiecki éwiat Lechniczno-naukowy. Swiat ten pa-
ezl 2 pewng zazdroscig na wielkie uposazenia uniwersytetow, pozwalajace im
whraesud w dzicdzing, ktora wyzsze szkoly techniczne praywykly uwazac za swq
wylaezng wlasnosé. 7 namietng krytyka wystapil wtedy Riedler?). Zaatako-
wany Klein, powolujae sie na swij odezyt o instytucie. wygloszony w grudnin
r. 1895 w [lanowerze, na zebraniu okregowem Slowarzyszenia iuzynierow nie-
mieckich ®), w ktorym cele instytutu okreslil jako nie wkraczajace w sfere duzia-
lania wy#zszych szkdl technicznych, wykazal w odpowiedsi Riedlerowi, w pre-
lekeyi wypowiedzianej 20 kwietnia r, 1896 w Hanowerskiem Stowarzyszenio
matematycznem *), jakie korzysci osiaga¢ moga kandydaci na nauczycieli przed-
miotéw malematyczno-fizyeznyceh, ksztaleacy si¢ w uniwersytecie, rozwijajac za
posredniclwem prace, prowadzonych w instytueie, swaj poglad techniczny. Uzna-
nie potrzeby rozwijania w nich tego pogladu, poparte przez Kleina wprowadze-
niem do uniwersytetu w Getyndze wykladéw i éwiczern w zakresie geometryi
wykreslnej, stanowi poslep istotny. Faklycznie jednak instytut makro-fizyczny,
powmimo usilnych staran Kleina, popieranych przez profesoréw getyngenskich,
male dotayd oddaje uslugi. Jak shisznie twierdzi Riedler, studenci politechniki,

Y Die Zukoutt der deutschen Hochschulen und ihver Vorbildungs ansralten. 1873.
% Ueber die Ziele der technischen Hechschulen. Zeitschrift dentscher Ingenieure.
1506, % 14

3) Ueber den Plan eines physikalisch-technischen Instituts an der Universitit
Gittingen.

1) Die Anforderungen der Ingenieure und die Ausbildung der mathematischen
Lehramtskandidaten.
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po ukoriczenin swyeh study6w, réwnie pracowitych i powaznych jak studya uni-
wersyteckie, nie maja juz ani czasu, ani ocholy, wstepowac¢ do uniwersytetu,
zeby tam po paru latach pozyskaé stopien doktora. Studenci znéw uniwersy-
tetu, w instytucie nie zwigzanym niczem z innemi naukami technicznemi, nie
moga sig zapoznaé z istolg 1 trudnosciami techniki naukowej. To tez instylulowi
brak weiaz pracownikow i zdaje sie, ze fundusze zuzyle na jego urzadzenie by-
lyby spozytkowane korzystniej, idla nauki i dla techniki, gdyby byly obrécone
na zwickszenie drodkéw, jakimi rozporzadzaja wyzsze szkoly techniczne, dla
prowadzenia swych laboratoryéw mechanicznych. Laboratorya te, pod kierun-
kiem technikéw, oddaja wielkie ustugi, nawet przy skromnyeh srodkach, jak te-
go dowiodly prace p. Dwelshauvers-Dery w Liége, o ktérego inicyatywie w Lej
sprawie mialem dawniej sposobnosé wspominac ?).

W korieu swej rozprawy zastanawia si¢ Riedler nad sredniemi szkolami
technicznemi, z ktorych, w rozwoju historyecznym tego dzialu szkolnictwa, po-
wstaly szkoly wyzsze, Szkoly érednie teehniczne musza rozwijaé sie dalej, gdyz
potrzeba ksztalcenia technikow srednich nie ustaje. Rozwdj ten jednak poste-
powac winien we wlasciwym kierunku. Szkoly techniczne srednie nie powinny
dazyé do wytwarzania inzynierdw, co jest zadaniem szkol wyizszych, Konku-
rencya w tym wzgledzie nie przyniesie pozytku ani jednym, ani drugim. Nie
powinny takze sluzyé jako praygotowaweze do wyiszyeh szkol technicznych, nie
dajac nawet tego wyksztalcenia ogolnego. jukie daja gimnazya. Celem ich jesl
ksztalcenie technikow drugorzednych, a wszelkie przekraczanie tego celu nie jest
pozadanem?).

Mowi dalej o projektowanem otwarciu wyzsze] szkoly technicznej na
wschodzie Prus i uzasadnia jej potrzebe, zaznaczajac, ze dwudziesto-milionowa
ludnosé niemiecka po prawej stronie Elby ma tylko jedna wyzsza szkole w Ber-
linie, podezas gdy trzydziesci milionéw niemedw z drugiej strony Elby ma ich

“osiemn. Jako najwladciwsze centrum prazemyslowe, w ktérem nalezaloby umie-
sci¢ nowa szkole, nwaza Wroclaw, gdy jednak chodzi tu, aby wlasnie, przez
otwarcie szkoly, pobudzaé silniejszy ruch przemyslowy, zgadza si¢ na Gdansk.
Z idcie hakatystowsks jednak zacietoscia zastrzega, aby nie przyjmowano do tej
szkoly mlodziezy z ,,p6l-Azyi*, ksztaleenie ktorej wedlug niego nie powinno weho-
dzi¢ w zakres dziatania szkél niemieckich,

Gdziekolwiek nowa ta szkola zostanie otwarta, winnaby obejmowac
wszyskie specyalnosci inzynierskie, a nie by¢ ograniczonym do jednego lab paru
wydzialow instytutem. Tylko bowiemn ogdlna, wszystkie specyalnosci obejmu-

jaca wyzsza szkola techniczna, wykazala swoja zywotnosé®). Specyalne aka-

demie, np. gornicze, w specyalnych centrach danej galezi przemysta otwierane,
musza w koricu polaczyé sie z wyzszemi szkolami technicznemi: Freiberg praej-
dzie z ezasem do Drezna, Leoben do Wiednia. Wspomina takze Riedler o pro-
jektach otwarcia paru wydzialéw technicznych przy uniwersytecie wroclawskim,
saznaczajae, ze o ile wydzialy te wytworzylyby samodzielna grupe fakuoltetéw,
polaczong z uniwersytetem, byltoby to pierwszym krokiem do zjednoezenia dwdch
odrebnych siedlisk wiedzy. O ileby jednak zrobionem to zostalo w ten Sposab,
aby profesorowie uniwersytetu wykladali przedmioty teoretyczne dla studentow
politechniki, to cel wyksztalcenia technicznego nie zostanie osiggnietym. Zwra-
ca w korien uwage na te charakterystyczny okolicznosé, ze jui gdy chodzilo

_ ) Laboratorymmn mechaniczne przy wyzszych szkolach technicznych. Przegl. Techu.
i slerpien 1894,

) Por. F, K. Szkola techniczna drednin. Warszawa 1804,

M Por. F. K, Poezatek i rozwoj wyzszyeh szkol technicznyeh. Politechnika w War-
szawie, Warszawa 1508,
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o otwarele wyzszego zikladu naukowego w Strasburgu, wazyly siy zdania mie-
dzy uniwersyletem a wyzsza szkola techniczng,—teraz zas, gdy chodzi o taki za-
klad na wschodzie Prus, nie ma juz dwéeh opinij i wszyscy uwazaja otwarcie
wyzszej szkoly lechnicznej jako odpowiedniejsze dla potrzeb kraju.

Tak z ogélnyeh pogladdw Zillera, jak i ze szezegélowych krylyk Riedlera,
niektore smalazly juz powszeelme uznanie w Niemezech 1 Auslryl.  DaZenie do
wigkszego zblizenia wyksztaleenin technicznego z uniwersyteckiem, objawia sig
wezgdzie, praez odpowiednie reformy wyZszyel szkdl technicznyeh, z zachowa-
niem zasadniczych podstaw dotychezasowego ich ustroju.  Wskazane przez Zil-
lera prgzeniesienie, z uniwersytetu do politechniki; szkoly nauezyeieli przedmiotow
fizyko-matematyeznych, wiaze sig z reforma szkdl srednich, obie jednak te reformy
rownie trudne sa do przeprowadzenia. W Niemezech i Austryi ogdl technikow
na razie zajmuje sig draga z tyeh reform, nie ustajac we wnioskach i uchwalach
domagajacyel si¢ wspdlnej szkoly dredniej, ktéraby przygotowywaé mogla mlo-
dziez do wszyslkich zawodéw nankowych, tak uniwersyteckich jak i politechni-
eznyeh, Wraz z urzeezywislnieniem wspolnej szkoly éredniej, bedy musialy uni-
wersytety podzieli¢ z politechnikani zadanie przygotowywania nauezycieli, bo
¢i, wychodzae wylacznie z uniwersytetow, wykazywaliby jednostronnosc, szko-
dliwg przy wychowywaniu kandydatéw do obu grup wszechnic. Jednostronnosé
ta i obecnie wychodzi na jaw, w obec tego, Ze wigkszos¢ studentow wyzszych
szkal technieznyeh otraymuje wychowanie gimnazyow klasycznych i zdradza zbyt
male pzygotowanie do sludyow technicznych, pochodzgce z nieodpowiedniego
wykladu w tych ginmazyach przedmiotéw fizyko-matematycznych. Wszystkie Le
kweslye wszakze ezekaé muszq rozwiazania w prayszlodei, bo tak w Niemezech jak
i Austryi, rutyna jest najoporniejsza w sprawach wychowania.

Mniej interesu przedstawiaja rozprawy nad organizacyq wydzialdw ogdl-
nych wyzszych szkol technicznych.,  Wydzialy te w Niemezech majg dziekandw,
profesorow i docenléw, ale wykladami swymi obsluguja najezesciej lylko stu-
dentéw wydzialéw specyalnyeh, nie majyc weale wlasnych. W Charlottenburgu,
w ubieglym roku, wydzial ogélny szczyeil sie dwoma studentami, jednym na
pierwszym a drogim na trzecim semestrze.  Obaj byli cudzoziemcawi, szezegol
nie podniesiony przez Riedlera, moze dla tego, Ze Zaden z nich ({jeden rumun
i jeden meksykanin) nie pochodzil z ,pol-Azyi“. Dopékad wyzszym szkolom
technieznym nie zostanie oddane ksztalcenie nauczycieli przedmiotdw fizyko-ma-
tematycznych, dopdtad wydzialy ogdlne pozostana tylko zbiorem wykladow, jnz
to przygolowawezych dla technikéw, z matematyki i nauk przyrodzonych, juz
tez innych, ogolnie ksztalegeyeh, niezbgdnych w kazdej politechnice.

Przechodzge do wazniejszyeh pogladdw i krytyk, zaznaczymy najpierw, ze
z silnie uwydatniajacej si¢ daznosei, z jednej strony do postawienia wyiszego
wyksztalcenia technieznego, pod wzgledem naukowym, na poziomie uniwersy-
teekim—a z drugiej, do zachowania jego cech specyalnych, wynika koniecznosc
wickszego uposazenia wyzszych szkol technicznyeh. Wyisze wyksztaleenie te-
chniczne, jak to weiaz powtarza Riedler, winno byé¢ naukowem, technieznem
i gospodarczem. Jezeli dla osiagniecia celdw naukowych wymaga réwnych na-
kladow, co i wyksztalcenie uniwersyteckie, to uwzgledniajac przytem cele techni-
czne i gospodarcze, musi sig staé drozszem. Przybywaja bowiem specyalnie
techniczne laboratorya i pracownie, stanowiace jedng z podstaw technicznego
szkolnictwa i przybywa potrzeba zwigkszenia etatéw profesorskich, w obec ko-
nieeznosci prayciggania na katedry przedmiotéw specyalnych, sil naukowo-te-

2



— 838 —

chnieznych, dostalecznie wypraktykowanyeh w swojej specyalnosei, aby mogly
wyrabia¢ w wychowancach 6w niezbedny poglad gospodarczy na technike. Nie
mozna wige zestawiaé budzetéw wyzszych szkol technicznych na miarg uniwer-
sytecka. Szkoly te, jezeli maja dawacd istotne wyzsze wykszialcenie techniczne,
wymagaja znacznie wiekszych uposazen od uniwersytetéw. Przy ograniczonych
dawniej rodkach w Niemezech, zmuszone byly z jednej strony sciesniac nrzg-
dzanie laboratoryéw i pracowni, zamiast rozwijania odpowiednio do weciyz
wzrastajacych wymagan techniki, a 7z drugiej przy rekrutowaniu sil profesorskich
uciekaé sie do srodkow, nietylko juz nieodpowiednich, ale szkodliwych, miano-
wicie do przybierania wykladajacych réwnoczesnie na uniwersytelach profeso-
réw teorelykdw, ktdrym cele wyksztaleenia technicznego byly obee.

Tak Zoller jak i Riedler, wykazuja obaj potrzebe jeszcze szerszego rozwi-
nigcia wykluddw ogélnie ksztaleacych w wyzszyceh szkolach technicznych, pomi-
mo znaeznej liczby przedmiotow, wypelniajacych programy wydzialow ogélnych
w Zuryehu, Niemezech i Austryi. Nawet jedna z uboZszych pod tym wzgledem,
politechnika lwowska, nie posiadajaca wykladn hygieny ogdlnej, ma jednak, opracz
encyklopedyj, streszezajacyceh dla studentéw kazdego wydzialu nauki specyalne in-
nych wydzialéw, oraz encyklopedyj rolnictwa i lesnictwa, jeszeze wyklady ekono-
mii spolecznej, nauk prawniczych, prawa handlowego i wekslowego, administracyi,
austryackiego prawa konstytucyjnego i ustawy o ksiegach hypotecznych. Za-
znaczajac jednak potrzebe wiekszej liczby wykladow ogdinych, zastrzegaja sie
krytycy przed powiekszaniem liczby przedmiolow obowiazujacych. Wszystkie
przedmioty ogélnie ksztaleqee wprowadzacby nalezalo jako wyklady nieobowiaz-
kowe, dla i tak juz egzaminami dos¢ przecigzonyeh studentéw, Na zarzut, ze
na wyklady nieobowiazkowe studenci nie uezeszezaja, odpowiada frekwencya
tych wykladow, w wyzszych szkolach technicznych, w Niemezech i Szwajearyi,
zawsze znaczna, przy odpowiednim doborze sil profesorskich.

Najwicksze jednak znaczenie, dla rozwoju wyzszych szkol technicznych,
mit poruszona przez Riedlera kwestya wyboru profesoréw, tak przedmioléw po-
moeniczych teoretyeznyeh, jak i przedmiotow specyalnych. Rzecz to zasadnicza,
od ktérej zalezy wszystko, czego Niemney oczekuja od swoich politechnik. Szkoly
te maja wydawac technikéw wysoko wyksztaleonych, przysztych kierownikdw
pracy przemyslowej, maja im udziela¢ wyksztalcenia naukowego, technicznego
1 gospodarczego. Aby mogly uczynié zadosé lemu zadaniu, musza w nich przed-
mioty pomocnicze matematyezne, jak rachunek rézniczkowy, mechanika teore-
tyezna, geometrya wykreslna, byé wykladane w sposéb deiéle odpowiedni dla
technikow, z uwzglednieniem potrzeb technicznyeh w najdrobniejszych szezego-
lach wykladdw. Musza dalej przedmioty specyalne by¢ wykladane przez techni-
kow, nietylko ludzi navki, ale i wypraktykowanych w swojej specyalnosei, bo
ci tylko bgda w stanie nadac wyksztaleeniu, jakie udzielaja, kierunek wlasciwy,
techniczny i gospodarezy. Szkola, nie odpowiadajaca tym zasadniczym warun-
kom, szkola, w kidrejby wymienione przedmioty pomocnicze byly wykladane
przez teoretykow, w kidrejby profesorowie przedmiotéw specyalnych, chocby
technicy naukowi, nie byli wypraktykowanymi w swoich specyalnosciach,
'szkofa taka bylaby wyzsza szkolg techniczng tylko z nazwiska. Nie zdo-
lalaby ona da¢ swym wychowancom wyksztaleenia technicznego, w scislem
znaczeniu tego slowa, nie bylaby w stanie konkurowaé, co do tego wy-
ksztaleenia, nawet ze szkoly techniczng srednia, prowadzong umiejetnie, jak to
wykazal wspomniany na wstepie Holzapfel. Wychodziliby z niej mlodzi Iudzie,
z dyplomami inzynierskimi, posiadajacy w pewnym kierunku wyzsze wyksztatee-
nie naukowe, ale malo si¢ nadajacy do pracy technieznej, nie majacy konieczne-
go dla tej pracy technicznego i gospodarczego pogladu, ktérych w praktyce iy-
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ciowej ubiegliby z latwoscia posiadajacy ten poglad, choé naukowo nizej wy-
ksztalceni, wychowaney szkoly technicznej éredniej. ’
To tez dla prawidlowego rozwoju wy#szych szkol technicznych, uznana
zoslala w Niemezech konieczno$é powierzania wykladow przedmiotéw teorety-
cznych osobom, posiadajacym wyzsze wyksztaleenie techniczne—a przedmiotow
specyalnych technikom, wykazaé mogicym swe wyksztalcenie naukowe i te-
chniczne, nietylko ogloszonemi drukiemn pracami, ale co wazniejszn, owoecami
osobistej praktyki technicznej. Tylko bowiem naukowo wyksztalceni technicy,
wykladaé moga studentom wyzszych szkol technieznych, przedmioty pomoenicze
teoretyczne, z pelng swiadomoseig celu i potrzeb—i znéw tylko osobista prakty-
ka techniczna oswiecaé moze, w zakresie przedmiotdw specyalnych, dzialalnosé
profesorska, majacq na celu dostarczanie przemyslowi niemieckiemu wladciwie
przygotowanych pracownikdw. Ani tej praklyki, przy wykladzie przedmiotéw
specyaluyeh, ani koniecznego pogladu technieznego. przy wykladzie przedmio-
tow teoretycznych, nie zastapi rutyna pedagogiczna, chocby dostateczna nauko-
wosein poparta. Feliks Kucharzewski.

PIEC CEMENTOWY LIBANA

w fabryce cementu na Podgdrzu pod Krakowem.

Wobec zwiekszajacego sie zapolrzebowania i produkeyl cementu w naszym
kraju, na czasie jest wspomnieé o tak waznej czedei tego dzialu przemyshu, jak
jest piee do wypalania cementu sluzgey. Poezatkowym piecem cementowym byl
peryodyczny szachtowy i dingi czas tylko takimi sie poslugiwano; dotad nawet
uzywaja je w odrebnych warunkach zostajace fabryki, Epokowa reforme w pie-
cach zrobil Dietz swym pieecem pietrowym ciaglym, ktéry w ruch wprowadzony
i przez kilka miesigcy nieprzerwanie funkeyonujaey, dawal, w pordwnanin z sza-
chtowymi peryodycznymi, idealne rezultaty i dotad jest prawie najwieeej uzywa-
nym typem pieca cementowego. Piece pierscieniowe, w historyi cemeniowego
przemyslu prawie wspdlezesne Dietza, o ile sig doskonalymi okazaly w ceglar-
stwie, sq w cemencie stosunkowo malo w uzyeiu, nie dajac dostatecznej gwaran-
cyi jakosci otrzymywanego produktu. .

Inne systemy piecow, jak: Hotopa, Schifera it. p., lub ich kombinacye, mo-
ga mieé interes li tylko dla historyi tego przemystu. Sa one szachtami w formie
malo sig roznigce a wydajnosé i zuzycie paliwa sa w nich prawie jednakowe.
Wigkszg wage zwrocily na siebie piece zelazne Steina, a w ostatnich czasach
piece Schneidera. Piece Steina, zlozone z Zelaznych pierscieni, w poczatku chlo-
dzone z zewnatrz woda, nadaja sie, jak dowiodly doswiadezenia, do specyalnych,
latwo lopliwych materyaldw; sam wynalazea wypala w nich cement z tak 2w,
szlaki wielkich piecdw z dosyé-dobrem powodzeniem. Natomiast inne fabryki,
produkujgce cement z wapniakow, obok spotrzebowania przeszlo 35% wegla, li-
czne napotykaja trudnosci. Piece Schneidera, wypalajace quasi cement w ce-
mencie, zawiodly nadzieje w nich pokladane, dajac zawiele mieszanego produ-
ktu, ktdry, przy troskliwym nadzorze, zaledwie érednie ogdlne wydaje rezultaty.
Wszak zadaniem techniki jest mozliwie upraszezaé fabrykacyg, a tem czynic ja
niezalezna od sumiennodei i wprawy pracujacych, Jedli do tego doliczymy i tak
wazng ekonomiczng czesé wobec przyszlej silnej na tym polu konkurencyi, do-



