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(Dokonczenie, — por. Nr. 11 z r. b, str. 185),

Instytuty technologiczne ruskie, dzigki tylko polaczeniu dwoch specyal-
nosci utrzymuja sig w rozwoju; zredukowane wylaeznie do wydzialow mecha-
nicznych stracilyby wiele na ogélnym ruchu umyslowym. Dyrektor instytutu le-
$nego Szafranow dowodzil, e instytuty speeyalne istnie¢ moga z pozytkiem
tylko przy wielkich nakladach, a przy otwieranin szkél za pienigdze zebrane
przez spoleczenistwo, nalezy sie lrzymaé oszezedniejszego systema politechnik.
W ten sposib powstala szkola rygska, dzigki pomoey zarzadu miasta i szlachty
gubernij nadbaltyckich. Szkola rygska miala dawniej, oprécz dzis egzystujacycel,
jeszcze wydzialy handlowy i mierniczy, Ten ostatni malo byl uezgszezany i zo-
stal zamknigty, a znéw wydzial rolniczy rozwingl sie i zyskal poparcie ministe-
ryum débr panstwa. Wogdle, zdaniem p. Szafranowa, politechniki, ezynige
zadosé wielu naraz potrzebom przemyslu, kosztuja taniej i zastuguja na po-
parcie.

Rozprawy zamknelo prayjecie przez zebranych wniosku gen. Petrowa,
e nalezy przyznaé pierwszenstwo politechnikom, nie przeczae, ze i instytuty
specyalne moga przynosi¢ pozytek. Bylo to ozlocenie pigulki, jakq musieli
przetkngé obrofey dzid juz przestarzalego systemu ksztaleenia technikow.
Wprawdzie pierwowzory tego systemu, szkoly specyalne francuskie, ntrzymuja
sig do dzié na wysokosci zadania, dostarczajac swemu rzadowi wyborowych in-
zynierow,—ale i we Franeyi nie powstala nigdy mysl urzadzania nowyceh szkol
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technicznyeh lego typu, zwlaszeza dla uezynienia zadosé innym, roznorodniej-
szym polrzebom krajowego praemyslo.

W dalszym eingn rozpalrywano kwestye, zwigzana nboeznie z projektem
p.-Anopowa, mianowicie: ¢zy byloby pozgdanem wydawanie swiadeelw studen-
lom instylutow z ukoniezenia dwaoch pierwszyeh kuarsow.  Dyreklor instytuln
leclmologicznego w Pelersburgn p. Golowin ogwiadezyl, Ze w jego instytueie
swindectwa lakie sa wydawane, a prof. Bieleluhski przyznal, ze studenci, kldrzy
ukotniezyli dwa kursa, stajiy sie w praktyce pracownikami pozyteczniejszymi od La-
kich, ktorzy nie hyli w zadnym instylucie. Dyrektor Kirpiczew wspomnial
o wolnyeh stuchaczach instytutow, studyujacych pojedyncze galezie techniki;
w Charkowie wielu gorzelnikdw - praktykow uczeszezalo na odpowiednie wy-
klady w instytucie. Przyzpajac pozylek $wiadectw z dwdch kursow, zebranie
zastrzeglo, ze te Swiadectwa nie powinny dawac odpowiednich praw, przyzna-
wanyeh konezacym instytuly, a nastepnie przeszlo do wysluchania referatow
profesorow uniwersytetu: Ziernowa z Moskwy i Bungego z Kijowa,

Profesor Ziernow rozpatruje najprzad kwestye wydzialow ezyli fakullelow
technicznych uniwersytelow i sadzi, ze urzadzanie takich fakultetéw lechni-
eznych, w zupelnosei samodzielnych, jest mozliwe. Przez wprowadzenie wy-
ktadéw nauk specyalnych, uniwersytet moglby przysposabiaé mlodych ludzi do
niektoryeh specyalnosel, ale nie do wszystkich, 1 tak np. chemicey i rolnicy moga
byé przylaczeni do uniwersytelow, ale dla mechanikéw, potrzebujacych wielu
scidle ze soba zwigzanych wykladéw i roznych specyalnych pracowni, uniwer-
sytet mniej si¢ nadaje. Przechodzac do rozpatrzenia stron ujemnych obecnego
systemn wyzszych szkdl technicznych w Rossyi, zaznacza prof. Ziernow u stu-
dentéw instytutow brak popedu do studyow glebszyeh i samodzielnych, powo-
dowany zhyt wielka liezby godzin zaje¢ obowiazkowych w warsztatach,
w skutek czego studenei pomijaja przy stuchanin wykladdw rzeczy nadprogramo-
we. a najezesciej przestaja zupelnie uczeszezaé na wyklady. Nalezaloby daé im
wigeej ezasu na pracg nad przedmiotami, do ktéryceh czuja zamilowanie, starac sig
o pobudzenie w nich umyslowej energii. Prof. Ziernow jest zwolennikiem pie-
cioletnich kursow technicznych. Odnosnie do profesordw wyzszych szkal te-
chnicznych w Rossyi wyraza poglad, Ze sa oni po najwiekszej czesei teoretykami,
To tez nie mozna mysled o dalszem sztueznem ich wytwarzaniu, ale nalezy po-
zostawic radom szkolnym prawo powolywania na katedry oséh postronnych,
klare sig odznaczyly pracami naukowemi lub dzialalnoseiq praktyezna. Jak
widzimy, poglad prol. Ziernowa zgadza si¢ w zupelnosei z wyrazonem przez nas
zdaniem, przy wzmiance o pierws zym czytanym na zebranin referacie gen, Pe-
rowa.

Prol. Bunge, powolujac sie na otwarte dla wszystkich wrota szkdl ele-
mentarnych, srednich i wyzszaych, w BEuropie i Ameryce, dochodzi do wnioskn,
e Rossya wiedy dopiero dodcignie w praemyéle inne kraje, gdy powickszy licz-
be swoich szkol technieznyeh i gdy wstep do tyeh szkol bedzie otwarty dla
wazystkich, ktdrzy ukoiezyli szkoly Srednie, bez zadnych egzamingw konkurso-
wyeh, ktire przynoszy tylko szkode mlodziezy, wymagajae bezuzytecznych wy-
sitkow pracy. Fakultely techniczne przy nniwersyletach byly juz projektowane
w r. 1860, Obwarcie ich mozliwem bedzie przy odpowiedniem urzadzeniu no-
wyceh pracowni i dopuszezeniu do uniwersyletéw wychowanieow szkdl realnych,

Przy roztrzgsanin projektu fakultetow technieznych, p. Zarincew przedsta-
wil szezegoly urzadzen angielskich, gdzie fakultely takie weiaz sie organizuja.
Programy kurséw sporzadzane sg odpowiednio do potrzeb kaZdej miejscowosei,
A nie na Z:‘lsﬂlll?,if.' wywodow Lleoretyeznyeh. Programy te sg prazyslepne dla
n}lm]ych Indzi rainego przygotowania, Wlageiwie, w uniwersytetach angielskich
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podzial na fakultety odnosi si¢ wigeej do profesorow, bo studenci sluchaja wykla-
déw wedlug swego wyborn. Normalnie kurs trwa trzy lata, mozna jednak
przebyé w uniwersytecie i pigé lat, ale nie wigcej. Po ukonezeniu kursu kazdy
moze przystepowac do egzaminu, na jaki chee stopien i z jakich chee przedmio-
tow. Wogdle, uniwersytety angielskie daza do zaspakajania potrzeb zyciowych,
nie krepujac sie przestarzatemi przepisami i formulkami. Gdy u nas fakultety:
lekarski i prawny czynia zadosé potrzebom Zyciowym, dlaczegozby nie mogly
powstac obok faknltety techniczne. Brak ich dolychezasowy praypisywaé wy-
pada rotynie. W XV wieku z uniwersytetow wychodzili sami encyklopedysei,
w XVI encyklopedysei, teologowie i prawnicy. W XX wieku, twierdzi p. Zarin-
cew, uniwersytet wydawacé bedzie wszystkich specyalistow.

Zaznaczy¢ wypada, ze projekt fakultetow technieznych poruszany byl juz
posrednio na ostatnim zjezdzie dzialaczy w sprawie wyksztalcenia technieznego
i profesyonalnego w Moskwie. W referacie ,o pozytku zakladania oddzialow
technicznyeh przy wydzialach fizyko-matematycznych naszych uniwersytetow*,
dowodzil p. Bugajew, 7ze w interesie rozwoju przemyslowego Rossyi, waznem jest
udostepnienie wyzszego wykszialeenia technicznego, wyzyskujae w Lym celu
wszystkie przyjazne okolicznosei. W tym wagledzie wielki pozytek przynieséhy
mogly uniwersytety, ktérych wydzialy matematyezno-fizyczne stanowia ogniska
umiejetnodei, bedacych podstaws wszystkich nauk technieznych. Urzadzenie
przy uniwersytetach culkowitych karsdw réznych dzialow techniki, przedstawia
wprawdzie trudnosci, mmniej lub wiecej powazne, stosownie do dzialn,—i tak np.
wydzial mechaniczny wymagalthy urzadzenia oddzielnej szkoly. We wszystkich
wszakze dzialach techniki wydzialy fizyko-matematyczne, bez zbyt wielkich tru-
dnosei, moglyby dostarczac bogatego zapasu wiedzy, przydatnej juz to bezposre-
dnio w praktyce, juz tez po jej uzupelnieniu skrdconem przejsciem jednej ze
szkol specyalnych. Koniecznem jest w tym celn uwzglednienie w uniwersyte-
Lach nauk stosowanych, w szerszym zakresie, niz to dotychezas ma miejsee. To
tez zjazd postanowil, ze: ,pozadenem jest stopniowe zwigkszanie w uniwersyle-
tach liczby katedr nauk stosowanyeh (wraz z odpowiednimi zakladami pomo-
cniczymi) na wydzialach fizyko-matematycznych, w charakterze przedmiotow
nznpelniajacych,

Nowej strony kwestyi dotknal podezas narad w Cesarskiem Towarzystwie
Technicznem, p. Iwanow, profesor akademii inzynieréw wojskowych. Tresé
jego przemowienia nastepujaca: Rozpatrujae programy uniwersytetdw i wyz-
szych szkdl technicznyeh, zauwazyé mozna wiele przedmiotéw wspdlnyeh na
pierwszych dwaeh korsach.  Wynika stad pytanie, czy te przedmioly ogolnie
kszlaleace, sa na wlaseiwem wmiejsen w wyzszych szkolach technicznych i ezy
nie nalezaloby ich przeniesi do szkol srednich. Instytuty specyalne sa prze-
pelnione, kursa zajete masa przedmiotéw obowigzujacyeh, wykladanych odpo-
wiednio szczeglowo.  Ale sposdb naunezania w instylutach nie wiele sie roini
od przyjetego w szkotach srednich. Studenci pracuja wigeej pamigcia niz nmy-
stem, malo maja inicyatywy i tworezosei.  Z instytutéw wychodza osoby, nie-
nzdolnione do zaje¢ praktyeznych, w wickn zbyt zaawansowanym, zeby mogly
przejsé jeszeze odpowiedniaq szkole.  Przeksztalcenie szkol wyzszych jest nie-
mosliwem bez odpowiedniego przekszlateenin szkot $rednich, to oslatnie zas jest
zupelnie mozliwem. Jako przyklad przytoczyt p. Iwanow moskiewskie trzecie
gimnazyum realne, ktore okolo r. 1860, poczynajac od klasy czwartej, dzielilo
sie na trzy oddzialy: klasyezny, realny i handlowy. Wychowaiicy pierwszych
dwdch oddzialéw wehodzili do uniwersytetu, z oddzialu klasyeznego bez egza-
minn, a z realnego z warunkiem zlozenia egzaminu z laciny, sprowadzajicego
sie w praktyee do lekkiej formalnodei, W zakres kursu fego gimnazyum weho-
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dzily niektore przedmioty, wykladane obeenie na pierwszych kursach instytutéw
specyalnyeh, Programy gimnazyow i szkol realnych osmioklasowych w Niem-
czech, zblizaja sie obeenie do tego zakresu. Wedlug p. Iwanowa, wszystkie wy-
klady matematyki i fizyki nalezaloby przeniesé z pierwszych kursow instytutow
do szkél realnyeh.  Tym sposobem kurs inslylutow moglby byé sprowadzony
do lat trzech.

Mysl ta zasluguje na uwage. W jej rozwinigeiu powolalibysmy si¢ na
programy licedw francuskich, rozdzielajacych sie w brzech Ustﬂ.tnic_h latach na
.oddzialy: humanistyezny i nauk scislych (lettres et sciences), Oddzial nauk sei-
stych obejmuje z matematyki wszystko to, co wechodzi w zakres pierwszego
kursu Szkoly Politechniczne]j i przygotowuje w zupelnosei do wejécia do Szkoly
Centralnej Sztuk i Rekodziel, kldra jest wyzszg szkoly techniczng z kursem trzy-
letnim, Gimnnazya w Krolestwie, zreformowane przez Wielopolskiego, stanowily
anow przyklad wspolnej szkoly sredniej. Dodanie do lakiego programu klasy
dsmej, z wprowadzeniem do wszystkich klas nauki rysunku i powigkszeniem
godzin wyktaddw matemaltyki, pozwoliloby pomiesci¢ w programie szkdl Sre-
dnich niektore przedmioly ogélne, wykladane w wyzszych szkolach techni-
cznych, zmniejszajac o rok czas konieczny na studya w fych zakladach. Za-
znaczye trzeba takze, Ze sprawa reorganizacyi szkél realnych pornszony
byla na zjeidzie w Moskwie. Postanowiono przedstawic rzadowi potrzebg or-
ganicznego zwigzania dodatkowe]j klasy siodmej z normalnemi szescioma kla-
sami, rozszerzenia wykladow chemii w tyceh szkotach, zniesienia wydzialéw han-
dlowych, pozostajacych w sprzecznodei z pozadanym ogdlnie ksztaleacym chara-
kterem szkol realnych i t. p. Ogél wnioskow zjazdu w sprawie szkol realnych
wykazuje, ze poglady na potrzebg ich reorganizacyi datujy juz oddawna.

W korieu obrad przemawial prof. uniw. p. Konowalow, zaznaczajac, %e
yakres wykladow malematyki w uniwersytecie petersburskim i w instylucie
gorniczym, ktore to oba zaklady mowea przechodzil jako student, jest prawie
jeden i ten sam. Korezaey wydzial matematyezny uniwersytetu potrzebuja nie-
wielkich stosunkowo uzupelnien wiedzy, aby mogli rozpoczynaé dzialalnosé in-
zynierskg.  Dazenie do wytworzenia zwiazku, wyzszych szkol teehnicznych
7% uniwersytetami, nie jest zadna utopia, ale rzeczq dajacy sie urzeczywistnic.
Czy ten zwiazek jest pozadany? Kwestye te nalezaloby roztrzygnac w zasaduzie,
nie wehodzae w szezegoly. W Anglii i Ameryee uniwersytety maja fakultety
techniczne. W Niemezech objawia sig takze daznosé do zblizenia do siebie uni-
wersytetow i wyzszych szkdl technicznyeh, itak np. w Gelyndze uczyé sig mo-
zna elektrotechniki, w zwiazku 2z innymi przedmiotami fizyko-matemalycznymi.
Powodzenie wykladow uniwersyleckich i ich rezullaty wskazuja, Ze moznaby
i u nas w ten sposob utworzyé na fakultetach fizyko-matematycznych oddzialy
fizyko-chemiczne, przygoiowujace speeyalistow w zakresie elektrotechniki i che-
mii. Zmniejszyloby to przedzial miedzy naszymi uniwersytetarmi a wyiszemi
szkolami technicznemi. Zaklady te roznia sie wiecej celem, niz zakresem wy-
ktadow. W wyiszych szkolach technicznych, dla uzbrojenia studenta w ealy
arsenal wiadomosei, niezbednych do zajec praktyeznych, programy wypelniac
nalezy przedmiotami, nie powiazanymi scisle jeden z drugim. W $wiecie uni-
wersyteckim, projekt fakulletow technicznyeh wywoluje przypuszezenie, ze te
fakultety wprowadza do wykladéw uniwersyleckich rzeczy do nich nie nalezace.
W kazdym razie zblizenie jest pozadane. Obecnie, konezacy kurs uniwersytecki
i pragngey sie poswiecié dzialalnosei praktyezne] w przemysle, zmuszeni sa
wstepowac do instytutéw specyalnych i po caterech latach uniwersyletu, uezyc
sig jeszeze przez lat pigt. Nie ma dla nich specyalnego zakladu, w ktérymby
mogli nabyé w krétkim czasie wiadomosei speeyalnych, a uczac sie przez lat
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pigé, po czterech przebylych w uniwersytecie, Lraca Swiezosé umyslowg, ‘potrze-
bng do nabywania wiadomosei. Z drugiej znow strony uniwersytet nie jest od-
pmwedmo arzadzonym, aby w nim, korezacy instytuty specyalne, mogli pogle-
biaé swe wyksztalcenie naukowe, Wprowadzeme fakultetdw techmcznych mo-
glok})y takze umozebni¢ przygotowywanie profesoréw do instytutéw specyal-
nych

Inni mowey zwracali jeszceze uwage na chemikéw uniwersyteckich, ktorzy
obecnie chetniej sg widziani po fabrykach, aniZeli ehemicy z instytutow techno-
Ioglcany(,h, jako wigeej samodzielni. W konen przewodniczacy prébowal roz-
strzygnac przez glosowanie, o ile jest pozgdanem otwieranie pray uniwersytelach
fakultelow technicznych, a mianowicie: chemicznych, elektrotechnicznyeh i me-
chanieznych. Z powodu jednak malej liczby obeenych profesoréw uniwersyte-
tow, glosowanie nie doszlo do skutku i na tem obrady ukonczono,

Przytoezylismy w streszezeniv niektére poglady wygloszone na tych obra-
dach, jako charakteryzujace zapatrywania calego grona wybitniejszych osobi-
stodel ze $wiata technicznego i uniwersyteckiego w Rossyi. Mndstwo innych po-
gladéw ogloszono jednoczesnie w gazetach, z pomiedzy nich wszakze malo bylo
istotnie oryginalnych a jednoczesnie mozliwych do urzeczywistnienia. Bogata
za to byla strona informacyjna niektorych artykuléw. I tak np. w czasopismie
» Wyksztalcenie“, autor artykalu p.t. ,Gdzie wyjscie®, ukrywajacy sie pod litera-
mi W. W. K., szukajac srodkow pienieznych do urzeczywistnienia projektu pa-
na Anopowa, dwuletnich szkél politechnicznych przygotowawezyeh, zaznaczyt
olbrzymie koszta utrzymania w Rossyl instytutow i fakultetdw filologicznych,
obok nader malego popytn na ten dzial wyksztaleenia i obliczyl, Ze podezas
gdy jeden inzynier komunikacyj kosztuje rs. 1634, lo panstwo na wyksztalcenie
jednego nauczyciela jezykow marlwych wydaje okolo 30 000 rs. roeznie. Autor
zwraea uwage, ze za takf sume moznaby utrzymaé w ciagn roku cale gimna-
zyum i proponuje zamkniecie fakultetéw filologicznych w miastach prowineyo-
nalnych a obrdcenie odpowiedniego funduszu na szkoly politechniczne. Fakul-
tety bowiem w Petersburgu i Moskwie ze swymi instytutami, wyslareza¢ moga
do wydawania dotychezasowej liezby nauczyeieli filologow,

Profesor uniwersytetu moskiewskiego p. Umow, pisal w ,Ruskich Wiado-
moseiach®: | Podnosza obecnie kwestye braku profesordw dla wyiszyeh szkél
technicznych. Ale nalezaloby sie przedtem spytaé. eczy mamy wystarczajaca
liczbe dobrych nauczycieli {izyki w szkolach realnych i gimnazyach. Jezeli
z pomigdzy 600 studentéw wydzialu fizyko-matematyeznego zaledwie 50 w ciagu
roku moze dotknaé¢ reka przyrzadow fizycznyel, to jakich naunczycieli fizyki do-
starezy¢ moze kontyngens 500 ludzi, ktorzy nigdy nie mieli w reku zadnego
aparatu. Nasze uniwersytety nie mialyby profesoréw fizyki, gdyby nie bylo
zagranieq pracowni, w ktorych mogli sig zapoznaé z obecnym stanem nauki“.
Rzeczywideie, w uniwersytecie moskiewskim uczeszeza na wyklady fizyki 900
studentow a pracownia pomieseié ich moze zaledwie 40, W uniwersytecie char-
kowskim gabinety fizyczne wygladaja predzej nastajnie, a pracowac wnich niepo-
dobna, O petersburskim instytueie gorniezym pisal p. K. S. w ,Nowem Wre-
mieni“, W wielkim gmachu, ktérego czes¢ zajmuje bogate muzeum, instytut
pomieszczony jest w ten sposcb, ze zbior mineraléw znajduje sie w ~uterenach,
zalewanych wodg podezas wezbran Newy; laboratorynm chemiczne miesci sig
w dawnej kuchni kadeckiej.

Odnosnie zndw do programéw i systemu nanczania w instytutach techno-
logicznyeh, jaskrawe szezegoly podal ini. Lyskowski w artykule: ,Nasze wyisze
wyksztatcenie techniczne 1 jego stosunek do Zycia praktyuznngc", drukowanym
w mareu r, z. W czasopismie: ,Wyksztalcenie Techniczne®. Na wslepie zazna-
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cza, ze glawna i najsilniej rzucajaea sig w oczy wlasciwosely wykladow w in-
stytutach, jesl zbyt male uwzglednianie wymagan zyciowych, jakim majg czynié
zadodé wychowancy tych zakladéw. Sciany szkolne odgraniczaja w zupelnosci
mlodziencdw od éwiala zewnelrznego, od zycia praklycznego, jego warunkéw
i wymaga. Wewnalrz tych Seian Swiat inny, $wiat oderwanych teoryj i rozu-
mowan, Na zewnatrz praktyka idzie swoja koleja, a tutaj takie swoja koleja
ida godziny wykladow, rozwijanie réznych teoryj, nie majucych czgsto zadnego
awiazku z praktyka, opracowywanie projeklow i rysunkdéw, mechanizmiw i bu-
dowli, nie istniejacych i nie mogacych byé urzeczywistnionemi. Jednem slowem,
wedlug p. Lyskowskiego, w wyzszych szkoltach technicznych ruskich, zbyt malo
jest zwiazku z Zyciem i praktyka, panuje w nich leorya i to leorya oderwana,
bez wskazowek co do zastosowan praktyczuych jej wywodow, bez przykladiw
jej urzeezywistnienia, slowem, bez tego, o moze ja ozywiaé i wykazywac jej plo-
dnosé. Opracowywanie projektéw nie wypelnia tego braku, bo czesto student
projektuje mechanizmy, ktorych nigdy nie widzial w naturze i ktérych szezego-
lowego ustroju zupelnic nie zna, otrzymujac o nich lylko przyblizone pojecie,
z rysunkow nieraz niedokladnych. Pan Lyskowski wspomina, jak sam bedac
w instytueie, projektowal maszyne Compound, z Sulzerowskim rozdzialem pary
i lurhing Fourneyrona, ktérych przedtem nigdy w naturze nie widzial. I wszyst-
ko poszlo dobrze, projekly ofrzymaly dobre stopnie, ale coby bylo, gdyby pray-
szlo do ich wykonania. Praktyka wakacyjna moglaby tu wiele dopomaddz, ale jak
obeenie, przynosi ona malo pozytku, zwlaszeza w ciagu pierwszych dwoch lat po-
bytu w instylucie. Dopiero w ciagu Lrzech lal nastepnych, student ciagngé moze
korzydcei z praktyki wakacyjnej, o ile takowa odbywa przy zyczliwej pomocy pra-
cownikdw, wsrod ktorych si¢ znajduje i pod kontrola szkoly, kidra rezultaly
praktyki wakacyjnej ocenia¢ winna na rowni z opracowywaniem projeklow
i odpowiedziami na egzaminach. Pan Lyskowski zwraca uwage w Lym wzgle-
dzie na program szkoly inzynierskie] w Moskwie, opracowany wlasnie z uwzgle-
dnieniem praktyki seryo pojetej, odbywaé sie majacej w eiagu lat dwdéceh, po
ukonezeniu trzechletniego kursu szkoly.

W ogdle tak referaty i przemowienia w komisyach, jak i arlykuly gazet,
dostarczyly wielu cennych danyech i pogladéw na pojedyncze dzialy kwestyi.
W swej calosci jednak, sprawa rozwoju wyzszego wyksztaleenia technicznego
w Rossyi, przedstawiona w nich byla nie doéé scisle 1 systematyeznie. To tez
szezegdlna uwage zwrocié wypada na jedna prace, ktora jakkolwiek odnosi sig
do pojedynezego dzialu wyksztalcenia technicznego, opiera jednak swe wywody
na Scislejszych podstawach. Jest to rozprawa inz. W. Szaposznikowa, p. t.
» W kwestyi wyiszego wyksztaleenia chemiko-technicznego®, ktérej druk rozpo-
czety zoslal w zeszycie listopadowym czasopisma , Wykszlalcenie Technicane®.
Aulor, znany z poprzednio drukowanych, w temZe czasopisémie, wybornyeh stu-
dyow nad wyksztalceniem technicznem, we Franeyi i Szwajcaryi, obznajmiony
gruntownie z litevaturg traklowanego przedmiotu, rozirzasa najprzod poglady
na wyizsze wyksztalcenie techniczne, ogloszone w ostatnich latach we Francyi,
Anglii i Niemezech, Profesorowie i technicy francnscy zgadzaja sie na lo, ze
ich szkoly nie czynia zadosc terazniejszym wymaganiom przemyslu, potrzebuja
reform i ze za wzor przy tych przeksztaleeniach wziné wypada wyzsze szkoly
lechniczne niemieckie. Toz samo powtarzaju anglicy, a obecne szkoly angiel-
skie, tem mniej jeszeze sluzy¢ moga za wzér dla innych krajow, Ze wielu specya-
listow angielskich dowodzi moznosei zupelnego ich zniesienia i przylaczenia
wyzszego wyksztaleenia technicznego w caltosci do uniwersytelow. Pozostaja
wige do nasladowania dla Rossyi wylacznie szkoly techniczne niemieckie, ale
i-to nie bezwzglednie, bo jakkolwiek Niemey przyznaja, ze szkoly ich przyczynily
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sig w znacznym stopniu do rozwoju przemysin krajowego, (o jednak sami wy-
kazuja niekliore ich niedostatki. Rozprawy co do tyeh niedostatkéw prowadzo-
ne byly na oslalnim kongresie miedzynarodowym w Londynie i w czasopismach
specyalnych, nie wydaly jednak bezspornych wynikow. To tez p. Szaposznikow,
majac na uwadze niezaprzeczone znaczenie szkol niemieckich w rozwoju prze-
myslu, bierze je dalej za glowny wzér nadajiucy sic do nasladowania 1w eeln
zdania sobie sprawy, o ile to nasladowanie przyczynichy sig moglo do rozwoju
wyzszego wykszlaleenia technicznego w Rossyi, porownywa najlepsze wydzialy
chemiczne politechnik zagranicznyeh, mianowicie wydzialy chemiczne w Berlinie
i Zurichu, z oddzialami chemicznymi instylutiw technologicznyel ruskich.
Z poréwnania tego wynika, ze niektore szezegoly organizacyi szkol niemieckich,
przeniesione do Rossyi, nie praynioslyby pozytkn, jak np. podzial kuarsow na
semestry, brak egzaminiw panstwowych, dyplomy nie nadajace praw it p.
7 drugiej znow strony ruskie instytuly technologiczne przedslawiajy nieklore
cenne wladeiwosei.  Na pierwszemn miejscu stawia tu aulor praklyke letnia stu-
dentéw w fabrykach, a dalej wysoki poziom wykszlaleenia teovelycznego. Za lo
nauka w Niemezech udzielana jesl praklyezniej, w tem znaczeniu, 7e kazdy wy-
klad poparty jesl rownoezesnie prowadzonemi pracami w laboratoryach lub od-
powiedniemi ¢wiczeniami. Pracownie i zaklady pomoenieze urzgdzone sa w ten
sposoh, aby z nich korzystaé mogli wszysey studenci. W dwdch ezesciach swej
pracy, wydrukowanych dolad, anlor nie porusza innych zalel szkdl niemieckich,
prac naukowyeh profesorow, sposobn obsadzania katedr. 1w ogole wszystkich
cech, zblizajgeych te szkoly znaezeniem 1 powaga do uniwersytelow. Zaznacza
tylko, slusznie zreszta, ze niewolnicze kopiowanie niemicckich nrzadzen i orga-
nizacyi wyzszych szkol lechnicznyeh, mogloby zaszkodzié rozwojowi Lej sprawy
w Rossyi.

Co do kwestyi zalet i wlasciwosci wyzszezo wyksztalcenia technicznego,
p. Szaposznikow jest zdania, ze jej rozwigzanie nastapi¢ moze tylko na zasadach
nastepujgeych:

1) Przedewszyslkiem nalezy rozpoznaé¢ potrzeby przemysln co do techni-
kow z wyzszem wyksstaleeniem i sposdh, w jaki sie te potrzeby wzmagaja i roz-
wijaji.

2) Zados$é uczynienie tym potrzebom stanowi cel wyzszych szkol techni-
cznych.

3) Srodki i drogi dojscia do tego celu dajy podstawe programow i or-
ganizacyi szkol.

Na tych zasadach pracujy w Niemezech okolo rozwoju wyiszego wykszlal-
cenia lechnicznego. Referaly i arlykuly odnoszace sig do tej sprawy w Lossyi
a streszezone tu przez nas, dolykaly réwniez tych zasad, jakkolwiek mniej scisle
i systematycznie od rozprawy inz. Szaposznikow.a Szkoda, ze ulozony w sei-
slem zastosowaniu do tych wytycznych punktiw, jakkolwiek odnoszacy sig nic
do calego panistwa, ale tylko do obchodzacej nas blizej jego czesci, memoryal
Komisyi wydelegowanej przez Sekeye Techniczna, nie zoslal dotad ogloszony
drukiem po rosyjsku. Swa systematycznoseia i jasnoscia bylby zajql pierwszo-
rzedne miejsce w szcregu prac, o ktérych przyszlo nam tu wspominac.

Z prac tych, pomimo braku jasno okreslonego programu i wynikajicy]
stad w sprawozdaniu mieszaniny zdan, wylonil sie jednak szereg opinij, prawie
bezspornych, Zestawiamy je tu, zaczynajac od wyksztalcenia sredniego.

Jako ideal tego wyksztaleenia ukazuje sie juz w dali wspolna szkolu sre-
dnia, przygotowujaea zaréwno do uniwersytetow, jak i do wyiszych szkol te-
chnicznych. Ksztalty jej nie uwydatniajy sie jeszeze saczegolowo, ale jui obja-
wia si¢ tendencya, z jednej strony zlagodzenia wybujalego przesadnie klasycy-
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zmu gimnazyow, a z drugiej rozszerzenia programu szkol realnych i doprowa-
dzenia ich do poziomu gimnazyalnego, tak, aby realisci zaréwno z gimnazistami
wehodzié mogli bez egzaminéw wslepnych do uniwersytelu, przynajmniej na
wydzial matematyczno-tizyczny. Nadto poruszono mysl takiego rozszerzenia
programu szkol realnyeh, ktéreby pozwolilo na zredukowanie wykladow mate-
matyki i fizyki w wyzszych szkolach technicznych. Innemi slowy chodzi o prze-
niesienie niektorych przedmiotow wykladanych na pierwszych kursach instytu-
téw specyalnych do osmej klasy szkol realnych.

O instytutach specyalnych wyrazano sie oglednie, ale stanowezo. Sa to
zaklady przestarzale, kosztowne, zaopalrujace wychowancdw w znaczny zapas
wiedzy, przewaznie leoretycznej, ale nie mogace wyrobi¢ w nich energii umyslo-
wej i samodzielnosei, niezbednych w zawodzie technicznym, jak i w zyeiu. Za-
uwazono, ze w mniejszym juz stopniu zaslugujg na ten zarzut instytuty majace
dwa wydzialy, gdyz w nich odezuwad sig daje wzajemne na siebie oddzialywa-
nie studentéw réinych specyalnosei. Lepsze rezultaly oczekiwane sa takze od
programu nowej szkoly inzynierskiej w Moskwie, z wykladami streszezonymi do
kursu trzechletniego i dwuletnia praktyka po szkole.

Jako typ pozadany wyiszej szkoly techniczne] wyslepuje szkola wielowy-
dziatowa, w rodzaju politechniki rygskiej, ale z kursem nie dluzszym jak cztero-
letni. Wlasciwym idealem, takie jeszcze nie dosc jasno sie rysujacym, jest tu
wyzsza szkola techniczna, laka jak w Niemezech lub Zurichu, wszechniea zro-
wnana co do znaczenia i praw z uniwersytetem, rekrulujaca sama swych profe-
sorow z pomiedzy technikow, ktorzy sie odznaczyli pracami zawodowemi lub
naukowemi, bez wzgledu na ich urzedowe kwalifikacye lub dyplomy. Jedna
z drag prowadzacych do tego celu sa takie projeklowane fakultety techniczne
w uniwersytetach. Umozliwilyby one konkurencye miedzy uniwersytetami
a wyzszemi szkolami technicznemi w produkowaniu technikéw, a z tej konku-
rencyi wyniknalby dwojaki pozytek. 7 jednej strony uniwersytety zblizylyby
sie do zycia praktycznego, co w ich dziejowym rozwoju wychodzito im zawsze
na dobre, a z drugiej wyzsze szkoly techniczne, dazac do postawienia swyeh wy-
kladdw i organizacyi na poziomie naukowym uniwersytetow, stalyby sig istot-
neni wszechnicami technicznemi, ksztaleypcemi wysoko technikow 1 posuwaja-
cemi naprzdd wiedze techniczna.

Z tych zyczeri, mozliwyeh do urzeezywistnienia w eingu dluzszego szeregu
lat, niektére wziete juz zostaly pod uwage w slerach wlasciwych. W dziedzinie
wyksztalecenia sredniego, opracowywane sa projekly rozszerzenia programu
szkal realnych i umozliwienia wychowancom tych szkél wehodzenia do wydzialéw
matematyeznych uniwersytetdw. W dziale wyiszego wyksztaleenia technicz-
nego, jezeli z jednej strony postanowiono rozszerzenie zakladow dawnego typu:
instytutéw technologicznyeh w Pelersburgu i Charkowie i Szkoly Technicznej
w Moskwie, to jednak zauwazyc trzeba, Ze wyrézniono wlasnie zaklady dwuwy-
dzialowe, pozostawiajac nietknigtymi czysto specyalne instytuty. Za to z drugiej
strony, nowy w Rossyi, poza Ryga, lyp wyiszej szkoly tecliniczne] wielowydzia-
lowej, zyskal stanoweze uzyskanie i postanowionemn zostalo wprowadzenie go
w zycie w Kijowie i Warszawie. Nowe politechniki pozostawaé maja w zawiady-
waniu ministeryum skarbu. Szerokie poglady p. Ministra na sprawe wyzszego
wyksztaleenia technicznego w pandstwie, komunikowane w Cesarskiem Towa-
rzystwie Technicznem pizez p. Kowalewskiego, pozwalaja mieé nadzieje, Ze
oczekiwana politechnika warszawska zaspokoi istotne potrzeby przemyslu kra-
jowego. W zastosowaniu do tych potrzeb i warunkdw miejscowyceh, opracowu-
je delegowana przez Sekeye techniczna Komisya, szezegolowe programy wy-
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dzialéw, jako uzupelnienie memoryalu, przedstawionego wladzy w roku ze-
szlym. Pozgdanem jest bardzo uwzglednienie tych opracowan, przy stanowezej
redakeyl w ministeryum, programu politechniki tutejszej.

Feliks Kucharzewski,

Palenisko Holdena dla opaiu piynnege, zastosowane do loke-
motyw obsiugujacych tunmel Alberski,

roprue 15z, H. TICHY

Tunel Arlberski, o dlug. 10,4 km w kierunku od zachodu na wschad, t. j.
ol Langen ku St. Anton, wznosi si¢ na 6,4 km, nastepnie spada do 2 m na Jon.

Tunel nie posiada specyalnego systemu wentylacyi. Dym kieruje si¢ 7 za-.
chodu na wschaod i wychodzi przez wschodni otwor, ktory jest 84 m wyzej po-
nad otworem zachodnim. Wiatry zachodnie pomagaja ciagowi i wypedzaja
dym raptownie. Naodwrot, jezeli wiatr dmie ze wschodu, to dym gromadzi sie
w tunelu. gdzie klgby dymu formuja zapory, ktére wznosza sie i opadaja pod
wplywem ruchu pociagu, i ktére, jezeli podobne polozenie trwa cokolwiek diu-
zej, neutralizuja dzialania sygnaléw optycznych i akustyeznych.

W poczatku parowozy obslugujace tunel opalano weglem, ale poniewaz
shuzbie pociagowej i robotnikom, ktérzy pracuja w tunelu, dym sprawial wielkie
niedogodnosci, zaprowadzono wiec wkrétce opalanie koksem. Otrzymano w ten
sposéh niewielkie polepszenie, rezultat nie hyl jeszeze jednakze zadawalniaja-
cym, skonstantowano bowiem u robotnikéw pracujacych w tunelu choroby,
wynikajace z pochtaniania kwasu weglanego.

Aby otrzymac lepsza wentylacye, zarzad drdg panstwowych austryackich
postanowil zastosowaé opal plynny i dazyl do spalenia kompletnego. W tym
celu zastosowano opalanie nafta wedlug systemu Holdena. System ten polega
gléwnie na rozpylaniu opalu plynnego zapomoca pary na cienki poklad wegla,
utrzymywanego ustawicznie, w stanie palenia si¢ na ruszcie. Dotychezas pale-
niska olejowe uzywano do parowozéw towarowych o 4-ch kolach sprzezonych
% tenderem, a majacych nastepujace wymiary:

Srednica cylindréw . . . . . 500 mm
» kol pociagowych . . . 1100 ,,
Waga calkowita . . . . . . 95 ton
Powierzchnia ogrzewalna paleniska 11,2 m?
5 rur plomiennych . 1708 .,
5 ogrzewalna calkowita 182
rusztow . .. 2,25 ,,

Jak wskazuje rys. 1—3, w Scianie kotla obok drzwi znajdujq sie dwa otwo-
ry, przez ktore dwa rozpylacze (pulversatory) przenikaja do skrzyni ogniowej,
Rozpylaeze polacza sie rurami ze zbiornikiem oleju, objetosci mniej wiecej 1200
litréw, pomieszezonym na tenderze i zaopatrzonym w kran do zamykania plynn
(rys. 4). Rozpylacze, zaopatrzone w dwa krany zasilajace na kanalach e
(rys. 2), sa polaczone migdzy sobg i reguluja przyplyw oleju. Do kotla przymo-
cowywa sie w miejscu przystepnem skrzynka z czterema parowymi kranami.
Kran a (rys. 1, 2, 5) wpuszcza pare w rure magistralng kotla parowego (wapo-
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