WODOCIAG i KANALIZACYA

W WARSZAWIE,

II. Projekt Lindley'a,
b) Kanalizacya.

Wadliwost istniejgcych wrzadzen, od zaznaczenin ktorej
rozpoczynd Lindley vzecs swoja o kanalizacyi Warszawy, nie
aostaln przezen przedstawiony wyczerpujaco. Obok danyeh wiaro-
goduyeh, jak koszt wywdzki nieczystosei, wynoszycy rs, 220 0600
rocznie, spotykamy tu takze nieprawdopodebng liczbg. , Samo
wyrabywanie lodow, méwi Lindley, z ryusztokow i ulic, podezas
A lub 6 zimowyeh miesiecy, Kkosztuje dziennie okolo 4000 prs.
Zariwno z celu przytoczenia tego kosztu, pomigdzy motywami pro-
Jektu kanalizacyi, jak iz jego wielkosel, trudno zdaé sobie sprawe,
eo zreszty zauwazono juz przed nami ).

W ogdle, w obec nwznanej dzis powszechuie potrzeby kana-
lizacyi, scislosé wymotywowania nzytecsnosei projektowanych
Wrzgdzeh muiej przedstawia znaczenia. Widzimy wszakze z samego
juz poczgtkn pracy Lindloy'«, jak trndnem jest dla eudzoziemcy,
W ciagu krotkiego pobytu na miejsen, sprawdzenie, wszystkicl
diwycit, To tez zebranie tych ostatnich przez sluzbg technivzng miejska,
i ogloszenie ich drukiem po starannem sprawdzenin winuo bylo
wlaseiwie stanowié wstgp do  Scislego opracowania, kwestyl ka-
nalizacyi Warszawy.

Wspowinajae o starych kanalach, ' Lindley powija w zupel-
nosci kanaly zbudowane w ciagu kilkn ostatnich dziesttlkow lat;
a jednak wszystkie te kanaly sa calkowicie murowane, maja
przekroje jajkowe — i jak ualezaloby przypuszezad, kierunki ich
wyznaczone juz byly z uwzglednieniem pewnego ogdlnego projektu

') W sprawozdanin o projekele Lindley'a kanalizacyi Warszawy, uprzedzen;
uostalismy prees ing, Hipolita Ciesckowskiego, ktdrego artykul w tym preedmiscic,
obejmujacy wiele nader trafuyeh uwag, podany by! w Nrze 24 HJFkonomisty.
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kanalizacyi miasta, Ohjasnienia te hylyby na miejscu we wstepie
do opisu projektni zalowaé wypada, ze pominictemi zostaly w pracy
Lindley'« .

FPraedstawiwszy w ogolnyeh zavysach potrzebe poprawienia
warnnkow sanitarnyel miasta, stawia Lindley 1o poprawienie jako
cel projektowanych urzndzen i tak mowi dalej:

wZadna obawa o zanieczyszezanie gruntu skutkiem przesiyg-
kania nieczystosei » kauvaldw, miejsca mieé nie moze, albowiem
przedsigwzigte beda srodki ostroznosei 1 zastosowane wszelkie
sposoby, aby zrolié dno kaualow nieprzesiakliwem. Przytem,
& powoddu znacznej glebokosei w jakiej kanaly zbudowane byt
winuy, znajdowad sie one bedg podréd wod grantowyel. W skutek
tego woda gruntowa wsigkad bedzie w kanaly, nie zag naodwrots.

Zie keanaly winny wmiec nietylko dno ale isciany nieprzesigkliwe,
to jest oczywistem 1 ogélnie wiadomem. Ze ta nieprzesigkliwosé
niezbeduiejszy jest jeszeze dla dolnyeh czesei pnzekrojow kanalo-
wyeh niz dla gémyeh, to takze jasne. Ale o kanalach ze Scianami
nie praesigkliwemi, wmzadzonyeh jednoezesuie w ten sposob, aby
wula  gruntewa esiokala wonie bezposveduio. tradno wyrgbié
sobie pojevie. Zwykle wody grulowe sciggaue s do kaoalow
praez pusrednictwo rar drenowyeh. IKwestya wszakze vwe jedno-
caesue]  pracsigklivoded 1 nieprzesiaklivosel scian kanalow, nie
przestaje 1w dalszym ciggn niepokoic Lindiey'n i wywolywad coraz
o sprzeczuiejszych ze soby okveslen. T tak na -sbr. 43 mowi on,
ze owoldy eruntowe dostawné sig beda ,przec pory seinin kanadow
1oilvenys, — na sty L4 e wods zaskorna | weiskad sip bedzie
praes poryt wcicn na znacznyeh przestezeniach, a owowyjatkewyceh
ukolicznoseiach jezeli zuajdzie sig w obfite] dlosei 1 wyplywad
badzie pud postiaein Zrodel, wledy w seiwny feanalowe wnrowans
beda puste cegly, praez otwory ktoryeh woda grantowa plyngd
bedzie do Kanalow.*® Zaznaezyé tn wypada, ze przez podobne
obwory naodwrat scicki przedostawad sie moga takze o zewnabrz,
prey byt ciasnyceh zwlaszeza kanalach, mogacych ezesto bydé prze-
peluinnymi — i geunt hedzie zauieczyszezany, o co sic wlusnie Lindley
fak obuwia we wstepie, Wreszeie na sty 48 mowi znow, ze pray
hdowie kanalow zwracadé trzeba bedzie ,pilng uwage na to, aby
dno i sciany przedstawinly nieprzesigkliwe powierzehnie®, Spracez.
nosei te © wyinikajaca z nich nigjasno$é czynia niemozebnym
szezegolowy rozbior pogladn  Lindley'w na kwestyn sciggania o
kanalow wid zaskornych.

W oobee engsto dujgeych sie slyszed glosow, przeciwnych
wpnszezanin odehodow Twdzkieh do kanalow, zaslugnje na nwage
piwiadezenie tak bieglego 1 doswiadezonego inzyniera jak Lindley:
ze usunigeie z micjse zamieszkanych odchodow ludzkich w sposob
najtanszy i najprostszy, jak tego dowodzi wieloletnie dogwiadezenie,
osiagngd mozna tylko przez zaprowadzenie waterklozelow isystemu
znpelnej kanalizacyi. Warnnkom sanitarnym, wygodzie i zadowo-
lenin mieszkanedw, nie odpowiadajg w takim stopnin zadne inne
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wzadzenia 1 systemy, Lindley slusznie nadmicnia, ze wielkosd
i wymiary kanaldw bedy tez same bez wagledu na to, cay hody
one odprowadzac¢ ludzkie odehody, juk rownie i polrzebng mase
woly w celn ich uniesienia i uwlatwicnia odplywu, Iub tez czy
adprowadzac¢  bedy  tylko scieki podwirzowe, wody grunbowe
i atmosferyczne, W pierwszym przypadkn kanaly mnsialyby
otrzymywaé wodg oddzielnie, — w drogim zas olrzymywac jg
hedy, przez poSrednictwo waterklozetOw, przez co doplyw wod
przemywajaeyel bedzie regularniejszy i rownomiernie rozlozony.

Podzielajac takze zdanie Lindley'a, ze kazdy system zupelnej
kanalizacyi, to jest przyjmujacej wszelkie nieczystosei i scieki,
wymaga odpowiedniej ilofel wody do splékiwania kanalow, —
nie sadzimy jednak azeby dostarczanie w tym celu 8 st. sz (227 1)
Lina dobe [ mieszkatca, bylo koniecznem, Jak to juz zaznaczy-
smy mowiac o wodociggu, ilosé ta wydaje sig nam za wielka.

Zgodnie 2 nowszymi wynikami nanki, za najkorzystniejszy
sposab usuwania seiekow miejskich i nezynienia ich nieszkodliwymi,
uwiza Lindley vawodnianie nimi pol i proponnje urzgdzenie za
rog tkg Powgzkowskg zbiornika, 2 ktorego scieki przepompowy-
wanyml bylyby una pola, Ze wzgledun wszakie na niezbgdua
koniceznosé wprowadzenia jak uajpredzej w dzialanie sieci kana-
lizacyjnej, projektuje wrzadzenie zbiorowego wypustowego kanalu
wprost do Wisly, ktoryby odprowadzal Scieki miegjskie do rzeki,
az do epoki przygotowania pél irygacyjnych, a w nastepstwic
sluzyl za kanal burzowy. Rzeczywiseie, jak ua teraz, glownym
celem jest nsuniecie $eiekdw z miasta, a dopiero pdzniej, w skutkn
rozwoju systemu waterklozetow, gdy kanalizacya bedzie juz ukori-
czong, kwestya oczyszezania seiekow przed ich wpuszezauiem do
rzeki przyjdzie na porzadek dzienny. Byc moze, ze wtedy Warszawn,
zola wzgdzié sig mniej wiecej w ten sam sposib jak Gdanslk,
gilzie prywatny przedsigbiorca, p. dird, majac sobie oddane na
lat, 80 grunty okoliczne miejskie, nrzadza wiasnym kosztem caly
zaklad irygacyjny, rozprowadza Scieki i utrzymuje bezplatuic caly
sie¢ kanalow (a sam ten koszt utrzymania obliczony jest rocznie
na 9000 tal), po uplywie za§ koncesyi caly zaklad wraz z nzy-
nionemi polami przechodzi na wlasuosé miasta.

Przystgpujac do podania zasad, na jakich oparl cbliczenic
wymiardw kanatowyech, wzmiankuje Lindley, %o sied kanalizacyjns,
zaprojekiowal w takicl granicach: ,,aby mozebuem byloodprowadzié
kanalami wody domowe zuzyte przez ludno$é 500 000 oséb, jak
réwnie odprowadzic odpowiedniy ilosé wod deszezowyeh, spadajgeycl
ne przestrzen zajela przez powysszy ilodd mieszkaneow. Nad-
mienia dalej, ze zwykla norme sciekéw miejskich stanowi¢ ma
§ st. 82, na dobe I mieszkatca, to jest ilos¢ wody dostarczana
przez nowy wodociqg, oraz ze do rachunku przyjeto odprowadzanie
polowy tej ilosei Sciekow w przeciagu osmin godzin, t. 1. 0,5 st sz,
na godzing i mieszkanca, '
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Oprocz tej ilogel, zamierza on odprowadzad kanalamiw zwyk-
Iyeh waraukach, wavstwe nie przenoszgenq Mo cala wody deszezo-
wej spadlej w przeciagn 24 godzin na praestrzen miasta, dla kto-
rej proponowaiem jest mzadzenie kaualizacyi. Co do wol burzo-
wycl, to a podstawie spostraezen z lab dzlesigein (1865 — 1873
i nazasadzie dodwiadezenia® przyjmuje Lindley, ze w Warszawic
majie na wegledzie polozenie klimatyczne miasta, kaualy odpro-
waillzat winny nastepujace masy wody hurzowej: %ia cala gruby
warste wody deszezowe], spadle] w przeciagu jeduej godziny na
ezese miasta srodkowa, ciasno zabudowang 1 wybrukowany —i*
cala gimba takaz warstwe wody, spadiej w ciggu godziny na ze-
wietrzna czese miasta.

Kanaly wiee bwzowe, kiore odprowadzac¢ majy wyZej ozna-
czone masy wody i jednoczesnie pomieseic zwyezajug ilosé wo
domowyel i zuzytyeh, winny mie¢ wymiary zastosowane do ilosci
tyelt wod wyze) wymienionych,

Na zasadzie tych uwag i danych, dzieli Lindley kanaly na
trzy kategorye, mianowicie: boczne obliczone dla wod znzytyeh
i wody z deszezow tak zwyczajuych jak i burzowyceh, splywajicych
2 przyleglyel niewielkich przestyzent, — yliwae 2 wywiarawi obli-
czonymi  odpowiednio do wod zuzytych i wody 2 deszczdw pray-
jetych za normalne (kanaly te winny nadto pomiescic wody z desz-
tz0w burzowych, jakie przyplywad beda kanalami bocznymi a ua-
stepnie wody te odprowadzid do najblizszych burzowych),— bursowe,
majace odprowadzalé bezposrednio do rzeki najkrotszy drogay wode
z burz 1 deszezow ulewnyeh.

Oprocz wyzej wyszczegdluionych nie przytacza Lindley zad-
wyeh innyeh danych i nie podaje weale rachunkdw, ktove go dupro-
wadzily do przyjetyeh w projekeie powierzehni przekrojow kana-
lowycl. Zasiagnigta znow z niewatpliwego zrodla wiadomosé prze-
konala nas, ze wszystko co Lindley nadestal zostaly przetlomaczo-
ne i wydrukowane, a zadnych innyeh jego obliczen Magistral nie
posiada. Postawieni tym sposobem W niemoznosei sprawdzenia pro-
jektowanych wymiaréw, przy uzycin tychze samych danych,na
Jakich Lindley opieral swoje rachunki, zmuszeni jestesmy uskule-
cznié to sprawdzenie inng droga. Wymiaréw bowiem przelrojow
kaualowych, stanowiyeych o istotnej pozytecznosci tak wiclkiego
mzedsigwziecia, jak wzglzenie systematycznej kanalizacyi, ktove-
go koszt ma wynosi¢ kilka milionéw rubli, nie mozna przyjumowac
Jha wiare® nawet od tak bieglego i doswiadezonego inZyniera
juk  Lindiey,

Przyjeta do redakeyi projektu ludnosé Warszawy 500 000,
edy byla mowa o wodociggn uwazaliSmy za dostateczng, zazna-
czajac nawet, ze napewno wuosi¢ nie mozua, iz wzrost lndnosci
w Wargzawie utvzyma sie i vadal w dotychezasowym stosiuiki:
sadzimy wszak#ze ze liczba ta, jako podstawa przy nkladanin pro-
jektu kanalizacyi, jest zbyt mata. Wspominalismy juz bowiem, 7e
wodociag nie stanowi tak jak kanalizacya systemu, ktory wtedy
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tylko rozwijanym by¢ moze vacyonaluie, w obec zwigkszajaeych
sip potrzeb, jezeli jest od vazu zaprojektowanym w calosei. Za-
klady wodociggowe przybywad mogg niezaleinie Jer}eu od drugie-
o, a odpowiednia wazrastajgeym potrzebom przerobka sieci rur,
nlozonyeh na 6’ pod powierzehuig ulic, nie pociaga za soby zbyt
wielkich trudnosei i kosztow. Inaczej zupelnie rzecz sie wa z ka-
natami, murowanymi na glebokosei 25" i wiecej, ktérych budowa
just kosztowna i trudna 1 ktdre z tego powodu projektowanymi
byé winny w przewidywanin kilkowiekowego dzialania. Powiek-
szanie bowiem a raczej przebudowywanie kanaléw wymaga ta-
kiegoz nakladn jak i budowa i tez same pocigga za sobg trudno-
ge. Dla tego tez, jezeli pray obliczanin przekrojow kanalowych
brang jest za podstawe liczba wmieszkancow miasta, wtedy prze-
widywaé wypada co najmniej kilkakrotne jej powiekszenie w przy-
szlosed, fembardziej ze wynikajace styd poszerzenie kanalow nie-
noze byt znacznem, w tych zwlaszeza warunkach jak w Warsza-
wie, w@ilzie w obec wielkiej ilogei wod deszezowyeh, jaks kanaly
normalnie winny odprowadzac, wladciwe scieki miejskie nader ma-
luznaczqey przedstawiajg ilose.
Seiek normaluy na godzing, juk mowilismy, wynosi weding

Lindley'a:

Ly % 500 000 = 250 000 st. sz,
a o tewo prayelodzi jeszeze 1y calowa warstwa wody deszezowe],
spadle] wozeciggn 24 godzin na powierzelnig kanalizowang.,
Rozleglosei Lej powierzehni nie podaje Lindley, mozemy ja wszak-
24 ozmezyd wo przyblizenin, pordwuoywajae plany kunalizacyi
Lindfey o 1 ingynierdw  Mujewskicgo, Sporncgo i Swrzyekicgo 1 do-
dujue do obliczone] przez tych ostatnich powierzehni wynoszycej
[14 537 010 sk kw.—powierzclnie, ktoryel oni nie kanalizowali
iz ktoryeh Lindley sprowadza scieki. Otrzymamy fym sposobem
rozleglosé powierzehni kanalizowanej przez Lindley'a vowna, okry-
gl 140 milionow st. kw,, a liczba ta nio o wiele zapewne 10znié sie
bedzie od przyjetej przez Lindley'n za zasade wbliczen, Przy
tej powierzchni seiek deszezowy normalny Lindley'w wynosi na
godzine:

140 000 000 x ! “p

o )X = 191598 st sz

- Calkowity zatem normalny Sciek Lindloa, wypelniajaey
projektowane kanaly glowne po pachy sklepien, wynosi na godzing
471 528 stip sz, a wszelki nadmiar Sciekow wehodzic juz musi do ku-
uulow burzowyeh.

. Pray oznaczanin tej ilosei antorowie dawnyel projektow opic-
rali sig na innej zasndzie, ktdéra, prayznadé wypada, dla Warszawy
wigeej przedstawia pewnosci, Nie brali oni weale pod uwage wla-
sciwych seiekdéw miejskich, ktoryeh ilosé, zalezna od liczby miesz-
kancdw, jest zawsze wmaloznaczacq w poréwnanin z wody z desz-
cz0w ulewnych, jakie kaualy w stanic normalnym (nie mowige
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oczywiscie o burzach wyjatkowyeh) regularnie winny odprowadzac;
ale wladnie, przyjmujac zasade stosowang z powodzeniem przy
projektowaniu kanalizacyi w Tondynie, Paryzu 1 Berlinie, abliczali
dla kanalow takie przekroje i spadki, aby kanaly przepuseié mo-
gly w stanie normalnym Sredni 2z pomigdzy najwickszych deszeziow.

Ratyiski prayjmowal za podstawe obliczenia przekrojow ka-
nalowyel, ilod¢ spadlego deszezu w ezasie wielkich nlew, wyno-
szaea Sreduio, wedlug danyell Obserwatoryum Warszawskiego
Zz owego czasu (1857 r.), — 04" wysokedci na godzing. Przypusz-
czal ze z tej ilosci wody, powierzehnie zabndowane i zalrukowa-
ne oddajy kanalom ¥, a niezabrukowane ', ‘). Stosnjac to zasade
do powierzchui 140 000 000 st. kw. i przyjmujgc 80% powierzchul
zubudowanyeh i zulrukowanyel, otrzymamy sSciek normalny na
godzing :

OO EE-20% (080 x § 40,20 x | ) = 3 083 313 st. .

ITesklen przyjmowal sciek novmalny wickszy jeszeze, bo
ubliczony na zasadzie deszezow wynoszgeyeh 0,5" na godzine. Tz
samg zasade prayjeli inz. Mjewski, Sporuy 1 Swezycld, mobywnjye
ja scisle wykazem 85 wigkszyel deszezow, spadlyeh migdzy 1837
a 1861 1., ktory to wykaz prayteczylismy w pierwszej ezesci naszej
pracy Y). Wedlng tego wykazn, w przeciggn 25 lat bylo zaledwie
16 deszezow wiekszych od 0,5" na godzing i dla takowych tylko
wzmiankowani inzynierowie projeltowali kanaly hurzowe. Scick
zad normaloy, obliczony wedlug zasad jakie oni prayjmowali, wyno-
si dla powierzehni obeenie kanalizowanej przez Lindley'« na godzing:

MO0 (080 x § 40,20 X } ) = 5791 067 st s

Widzimy przeto ze zasady przyjmowane przez autorow da-
woyel projektow doprowadzaja do &eiekn normaluego osiem deo
dziesigein vasy wigkszeqo, viz obliczony przez Lindley'e.

1) Zasadg tg motywwjy w swym projekeie ind, Majewski, Sporny 1 Su-
ragyeki dodwiadezeniami  uskutacznionemi w  Loondynie, ktdre okazaly, Ze nigdy
calkowita 1lodd deszesdw nie dostaje sig do kanaléw migskich, albowiem czgsé joj
bardzo prodke parnje, minuowicie w letnich wmiesigeach, w ktdryeh wlasnie
zdarzajg sig uluwy, czg8é migsza sig ¢ prochami i ziemia, lworzge bloto, cepsc
wypelnin nievbwnodei ua powierzelind gruntu i wsigka w zicmie, czgsé wreszeiv wy-
zbierang zostnjo przez micszknicow. Stesunki tyeh czgéei znaleziono nastgpujgee:
% deszezn spadlego na wysokosé '/, na powierzehnis zabrokowane, splynglo do ka-
naldw w stosunkn  wysokosel /", to jest polows wysokoei calkowitej; z desz-
ezn 4/y,* splynglo 4% t. j. 0,61, Wedlng dwdich inuyeh doswiadezet, z powicrzehni
zabudlewanyel i znbrukowanyeh splynglo do kanaléw z calej ilodei spadlego desz-
czh 0,52 i 0,645, Btosunek '/, ceedei z powierzchni niezabrukowanyeh, zwykle bywa
prayjumowanym,

1) Zewzyl Lipcowy, str 54,



164 —-

Odnoszae otrzymane ilosci seiekdw o kanall?oqup, po-
wierzelmi Warszawy, ‘.'.wunbmkw 110 000 D00 sk, kw,, mied ]J[E-
dziemy seiek z jednego miliona stop kwadratowyeh ni sekundg:

wedlug zasady Lindfey'w 0,747 st. sz,
- 5 Ratyhskicgn 6,018
o dnzo MOS8 18S 7,623,

W mnych miastach pj?}]luowuua przy sporzidzaniu Proje-
ktdw kaualizacyi rozmaite $cieki normalue, zaleznic od wmiejsco-
wosel. 7 jednego milionn stop kwadratowyeh na sekunde przyj-
mowal

Bazalgette dla Londynn 0,345 st sz ")
Lindley dla Hamburga 6,150 i O]
Belgrand dla Paryza 12,610 ., "

Widzimy wige, #e w kazdem miesceie prayimowans  inacze
Sriek normaloy, 510‘9"{@{‘ sie do migjscowych warnnkow. Wszystko
tn polegs zatem na dekladnem uwzgleddienin tych ostatnich.

Co do czasn potrzebnego dla splyniecia deszezu do kanalow,
lo Lulyiski przyjmowal, iz obliczony praezen scick normalny,
na polstawie sredniego z ulewnyeh deszezow, splywa do kana-
{ow w przeciggn 11y goduiny, a iz, Mujewski, Sporny 1 Su-
rayeki o ezas ten prayjmowali vawny 1Ys gods. w ezgdci gornej
nu‘zmta, a h godzin w ezosei dolne !). Przeplyw wige normalny
w kanalieh na gmhﬂmg wynosilby wedlug Ratyiskicgo:

*y 3033 433 = 20222322 st sz,
a wedlng inzynierow Mrz_}ﬁw?kmqo, Spornego zSzaJ'zyoszJa, przyj-
mujge powierzehni¢ garnej i dolnej czgsei miasta rowng 34 1 'y
|mw1el'n‘hm calkowitej :
(U w2 ) BT9L 66T = 2053 820 st sz

LT Lénelleyw zu.»f: wobee prayjete] zu podstawe obliczen wir-
stwy nieprzenoszncej /4" wody deszezowej, spadlej w przeciagu
24 godzin pa kanalizowana powierzehuiy, przeplyw normalny

) Na wodg wodoaiggows przyjal 5 st. sz. na mieszkanica, ktérej polowa
odplywa w & godz, to jest na godzing 0416 st, sz Co do wid deszezowyel,
preyial warstwy ' spadlego deszezu w samem iedeie a ' na pracdmieseinch
z odprowadzeniem w oeipgu 21 godz,

2y 4 powiereclini 14 wiliondw st. kw. prayjal splywn na sckundg 86,22 ul.
g, (An eine Hochliibliche Rath wnd Birger Deputation, Evlenterunyen | Zu seliwem [le-
vivhte diber die Anlage  eines newen  Siek-Systemes, e Fntwisserung der Stadt Ham-
ey, — Miirz I1823% von Williwn Lindley, Hambuvg & Juli 184.3),

1) 4 kilometra kwadratowego na sekandg 4,17 m.

4) Czas ten zalezy glownie od wigkszyeh Inb inniejszyeh pochylodel zlowow
ornz odleglodei odplywdw i dta tego rozmaicie byl okreslany w projekfach kanali-
zacyi voinyeh"minast. 1 tak wp w Londynie i Berlinie preyjmowano zwykle 24 godz,
w Paryin 8, w Hamburgu 3'/, goda. Iniynierowic M. 8. & S, prayjmujae 1'/,
godz, wgdrne} czgdel minsta a G godz, w dolnej, mieli wa uwadze znaceng roinicq
spadkdw w obu bych ezgSciach, oraz ograniczenie prackroju kanalu dolnego, juk
Lo juz wzmiankowalismy,
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w kanalach na godzine, przyjety zostal rowny Sciekowi normal-
nemn, to jest: 471 528 st. sz. Przeplyw ten jest wige przeszlo
pigd rasy mniejszy ol przeplywn normalnego przyjetego praez
antorow dawnych projektow,

Wyniki zbudewania kanalow glownycl z przekrojami i spad-
kami obliczonymi dla tak wmalej ilosci sciekdw, latwe sg do prze-
widzenia. Przy kazdym ulewnym deszezu, jwzewyzszajacym /4"
na 24 godzin czyli 0,0104" na godzine, a takie deszeze nie sq
weale rzadkie w Warszawie '), kanaly glowne szybko zostaun
przepelnione, o znajdujace sig w nich nieczystosci, wejdy do ka-
nalow bivzowyel w niedostatecznym stanie rozwodnienia i wpa-
dad bedg do Wisly pigeiln wylotami tyel kaualow, z ktoryeh
najwyzej polozony nu swe ujseie nawprost alei Jerozolimskiej.
Raeka wige zanieczyszezang bedzie czesto podezas wigkszycl
deswezow, poczawszy od tego punktn, na calym swym przebiegu
pod miastem i pod Cytadel,

Ze zanieczyszezanie rzeld przez posrednictwo kanaldw bu-
rzowyeh Dbedzie nieaniknionym wynikiem projektowanych przez
Lindley'e prackrojow i spadkow kanalow gliwnyel, o tem prze-
konaé sig mozun obliczajye predkosei biegi seiekow w tyeh ka-
nalach. Wezmy np. pod uwage trzy pierwsze sekeye kanalu glo-
whego 4 pomigdzy rogatkami Mokotowskiemi, przecieciem alei
Szucha z' Ujazdowska, przecigeiem Ujazdowskiej z Wileza i prze-
cieciem Nowego Swintu z"Chmielng, projektowane na dingoscinch:

2 304" (702, 2 m.) 26117 (7TH5,8 m.) 2 AR (8195 m.)
ze spadkami :
l,'fsuu ‘;'snn l"lnoo '

z przekrojami o powierzchuiach wizyteczuyeh, obliczonyeh z rysun-
kow Lindley e :

6,7 8,3 8,3 st kw.,
i o obwodach zwilzonyel :
7,3 8,2 8,2 st.
Promienie srednie dla tych przekrojow bedy :
0,918 (0,2798 m.) 1,012 (0,3085 ) 1,012 (01,3085 m.)

a znany wzir Hazin'e:

f=l/-—- 1
€ A

w ktorym U7 oznacza predkosc frednig w metrach na seknudy,
R — promien sredni, £ — spaldek na metr dlugosei, A — spil-
ezynnik dla Scian gladkich jak kamiei obeiosany i eegla vOowny:
07y .
0,00014 (1 +280) 9,

') Nnjmuiejszy # 356 deszezéw wlewnych podanyeh w wykazie sy, 04, wy-
nosi 0,03 na godzing. Mniejszych deszezow indynicrowie A1, 8.7 S nie nwniali
jui za stésowne bLra¢ pod nwage.

) Prayjelibmy tu deiany gladhic, choge wykazad, Ze w ogjlepszym nuwed
rvazie prodkosei nie bedy wickszomi, Wlaseiwie wazakde, wajqe wrghyd na Lo, 2o
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daje nastepnjgee prydkosel na powyiszyel brzech sekeyach:
3,47 (12 m) 4,244 (1,28 m) 71 (1,10 m)
Caax wiee przaplywn nieezystosel przer kakds z powyaszyel
Wrzech sekayj kanaln © hedzie:
1'% mil 10 min. 12 wmin,

Nisezvstosel zatam polrsebuje ne przeplyoigoie wl rapatki
Mokotowskie) do rogu Chmielnej 31 wmin, & przesale 25 min do
rogn alel Jerozolimskie], gdeie projekiuje Liadlen wepsoe do
kanaln burzowegn, Skora w cliwili leh wefseis do hauda ¢4 kolg
rogatkl Mukotowskiej spadad sucayna deszez nlowny, uu.jq:z.qﬁuitl]
w Warszawie Lediko trwajacy o oblity, Lo neczystosdl prie
flojaciom  Jeszeze do  alel  Jerogolimskiej, schwycone zosion
w ozwyklym stanie rogwolmenis preez doplyw z ulewy, ktdey je
wepclmie da kapale burzowego. Tym sposchem w 253 minub po
swem weisein do kanale gliwnege wajly sig oue juz w Wiéﬂs.
re wpresh alel Jerczolimskie] o uncszone przee vzelie wadlus
calegon minsta osiadad boda ma odsepiskach Wisty, zatinwajuc
powietrze, Cel wigc asenizacyjuy projektn Lindley'a nie bgdziz tu
cElggnigtym.

maberye gryzges delukde miefskich nivzerq syl dciuny kanediw | coynig fe
chropowalemt & nedto d2 dodwindezensa Darcp'ego.i Hasie'r, ns zesudvie kEdrreh
Bezin oblieenl wwe waory, mindy e preedniol meel weyste] wody w onie cicosy tob
poute] jak feleli | unouzgen) wozawiemanin  Lile cagdel mialyeh, Rtdm prey Ly
samyin spadbon i preckeafn kaoele bisdz mmsl wolebe), — wypsdaloby oblicend
prediofel jreymujge spl lczynnik Bazina dis deinn ehropowngyeh -
0, 2h
4 = oooon (1 4 ‘o ).

pezy kebirymu prgdkesed dle wrminekowuayel fraech  gekeyr hanuln O wypmdug
nitgpajies :
RS (LATT m) 3,00 0942 m) B0 (0,562 m)

Mens wlge preeplywn nizceysboich bgdzie wlisoiwie ;

13 min. 14 min IR mm

exyli rezem 43 min, a preossls B8 min. do cogo sl Jerozolimsie],

Jukivgn waoro ufywal Findlsy — tego ole wiomy. preypesweanmy  wssakde,
ip frdeli poelugiwal sip weepnind Hazin'm o fitho dodwiadvaony bndpnior  stoswal
sacze) apdlezyuoll dla feinn chrepowalyels pii LUw dcian pladbicl, W olot bowler
wglpliwoseh, ooy dulany havsdow bgdy zawszo pdwnie ghelkicmi jnk 2 pocsytko,
orae thimop, jeke wachoddl popdey caehem enpabey woly s sehon Rleldw
spoletyusik e deiny chropewntyel fost  pewaicizayny, dams  wiglsee  peeekeoje,
forsaly wedr Hasl'a o tp epdlezpunilders doje prpdiedel oin o whale moniejage
od tyely, jakis ntrxymead modoa en pamocsy sELFers o W powvazecimen Jerpens hgdanegs

wbyein weorn Sirelenein'a
ti = 223 | Rl

w stupeel umgiclskich. wedlug whdrego dle powyiszvel: bzdel sehey] Wosaly &

wypidajiy prplkodo: _
a1 25t 205
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Podobnie juk sciek normalny, tak samo i Sciek burzowy obli-
czony zostal zbyt skapo w projekeie Lindley'a. Wedlug przyjetych
praezen a wyzej przytoczunth zasud, sclelcsi ten wynosi na godzing:

L] Wl b '
140 000 000 (q,ho_x_,i_.._{t %30 % ”"-’) = 2041 6A7
plus awykle scicki miejgkie: 500060 X 0,5 = 250 000
Razem 2 291 667 st. sz

Inzynierowie Majewski, Sporny i Surzycki projektowali kanaly
wrzowe do odprowadzania jak najwigkszych ulew. Sciek burzowy,
nbliczony na  zasadzie najwigkszego z pomiedzy praytoczonych
35 deszezOw, spadlego w dniu 7 Lipea 1861 r. & wynoszgcego
2,62 na godzine, przyjmujac juk poprzeduio, %e powierzchuie
zabudowane i zabrukowane oddadzy kanalom 34 a niezabudowane
'/s ealkowitej ilosel spadiego deszezu, bedzie na godzine:
100000 X 292 (0,80 X 34 + 0,20 X ') = 16 110 000st.sz.

Sciek wige burzowy Lindley e jest prawie d:iesied razy mnivj-
szy od rzeezywistego najwigkszego fcieku hurzowego.

Dowodzi to, ze vhserwacye meteovologiczue = lat 10 tylko,
ktore sluzyly Lindley' owi za podstawg obliczei, sa niewystarcza-
jace nietylko przy obliczaniu Scieku normalnego, jak przekona-
lismy sie o tem poprzednio, ale i przy oznaczeniu $eiekn bumzowego.

Przeplyw godzinny w kanaluch bocznych i burzowyeh,
u Lindley'a vowny Sciekowi burzowemn na godzing, wynosi jak
wyzej 2201 667 st sz. Przyjmujac zad, Ze istotny najwieksazy
sciek burzowy splywa da kanalow w gornej ezeéei minsta w prae-
ciagn 144 godziny, a w dulnej w przeciagn 6 godzin, mieé bedziemy
konleczny dla odprowadzenia najwickszej burzy przeplyw w k-
natach bocznych I bwzowych na godzing:

19110000 (%s X %) + Ve % s) = 10351250 st. sz

Zatem kanaly boczne i burzowe, projektowane przez Lindley'«,
przepuszezac bedy mogly mnig jak cawarty c:esé praeplywu bu-
rzowego obliczonego na zasadzie najwiekszego deszezu., Najwick-
szy deszcz, jaki te kanaly beda wstanie przepuseié w ciagu 1
godz. w gérnej czedci miasta a szescin godzin w dolnej, wynosi:

2291667 % 2,52

10 351 250

gdy tymezasem od roku 1837 do 1861 bylo trzynascie deszezow od
takowego wigkszych, Przy kazdym podebnym deszezu, kanaly
boczne 1 burzowe zaprojektowane przez Lindley'a okaiy sie nie-
dostatecznymi i woda z nlew splywaé Ledzie tak samojak dotad
z gbrnej czgSci miasta na dolna, zalewajae piwnice i powodujac
znaczne szkody — i to whrew twierdzeniu Lindley'a, ktéry na sbr,
SWej pracy ntrzymuje, ze woda deszczowa ,rzy nowym systemiv
kanalizacyi edprowadzona bedzie oddzielnie z czesci giimej, ui-
dzielnie zag z cagdei nizszej miasta, tak ze na przysztosé podobne
zalewy nadbrzeznych ulic miejsca mieé nie beda™. Rzeczywiscie,

= 0,66 cala,
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reznltat ten nader pozgdany, zapewnié by winna nowa kanalizacya, —-
widzimy wszakze o ile projekt Lindley'a jest od tego daleknn,
Zestawiajae razem wyzej ofrzymane liesby, mamy wedlng
zasady przyjetej w projekeie:
Lindley'a s MOS8,
Kanaly glowne obliczone dla przeplywn
normalnego wynoszacego na godzi-

NE. o o o & « » « o« « 8L.8%  UT10H28 2003 8§20
albn na dobe i mieszkanea (przy lndnosci

s00000) . . . . . . . st sz 17,83 H8,08
t. j. mogqce przepuszezad w jednakowym

czasie ilosel wody w stosnuku liezh: 1 b5

kanaly zas boezne i burzowe obliczone
dla przeplywu burzowego Wynoszg-

cego na godzing. . . . . sbosz.o 2201 60% 10361 250
albe na dobe i mieszkaica . st sz 110,00 490,86

t. j, moguce przepuszezad wjednakowym

ezagie iloSei wody (przyjmujac 1 fu

za jedno$é sciek novmalny Lindley'a)
w gtosunku liezb: . . . . . . 6,17 27,59
Liczby te same przez sig sy dos¢ wymownemi, tem wigegj
skoro poprzedzilismy je wywodem racyonalnodci zasad przyjetych
przy redakeyi projekin inzynievdyw Majewskicgo, Sporicgo 1 Su-
reyekiego 1 wykazalidmy, ze przyjete przez Lindley's zasady dla
Warszawy nie sg dostateczne. W streszezenin widzimy, %e inzy-
nierowie M. S. i 8 projektowali kanaly glowne przepuszezac
moggee w tym samym przeciggu czasu 5,03 vazy wiecej sciekiw,
niz kanaly glowne Lindley'e, a kanaly boczne i bmrzowe
27,59
6,17
skiego, Kiedy w projekeie Lindley'v, przy ulewnym deszezu,
nieczystosei niedostatecznie vozwoduione, bo rozpnszezone tylko
w 17,83 stopach sz, wody na dobe i mieszkaiica, splywac zaczynaja
do rzeki przez kanaly bmrzowe, to w projekeie naszych inzynierow
rozpuszezenie nieczystosei w 98,58 stopach sz, na dobe i miesz-
kanea nie przedstawialoby nigdy podobayeh niedogodnosei. Nie
0 wiele zresztg byloby ono mmiejszem od rozwodniania nieczystosei
w pelnym Sciekun Burzowym Lindley'a, to jest w 110 stopach
na dobe i mieszkaiica, ktdra to ilos¢ wwaza Lindley za zupeluie
dostateczng, aby scieki mogly by¢ wpuszezane do rzeki bez obawy
Jjej zanieczyszezenia. W skutku tego projekt inzynieréw AL S.i 8.
podezas wielkiej ulewy poawala wezesniej podnosi¢ stawidla
i rowna¢ dna kanalow glownych i burzowych, nie ezekajae as
w kanalach gléwnych poziom sciekOw podniesie sig do samyeh
pach sklepienia. Tym sposobem zapobiedz tu mozna latwiej prze-
pelnicnin kanalow i zalewowi ulic, — obu nieuniknionym wynikom
niedostatecznosei przekrojow i spadkdw kanalowych w projekein
Lindley'a. Co do tej niedostatecznosci nadmienimy jeszeze, ze

= 4.47 razy wigeej, niz takiez kanaly inzyniera angiel-
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jezeliby za lat sto ludnose¢ Warszawy wzrosla do miliona, co przeciez
nie jest stanowezo nieprzypuszezaluem, wtedy sSciek nermalny,
obliczony wedlng zasady Lindley'a, wynosilhy:

121528 -+ Y2 x 1000000 = 621 H28. st. sz
Wyniklaby wiec wtedy potrzeba przebudowywania kanaléw pro-
jektowanyell przez Lindley'a i zamiany ich na mogace prze-
puszezat prawie dwa razy wieksze ilosel wody, gdy tymezasem ka-
naly obliczone wedlug zasad projektn inzynierow M. S. i S, shi-
zychy mogly w razie potrzeby i dla wiekszej jeszeze lndnosel.

Powyzsze liczby 1 wnioski przekonywajg dostatecznie, ze
przeplywy, dla ktéryeh zaprojektowane zostaly przez Lindley'a
przekroje i spadki wszystkich kanalow, sa zbyt male i nie zapew-
niaja skutecznego odwodnienia miasta. Szezegdlowe sprawdzenie,
czy wszystkie te przekroje 1 spadki obliczonymizostaly sciéle weding
zalozonych przepiywaw, nie jest mozebnem, bo jak juz wspomina-
lisSmy Lindley przedstawienie swoich rachunkéw uwazal za zby-
teczne, Sprawdzenie to zveszta w obec niedostatecznodci samego
zalozenia muiej przedstawia interesu. W kazdym razie na wszyst-
kie te szezegily wladza miejska zwroci¢ by winna baczng uwage;
przystgpienie bowiem do wykonywania projektu, nieuwzgledniaja-
cego istotnych potrzeb miasta, bez gruntownego vozpatrzenia
i przerobienia tegoz projektu, byloby marnowaniem grosza publi-
CZNeLZO.

Przechodzimy do rozpatrzenia sieci kanalizacyjnej w projekcie
Lindley'«, zamaczajae dla wlatwienia pordwnan z projektem inz.
Majewskiego, Spornego 1 Swrayckicgo, #e kanaly glowne gornej
czgscl miasta, ktore w opisie wzmiankowanego projektu oznaczy-
lismy liczbami:

IIT IT I

odpowiadaja co do ogbdlnego swego kierunkn kanalom glownym
Lindley'w:
A B C

Pierwszy kanal glowny 4, ktory nazwalibysmy zachodnim,
projektuje Lindley zbudowaé w miejsce istniejgcego rowu okopo-
wego. Kanal ten ma byé podwijnym, Budowe linii zewnetrznej,
prayjmowal majacej wodg z plaszezyzuy pochylej, polozonej na
zachod walu miejskiego — odklada Lindley na pozniej, a w koszto-
rysie zamieszeza tylko linig wewnetrzng, ktora ma braé swij
poczatek w projektowanym zakladzie wodociggowym na Koszy-
kach, ciagnac sie nastepnie wzdluz waln miejskiego a# poza ro-
;(;abkq, Powazkowskg. Kanal A, przed spotkaniem drogi 2Zelaznej
Jbwodowej, laczy sie z kanalem B, apoza ty drogg z kanalem C.
W poblizn tego polaczenia, sto sazendw przeszlo za drogg
Obwodowa, projektuje Lindley zakltad pomocniczy, w ktérym ma-
szyny parowe pompowac¢ beda sScieki na pola przeznaczone dln
irygacyi. .

Kanat 4 ma byé nietylko glownym ale i burzowym dla swej
zlewni. W skutku tego postanowil Lindley powierzehnie tej ostat-

Przegl. Techin, Tom X, 12
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nigj ,,0 ile moina ograniczy¢*. Pojmujemy moZnosé takiego ogra-
niczenia dla $eieku normalnego, kiory do kanalu glownego splywa
wylgeznie kanalami bocznymi. Ale co do dcieku hurzowego, to
w czasie wielkich ulew, ktore w Warszawie sq nagle, sciek ten
splywaé bedzie kn linii talwegn w czgel kanalami bocznymi
a W_czesel powierzchniami ulie, co zresztg przy p}erlnsi':ateczny_ch
przekrojach i spadkach kanalow boeznych nastapi¢ musi z konie-
cznosei. Ograniczenie wige zlewni dla Sciekn burzowego nie da si¢
geisle przeprowadzi¢ a zaprojektowany na zasadzie tego ograniczenia
kanal A moze w praktyce iz tej przyczyny jeszeze okazac sig niedo-
statecznym. Zresztg pray znacznym spadku, mozliwym dla tego ka-
naln na calej jego dlugosei, podobne ograniczenie zlewni nie wydaje
sie koniecznem. Kanal 111 w projekcie ing. M. 8.8, zaczynajgey sig
w punkeie polozonym o 800 saz blizej ku pblnocy 1 przeprowa-
dzony ze spadkami: ‘sin 1 Yas a przekrojami 8,11 — 14,06 —
90,21 — 922,75 — 24,21 sb. kw. obliczony byt dla przeplywu nor-
malnego z calej zlewni. Widzieliémy zas, Ze przeplyw burzowy
Lindley'« malo co jest wiekszy od przeplywu normalnego inzynierow
M8 1S

Wazmiankowane ograniczenie projektuje Lindleyurzeczywistnic
przez zhudowanie wzdinz ulicy Zslaznej, w kierunku ku péInocy,
kanaln posredniego, kiéry przyjmowad bedzie wody burzowe przy-
plywajace niektorymi kanalami bocznymi, zbudowanymi ze spond-
kiem ku zachodowi, na przestizeni miedzy linig grzbietn, ul. Zelazng
i Nowolipiem. T'ym kanalem posrednim, przediuzonym przez Nowo-
lipki, Smoczg, i Gesia, odprowadzane beds wody burzowe do ka-
nalu burzowego polnocnego, projektowanego pod ulicami Gegsia,
Franciszkanska i Koscielng. _

Po kierunku grzbietu, migdzy zlewniami kanaldw A i B,
to jest pod ulicami Zelazny, Twardg, Ciepla 1 Solng, ' projektuje
Lindley kanal przemywajacy, kiOry biorac poczatek w zakladzie
wodociagowym ua Koszykach, przyjmowaé ma tam ,zbytnie prze-
lewowe wody wypuszezane tak z filtrow, jak i wode od konden-
sacyi maszyn parowych odehodzgea”. Kanal ten, w swej calosci
bardzo dobrze obmyslany, w przejsciu przez Koszary Mirowskie
ma byt zaglebiony no 20 do 21 stép. Jakkolwiek wiec moznaby
uskuteczni¢ bndowe tego kanalu pod prywatnemi posesyami
sposobem tunelowym, to jednak Lindley proponuje otworzye nowa,
istotnie nader pozyteczng ulice, laczyé majaca Cieply z Solng
i pod ta unlica wrzadzi¢é kaunal sposobem zwyezajnym. Kanal prze-
mywajacy, doszeddszy do ulicy Lieszno, rozdzicla sig na dwa boczne,
dochodzace pod tg ulieg do gléwnych A i B. Ze zas grzbiet ciagnie
sie dalej jeszcze, przeto wzdluz uliey Smoezej projekinje Lindley
drugi kanal przemywajacy, od Nowolipek do (iesiej, otrzymujacy
wode do przemywania za posrednictwem kanalu ulicy Zelaznej.

W ogéle przemywanie kanalow obmyslane jest bardzo sta-
rannie w projekcie Lindley'a. Jedu¢ tylko w tej kwestyi zrobichy
mozna uwage. Przy rownoezesnem projektowanin wodociggn i ka-
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nalizacyi wypadaloby pomysleé o zastosowanin do przemywania
kanaléw wody splywajacej z wodotryskdw. Tym sposobem woda
stuzaca do przemywania kanalow, oddawacby mogla po drodze
waztg praystuge mieszkalcom miasia, oczyszezajac powietrze przez
posrednictwo wodotryskdw na placach publicznych.

Kanal glowny sradkowy B, bioracy swdj poczatek na rogu
Mokotowskiej i Przyokopowej, przechodzi¢ wma Mokotowska, Mar-
szulkowska, ogrodem Saskim, Zabia, Rymarska, Przejazd, Nowo-
lipki, Dzikg, po zachadniej stronie placy Broni, az do polaczenin
sig z kanalem /. Kanal ten przepuszezad ma tylko sciek normalny
z odpowiadajacej mn zlewni. Wody burzowe spuszezanemi maja by
z kanaln I hezposrednio do rzeki, trzema kanalami burzowymi,
a mianowicie: w alei Jerozolimskiej, na ulicy Krolewskiej i na Gresiej.

Kanal B Lindley'« zaezyna sig o 340 saz. dalej ku poln-
dniowi, niz kanad IT inz AL S. 1 8. a zreszty kierunek obu tych
kanalow jest jednakowy az do ogrodu Saskiego. Dalej kierunki sg
odmienne, jak sig o tem przekona¢ moina pordwnywajge podane
przeznas wyliczenia ulie, pod ktaremi oba te kanaly maja przechodzic.
Zaznaczyté tn wypnda: ze kaval II inz. A/, S i 8. przechodzi
pod Zelazna Bramg, co w przewidywanin nrzgdzenia tamie targn
rybnego ze zhiornikami wody biezgeej, lub innego potrzebnjgcego
zawsze duzo wody, wydaje sig odpowiedunigjszem, — a nadto,
ze w ogole kanal ten przechodzl ulicami szerszemi, niz kanal B
Limdley'a, co takze stanowi wazny wzglad przy budewie kanalow.

Poczatek kanahi glownego wechodniego €, przy rogatce
Mokotowskiej, proponuje Lindley takich wymiaréw i1 glebokosei,
aby gdy z czasem miasto rozezerzy sig i zabuduje wzdluz szosy
Mokotowskiej, kanal ¢ byl w stanie odprowadzac scieki z majacej
powsta¢ nowej czesei miasta, na poludniowej stronie ulicy Przed-
okopowej. Uwzgledniong zostala przez to objawiajaca sig wybitnie
daznosé iasta do rozwoju w kierunkn odwrotnym biegowi rzeki.
Kanat ¢ przechodzi¢ ma od rogatki Mokotowskiej Alejg Szucha,
Ujazdowskg, Nowym Swiatem 1 Krakowskiem Przedmieiciem do
rogu Trebackiej. Tn Lindley postawil sebie do wyborn dwie
alternatywy. Pierwsza nlicami: Kozia, Micdowa, przez plac Kra-
ginski 1 Nowiniarska, — drnga: Krakowskiem Drzedmiesciem,
Sto Janskg, Starem Miastew, (zolebiy, Freta 1 Fl'a-nt:iszkat‘lskq‘.
Napotkawszy na tym (rugim Kierunkn, na rogu Freta i Dlugiej,
wzuiesienie wynoszace zaledwie 73’ nad zero, w skntkn ktorego
wypadaloby obniza¢ na 5” punkt spotkania kanaléow A i ¢, Kka-
nalizujge przy tem ,,niezupelnie” Stare Miasto, — wybral Lindley
pierwszg, alternatywe a Stare Miaste przylaczyl do sieci dolnej.
Rozwigzania tego nie moZna uwazac za dobre, z uwagi ua po-
wigkszajaca sig przez nie wieczysty sluzebnosé przepompowywania
sciekdw dolnej czedci miasta, — slnzebnosé tem ciezsza dla miasta,
ze Lindley projektuje to przepompowywanie na znaezig Wysokosé
80'. Nadto przeprowadzanie kanaln gliownego przez wlice tak wazkg
jak Kozia, nie moze by¢ zalecanem,
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Po za Nowiniarska, przeprowadza Lindley kanal € pod
ulicami Bonifraterska i Klopot az do spotkania sig z kanalem A,
przy zakladzie pomp irygacyjnych. Kanal ¢, opricz .*icwku nor-
malnego swej zlewni, przepuszczal ma ]eszcze sciek normalny
dolnej czescl miasta, pompowany rurami m’zpchodzq.ceqn pod ulicy
Karowa. Sciekn burzowego ze swej zlewni pozbywad sie bedzie
za pomoea kanaléw burzowyeh pod aleja Jerozolimska, ulicg Ka-
rowy i Franciszkanska. . . o )

Porownywajac kanal € Lindley'a z kanalem I'inz. A 8.1 8.
widzimy, #e kanal ten stanowi w istocie n{_ul;rnﬂme_]s_zeﬁ zadanie
kanalizacyi gornej czesei miasta. Inzynierowie M. S. 1 S. obclo-
dzg trudnodé oznaczajac poczatek kavalu I na rogn Chmiclnej
a caly okolicg placn Trzech Krzyzow (zlewnie IV) przylaeza-
jae do systemn kanalizacyi dolne] czgsei miasta. Nie sgdzimy
aby to rozwigzanie, zresztg nader prakiyezne, bo zmnigjszajgee
zlewnig i dngosé kanalun 1, ktory przechodzi przez zaciesnions
ulice, — moglo by¢ teraz przyjetem, w obec stalego rozwojn lej
czgsci miasta, jaki objawiaé sig zaczgl w ostatnich latach. Sciek
z nig) prueciazalby coraz wigeej kanal dohuy, ezynige sluzebunodc
przepompowywania coraz praykrzejszg.  Lindley uwzgledniajae
w zupelnosei rozwdj miasta we wzmiankowanym kiernnku, tru-
dnosei jednak nie rozwigzuje calkowicie, a tylko znéw ja obeho-
dzi i to jak nadmienilismy w sposob niekorzystny dla iniasta.
Zadanie wiec pozostaje nierozwiazanem i przy sporzgdzaniu pro-
jektn wykonawezego, podjetem by¢ winmo na nowo. Wypadaloby
moze zbadac przy tej sposobnoded, ezy korzystniejszego rozwigza-
nia kwestyi nie da czesciowe zastosowanie ogdlnego pomyshu ka-
nalizacyl roznokierunkowej, inz Al Swudkowskiego, o ktorym
wspominalismy przy opisie dawnych projektow. Odprowadzenie
§cjekn normalnego z okolicy Trzeeh Kazyzow w kierunku odwro-
tnym biegowi rzeki i nawodnianie tymi sSciekami 1ak i pdl nisko
polozouych za rogatka Czerniakowska, w polyezeniu z odpowie-
dnimi kanalami burzowymi, zmnigjszajge zlewnig i dlugodc kanalu
C a nadto odejmujnc pewng czoid Sciekow zakladowi irygacyj-
nemu pélnoenemu, ktéry z czasem bedzie ich misé¢ zawiele, okaza-
loby si¢ wmoze praktyeznem, a w kazdym razie winnoby byé
szezegdlowo zbadanem.

cick normalny z ealego miasta, tak giérnege jak i dolnege,
doprowatlzony wigce bedzie opisanymi trzema kanalami do zakladu
z pompami irygacyjuemi. Tn takZze ma bhra¢ poczgtek zbiorowy
kanal wypustowy. O mzadzenin irygacyi $ciekami kanalowymi
méwi Lindley dos¢ pobieznie, obliczajye koszta na 817000 1s.,
ktoryeh wszakze w kosztorysie ogdlnym nie pomieszeza. (o do pol
majgcych byc irygowanemi, to pola wzmiankowane przez Lindley'«,
lezgee wadinz szosy Powgzkowskiej 1 szosy wiodgeej do Burakowa,
sg w posiadanin wladzy wojskowej, zgodzenie sie ktérej na od-
danie tych pol jest watpliwem. Gdyby je nawet zdolano otrzymad,
to pola te, polozone blisko miasta, w stronie pélnaeno-zachodniej,
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na kierunku panujaceyel wiatrow, uzyzniane sciekami, wmoglyby
jeszeze przyczyniad si¢ do zanieczyszczania powietrza w mieseie.
Wypadaloby wige raczej zarezerwowad dla irygacyi pola gorne,
polozone dalej ku poluocy, oraz caly przestrzen pol dolnych kolo
Rudy, Marymontu i Bielan.

W celu wyborn najwlasciwszego kiernnku dla gléwnego
wypustowego Lanalu, jak réwnie miejsca najodpowiedniejszego dla
urzadzenia wyplywn do vzeki, zbadal Lindley osobiscie, dokladnie,
Lrzeg Wisly ponizej miasta —1i z nwagi ze ,kiedys w tym kierunku
miasto rozszerzyc gig moze** uznal jake najodpowiedniejsze miejsce
dla wrzadzenia wyplywun glownego kolektora do rzeki, polozone
po za klasztorem na Bielanach, w punkeie od miasta znacznie
odleglym. Skad doszedl Lindley do wniosku ze miasto rozszerzaé
sig moze w przyszlogcei w strone, od ktorej jest zupelnie zamknigtem
ementarzami, droga obwodowy i cytadela, — z tego trudno jest
zlluc¢ sobie sprawe, Nie przypuszczamy wszakze, azeby sam ten
wzglad sklonil Lindiey's do przedluzania kanalu wypustowego az
poza klasztor Bicluiiski Prawdopodobnie mial on glownie na
widoku jak najwicksze oddulenis wylotw, z obawy zanieczyszczania
koryta Wisly Dlizej minsta, Obawa ta jednak wydaje sig przesa-
dzonag, w obee lekkiego traktowanin przez Lindley‘a dzialalnodei
kanalow burzowych wewngtrz miasta, w skutkn ktirego, jak to
wykazaliSmy poprzednio, nieczystosei gromadzic sig mogg w rzece
pod samem miastem,

Zarvzadzone przez Lindley'a poszukiwania na gruncie wyka-
zaly, ze stosujae sie do ksztaltu powierzehni gruntu i projekto-
wanego polozenia wylotu, kanal wypustowy od zakladu z pompami
irygacyjnemi do niziny pod Marymontem prowadzi¢ wypada ze
znacznym spadkiem ;35 a dalej od tej niziny az do wylotu ze
spadkiem s ; nadanie za$ kanalowi na calej dlugosci jednostaj-
nego spadku pociagnetoby za soby wielkie koszta, polgczone ze
znacznemi trudnosciami. Ze znow z drugiej strony, cheae odpro-
wadzaé &eiek borzowy zlewni kanalu 4, kanalem wypustowym
majgeym spadek Ygso, nalezaloby daé temn kanalowi znaczuy
przekrdaj, co pociagneloby za soby wielkie koszta, -- uznal przeto
Lindley za kovzystniejsze, wypustowy kanal powyzej niziny Ma-
rymonckigj polaczy¢ kanalem o raptownym spadku wprost z Wislg,
i tym sposobem nwolnié z nadmiaru wod slabo pochylong nizsza
czg$é kanalu Bielanskiego®, Projektnje przeto kanal wypustowy
ze spadkiem 1/ys5 do Marymontu. Na przecieciu z szosg Bielafsks
kanal ten rozdzielaé¢ sie ma ua dwie odnogi: jedna ze spadkiem
thss schodzaca wprost do Wisly i odprowadzajgca sciek burzo-
wy, a druga ze spadkiem /50 prowadzyca fciek normalny do
wylotu ponizej klasztorn Bielanskiego. Tej odnogi wszakze Lindley
do kosztorysu nie wlacza a nawet nadajac kanalowi burzowemu
pod Marymontem wymiary odpowiednie (wedlug zasad jakie przyj-
muje) do odprowadzania wszystkich sciekow, —mbwi, Ze tym spo-
sobem ,0szcz¢d=i sig wydatek obliczony na 200 000 vs. na budo-
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we Bielanskiego kolektora, lub przynajmniej odroezy sig go na
10 lub 20 lat", Poniekgd wige sam przyznaje, ze bez kanalu
Bielanskiego obejsé sig mozna, nadawszy odpowiednie wymiary
kanatowi Marymonckiemu. Najwiasciwiej byloby zatem, nie
myélae zupelnie o kanale Bielanskim, projektowaé wprost od
zakladn z pompami irygacyjnemi do projektowanego wylotu kanatu
burzowego Marymenckiego, kanal wypustowy dla scieku normal-
nego i burzowego. Kierunek tego kanalu schodzicby sig mogl
umniej wigeej z kiernnkiem kanalu Meclowskiego. .

Lindley nadmienia, ze wysokodé na jakiej wylot kanalu Bie-
lanskiego ma byé urzgdzony, oznaczong zostala ,nha podstawie
dokladnego rozwazenia spostrzezend czynionych nad ruchem stanu
wbd na Wisle pod Warszawg, w przeciggn czasu od r. 1831 do
1876%. Dziwi¢ si¢ przeto wypads, ze gdy (o oznaczenia wysokosei
wylotn uzyl spostrzezen z lat 45-ciu, to przy oznaczaniu wymiarow
calej sieci kanalizacyjnej poprzestal na obserwacyach meteorolo-
gicznych z lat 10-ciu,

Kanal burzowy Marymoneki odprowadzaé ma wode z ulew,

spadly na powierzchuie zlewni kanalu glownego 4; wody zas
z ulew spadiych na powierzehnie zlewni kanaltéw glownych B i ¢
odprowadzane by¢ maja bezposredaio do rzeki za pomoca kanalow
burzowych. Przelewy (o tych ostatnich maja byc¢ samodzialajace.
Lindley utrzymuje, ze zanim Sciek burzowy odplywaé zacznie do
rzeki, ,,plerwsze Scieki, jako zawierajace roznenieczystosci, splokane
wodg deszezowq z ulic 1 podworz, odprowadzone zostana do rezer-
woaru znajdujgcego sig przy pompach kanalowych; pozniejsze Scieki
bardzo juz rozcienczone, jako woda desdezowa do rzeki wpnszezane
bedg®. Widzielismy wyzej, ze to rozcienczenie nie bedzie tak do-
skonalem, jak przypuszeza Lindley i %e kanalami burzowymi beda
mogly splywaé, podezus deszezdow nieczystodel rozpuszezone tyefko
w 17,83 st. sz. wody na dobe i mieszkaica.
; ciek burzowy zlewni kanalu B sprowadza Lindiey trzema
kanalami : pod aleja Jerozolimska (Nr. 1), ulica Krélewska (Nr. 3)
ulicami Gesig i Franciszkanskg (Nr, 5) do kanalu €. Kanaly te
sluzg zarazem jakq uliczne. Kanal Nr, 1 jest podwojny dla lepszego
obslugiwania obu stron szerckiej alei. Kanal N, 3, jak méwilidmy
przyjmowaé ma Sciek burzowy z pewnej czedci zlewni kanalu A;
pod kanalem B przechodzi syfonem i przyjmuje wody burzowe
ztego ostatniego. W ten sam sposéb krzyzuje sie z kanatem uli-
cznym na Nalewkach i z kanalem gtownym C.

Powyisze kanaly burzowe ciggng sig dalej ku rzece poza
kanalem C'i schodzy na skos (skarpe). Przez nizing wody burzowe od-
prowadzane maja Dyé pod cisnieniem rurami z Zelaza lanego 36
sredn., majgcemi dla powyzszych trzech kanalow 20007, 1 400’
1 560’ dlugosei, odpowiednio do zwezania si¢ niziny z biegiem
rzeki przez miasto.

Kanalizacys dolnej ezeéci miasta projektuje Lindley W spo-
s6b dosy¢ orginalny, ale niezupelnie szczgsliwy. Twierdzi on, ze
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oz wagi: na maly spadek doluej czesei miasta w kierunkn diu-
gosci, na poloenie Cyludeli i na koniecznosé budowy kanalu glo-
Whego na znacanej glebokoSei, w celn zapewnienia swobodnego od-
plywn domowyeh Sciekdw i wod zaskornych, — zhudowanie ka-
naln z jednostajnym spadkiem w kierunku brzegn Wisty i wrza-
dzenie powp dla przepompowywania Seiekow bezpodrednio na pola
dla irygacyi, zaledwie jest wykonalnem i zaleconem byc nie moze,
tak ze wzglodi przytoezonyeh truduodei jak i wielkich kosztdw
Jjnkieby podobua bndowa za sobg pociagnela®. TUwaza przeto, ze
Srzgdzenie maszyn i powp w punkeie bliskim srodka dolnej czesel
miasta, z ktérego zebrane dcieki moglyby byé przepompowywane
flo kinalu glownego ¢ gornego systemu, ile mozna w najkrobszym
kierunku, bedzie o wiele korzystuicjszem i stosouniejszem®. Mowi
(lalej. ze tym sposobem ,,uie potrzeba begdzie tak mucenie zaglghiad
tyle obszernej sieci kanalow dolnego systemn®, stajac w sprzecz-
nosel % poprzednio prazytoczonem zdaniem, wedlung ktérege zna-
ozne za,glgbienie jest konieczuem, w celn zapewnienia swohodnego
odplywu seiekdw dvnowyeh i wod zaskornyeh.
Przedewszystkiem zwrocié musimy nwage, %o przepompowy-
wanie na pélnocnym kranen miasta, na wysokosé znacznie mniejszg,
reduknige wielkosé wieczystej sluzebuosei, hyloby oczywiscie ko-
o-.&ysmiejszem, — nie narazajge zas drodka miasta va nieodigezne
od podobnej czynnodei wyziewy byloby takze i stosowniejszym.
Ta okolicznosé, ze Lindley proponije zastosowaé do tego pompowa-
nia istniejgcy zaklad wodociggowy i rury ulozoune pod ulicg Ka-
rowd, — bynajmuniej jeszeze nie przemawia za przepompowywaniem
geiekdw wewnatrz miasta, Zaklad bowicm wodociggowy na rogu
Dobrej i Karowej, jezeli kiedys stanie sie zupelnie bezuzytecznym,
zawsze korzystnie hedzie mogl byé sprzedanym przez miasto a rary
zizytemi do celdw wodociggowych. Nie wmozna wige podzielad
zdania Lindley'a, 76 ,,tym sposohem malym kosztem osiggnie mia-
sto znaczne korzydei®, bo sluzebnoSel wieczne) przepompowywa-
nia sciekow 7z calej doluej czgsel miasta i dzielnicy Staromiejskiej
ua wysokodé 80, — za korzystng uwazaé nie podobna,
Przepompowywanie to przedstawia zreszta inne jeszeze nader
wazne niedogodnosei, wynikajace, z natury cieczy przepompowy-
wanej 1 wysokosei pompowania. Scieki przeponipowywane unosic
beda wiele czesei stalycl, — te bowiem oddzielone przed dojéciem
do pomp, musialyby hyé wywozonemi oddzielnie ze srodka miasta,
co nie byloby w zgodzie z zadaniem zupelnej kanalizacyl. W obec
czedel stalyeh unoszonyeh przesz deieki, pompy tlokowe zastapione
by¢ muszg odsrodkowemi, %eby dzialanie pomp byle pewnem.
W rurach prowadzacych scieki na wysokoes¢ 80" do kanaln C,
czgdel stale opadad bedg weigz na dol podezas ruchu cieezy pod
ghre, powodowad mogae czgste zatkania, kibre nawet pray zna-
czniejszem nagromadzeniu sig czgdel stalych sg w stanie wywolaé
pekania vur, Rur tych bowiem nie mozna ezyseic cisnieniem odwro-
tnem, jak to proponowal Lindley w projekeic wodeciagu, dla rury



lgczgoej zaklad pomp rzecznych z fillrami na Koszykach, — chyba
zeby je otwierano podezas burzy, przyczem jeszcze cisnienie nie
byloby tak wielkie jak w rwze idgcej na Koszyki a nadto
kazde takie otwarcie stawalo by sig powodem wpuszezenia do rzeki,
w érodku miasta, nagromadzonych nieczystosei. ‘A jednak dla rar
prowadzacyeh Seieki, ezyszezenie jest pewno niezbedniejszem, niz
dla vury z wodg wislang. Wprawdzie ryzyko peknigeia nie jest tu
tak wielkiem, jak przy rvarze prowadzacej wode nu Koszyki, bo
rur jest eztery a nie jedna, zawsze jednak przy niemoznosci ezysz-
czenia, przygotowanym byé wypnda na czeste pekania, uniemo-
zebniajgee lub utrudniajgee chwilowo normalne odprowadzanie
seiekdw 2 kanalu dolnego i zatrawajgce przy reparacyach po-
wiatrze w Srodku miasta. o

Obeigzenie 4&ciekami z dolnej czgsei minsta i dzielnicy Sta-
romiejskiej, kanaln € przed jego wejsciem w zaciesnione ulice,
stanowi takze wazng niedogodnosé. Jednoczesnie zwraca th uwage
droga, jaka beda zmuszone przebiegac dcieki dzielnicy Staromiej-
skiej, sprowadzane najprzod ku wschodowi (o kanaln dolnego, idgce
dalej ku poludniowi do rogn Dobrej i Karowej, nastgpnie ku za-
chodowi rurami przez Karowa, a wreszeie ku poinocy kanalem €.
Scieki te przebiegad wiee bedyg caly okrag kanalow w samym
$rodkun miasta, — jakby przedmiotem kanalizacyi bylo odprowa-
dzanie SciekOw po mieseie a nie odprowadzanie ich na zewngftrz.
Lindley wszakze, nie poprzestajac na tem, kaze sig spodziewaé
drugiego podebnego oprowadzenia $ciekow, w znacznie szerszym
jeszeze zakvesie. Wepomina bowiew, ze poczatek polnocnej galezi
kanaln dolnego ,zalozony bedzie tak gleboko, aby mogl prayjac
dcieki z mzadzone] sieci kanalow w Cytadeli, z ogdlnym spadkiem
w kierunku ulicy Rybaki —w razie, gdyby inzynierya wojskowa
nie uznala za stosowne i bardziej dogodne odprowadzié scieki
w kierunkn ku poinocy i polaczyé je z kolektorem Marymonckim*,
Trudno przypuoseid, zeby ta okolicznodé skionila Lindley'a do prze.
pompowywania Sciekéw w srodkn miasta. jak rownie zeby inzy-
nierya wojskowa 7adaé miala, aby #cieki z Cytadeli, zamiast
wpuszezania ich wprost do rzeki w pewnem oddalenin ponizej
twierdzy, sprowadzane byly do érodka miasta po to, zeby.po
przepompowaniu na_wysokos¢ 80’ odprowadzaé je znéw w strong
Cytadeli kanalem ¢\

. Wynikiem projektowanego przez Lindley'a przepompowywa-
nia sciekow z kanalow dolnych w samym #rodkn miasta, jest zgro-
madzenie wszystkich nieczystosei w jednym punkeie do$é wysoko
polozonym, z kibrego rozprowadzanemi byé maja na pola irygo-
wane. Wspominalismy wszakze, mbwiac o irygacyi, e wylaczue
uzycie do nigj pol gornych prawdopodobnie nie jest mozliwem i %e
dla oczyszezenia wszystkich $ciekéw wypadnie nawodniaé jedno-
czesnie pola gérne i pola nizej polozone na polnocnej stronie
miasta. Przy nawodnianiu tych ostatnich Sciekami splywajgeymi
ze spolnego zbiornika, tracong bylaby bezpozytecznic wysokodé
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na f'a.kq podniesione zostaly w Srodkn miasta scieki kanaléw dol-
nych. Praktyezniejszem wige i z tego wzgledu hyloby przepompo-
wywanie tych ostatnich ponizej miasta przed Cytadels, na zna-
cznie mniejszg wysokosé dla irygowania pél dolnyel. Inzyniero-
wie M. 8.1 8, projektujac w tem miejscu przepompowywanie
sciekow z dolnej ezedci miasta do kanaln I na wysokosé 24’ i pro-
wadzae je nastepnie kanalem podghmym pod  wschodnim sto-
kiem (na co zgadzala siec wiedy iuzynierya wojskowa, zamie-
rzajgea o tego kanalu spuszezaé fcieki z twierdzy) po za Cyta-
delg,—gdy tymezasem scieki z gornej czesei miasta odprowadzane
Lyly wyzej ung droga '), — nwzglednili przez to lepiej w swym
projekcie konieeznosé rozdzialn tciekow, odpowiedunio do wzniesie-
nia pbl przeznaczonych dla irygacyi. Jakkolwiek Lowiem ta osta-
tnia stanie si¢g mozebng dopiero po przeprowadzenin robot kana-
lizacyjnycl, warnnki jej jednak przewidziane by¢ winny Seisle
w projekeie kanalizacyt.

Wobec ujemnych stron projektowanego przez Lindley'n prie-
pompowywania Sciekow praez nlice Kavowa, uniemozehniajacych
prayjecie jego projektu kanalizacyi doluej czpsel miasta, rozbior in-
nych szezegolow tego projektn wiadciwie jest zbyteczanym. Opiszemy
je jednak pokrotee, dla nzupelnienia naszego sprawozdania, tym wie-
cej, ze staranne ich opracowanie przez Lindley « zasluguje na uwage.

Slusznie twierdzi Lindley, ze skanalizowanie dolngj czgsei
miasta, polozonej przewaznie ponizej poziomu wysokich wad na
Wisle, w calym projekeie stanowi najtruduniejsze zadanie —1i e aby
utrzyma¢ w suchym stanie tg czesé miasta, nawet podezus wyso-
kiego stann wdéd na Widle, przedewszystkiem nalezy nizine to
zabezpieczy¢ od wdarcia sie wody z rzeki.

Caly $ciek normalny dolnej czedei miasta, ulic polozonych
na skarpie, dzielnicy Staromiejskiej a przypuszezaluie 1 Cytadeli,
projektuje Lindley gromadzié, za pomaecy dwéeh kanaldw glownyeh
D 1D, wzbiornikn mrzgdzonym przy pompach kanalowych, w obe-
cnie istuiejacym zakladzie wodocigpowym, Kanal D, poludniowy,
przechodzi¢ ma od linii waln migjskiego, obok parkn Tazienkow-
skiego, wzdluz najhardziej na wschod wysunietej drogi w tymze
parku a nastepnie ulicami Rozbrat, Szarg, Okrag, Solsc, Tamk
i Dobra. Kanal ten, z dnem wzniesionem na poezalku na 9,5’ nac
zero, ma mied spadek 'agoo. Wody do przemywania kanalow ho-
czuych, polozonyeh po stronie zachodniej kanalu 1), dostarczad ma
kanal €. Dla przemywania zas kanalow bocezuych poloZonyeh pe
stronie wschodniej kanalu 2, urzgdzony ma byé zbiornik migdzy
wlicami Hnzarskg i Agrykola dolng, a zasilany wodg albo odply-
wajiey z kondensacyi przy maszynach woedociggowyeh, albo tez
niefiltrowana, czerpanay przez przez pompy wodociggowe z Wisly.

Kanal 1, bioraey swdj poczatek na polnoenym kratfien miasta,
z dnem wzniesionem na 7,09 nad zevo, ma staly spadek iigo na

") Por, tabl, 111, dolgczons do zeszytn lipcowego,
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calym przebiegu przez ulice Rybaki, Bugaj, Garbarskg, Maryen-
sztad 1 Dobrg do zakladu mieszezycego pompy kanalowe, Na rogu
Koseielne] kanal ten krayzuje sig z burzowym Nr. b, doprowa-
dzajacym do niego podezas suszy Sciek normalny ze skarpy  Na
rogt Mostowe] kanal D7 prayjuowaé bedzie sciek normalny z ealej
grupy kanalow dziclnicy Staromiejskiej czyli tak nazwanego przez
Lindley‘e ,systemu posredniego”, krzyznjae sig w tymze punkeie
# kan, burzowym Nr. 4, ktory odprowadza Sciek birzewy wzmian-
kowanej dzieluicy przez nlicg Bolesé wprost do Wisly, Przemywanie
kanaln D' i jego kanalow bocznych ma byé zapewnions wodsg
otrzymywang z kanalu €' i.z ,Ssystemu posrvedniego™.

Od punktu polyezenia si¢ kanalow I i D schodzié bedzie
do rzeki nlicg Karows kanal wypustowy Nr. 2, ktory podezas
dzialania pomp pozostawac hedzie zamkuietym, W razie zwieksza-
nia sig doplywu deszezowego i przekroczenin granicy zakreslonej
przez Lindley'w Sciekowi vormalnemu, odlgezany bedzie najprzod
od systemu dolnego sied kanalow systemu posvedniego®, przez
zamkniecie zasuwy na rvogu ulic Mostowsj i Bugaj; sciek z calej
tej siect kanalow splywac bedzie wtedy kanalem burzowym Nr. 4
wprost do rzeki. Jezeli w tym czasie stan wody na Wisle badzie
nizszy od 8, wtedy kanal wypustowy Nr. 2 zostanie otworzonym
a dziatanie pomp wstrzymanem. Przy wyzszym stanie wody na
Wisle kanal wypustowy Nr. 2 i podezas burzy bedzie zamknigtym
a scieldi przepompowywane beda do kanalu bwzowego Nr, 3 od-
prowadzajgeego je gorg wprost do rzeki

I tu znow zwraca uwage Lindley, .,ze znikajy w tym przy-
padku, podobnie jak i przy skanalizowanin gérnego wiasta, wszel-
kie obawy co rlo szkodliwego dzialania kanalow mvzowych, wypusz-
czajacych teieki wprost do rzeki; Scieki te bowiem zostang tak
rozeieficzone, ze zanieczyszezad wody nie bedg', Widzielismy juz,
0 ile mmiemanie to nie jest uzasadnionem.

Po opisanin projeltu kanalizacyi Warszawy, podaje Lindley
poglad ogélny na Kanulizaeys Pragi, — kosztow jej wszokie
W ogolnym kosztorysie nie pomieszeza, okreslajge je tylko w prey-
blizeniv na 520 000 rubli. Dalej idg ,v0ine szezegoly tyezgee sig
projektn kaualizacyi®, w ktérych spotykamy najprzod wymotywao-
wanie prayjetego w projekeie roznego zaglebienia duna kanalow pod
powierzehmiami wlic, Zaglebienia te zmieniajy sig frednio od 12' do
25', w niektoryeh wszakze migjscach dochodzy do granic 77 1 28"
Zanwuzye tu wypada, ze wierzeh kanaln majacego 3’ wewnetrzne]
wysokosci (kI VITI), » duem zaglebionem na 7, lezeé bedzie pod
powierzclinig ulicy na glghokosci wynoszgee] zaledwie 8'y% To
tek przyjote przez Lindley'e minimum zaglebienia dna kanalowego
e wydaje sig mozliwem u'nas i winuo by by¢ zmienionem w pro-
,mk{_ne wykonawezym. Inzynievowie A2, S. 1 8, jak widzelismy,
m;o‘]e%t.owah zaglebienia zamykajace w znacznie ciasniejszych gra-
nicach.

Wysokosei i szerokoSei przekrojow kanalowych podane zo-
staly dwukrotnie, w tekscic i na rysankach, ale za to nie WYS4CEe-
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gélniono weale powierzelmi przekrojow, ani tez nie podano na
rysunkach promieni Jukéw, za pomocy ktérych powierzchnie prze-
krojow moglyby by¢ scigle obliczonemi.

Calkowite powierzchuie przekrojow wnetrz kanalowych,
obliczone 7z vysunkow za pomoca planimetrn, podajemy dalej,
w  wykazie pordwnawcezym kosztow,  Odejmujae od tych po-
wierzelhni, powierzclmie czaszek przekrojow  ponad linia wodng,
otrzymujemy powierzchuie nzyteczne nastepujace :

klasa I 12,6 st kw. kKlasa V6,7 st kw.
H II 12!0 1 bE] \TI 514 n
»  HOT 100 . VII 4,1 .
1 IV 8!3 Al 1 Vr]:]—-[ 3:2 ¥

1]

Uderzajgeq jest tu nadzwycezaj mala véznica pomiedzy po-
wierzehniami uzyteczuemi przekrojow klasy I i TI, zestawiona
zwlaszeza z rdznica objetosci muru na 1 stope biezacg kanalow
obn tych klass, ktdra wynosi 9,1 st. sz,

Spadki kanaléw bocznyeh gornej czodei miasta zmieniajg sig
w granicach od /50 do fsee, dla kanalow zad glownyel minimum
spadkn schodzi do Yy y6,. Widzielismy, %e w projekeie inz. M, 8.1 S,
spadki te byly korzystnigjsze., Dla kanalow dolnej ezesel miasta,
minimum spadku w projekcie Lindley’a wynosi '/ugp. Loz AL, S.
i 8 przyjmowali tn spadki muiejsze: Yo 1 Yiooes al€ za to pro-
jektowali przepompowywanie po za miastem. Sam Lindley zresata
powizda ze¢ w Hamburgn przed trzydziestu laty zbudowany zostal
kolektor ze spadkiem Y4, 1 dotad oddaje nalezyte ustugi bez
przeszkod w odplywie.

Z innych ,szezegOlow®, jukie poduje Lindley, dowiadnjemy
sig, ze otwory wentylacyjne, olwory do wpuszezania lamp dia
rewizyi kanaloéw rurowych i otwory wpustowe uliezne z osadni-
kami dla piaskn, nmieszezane bedy w odlegloseiach od 120 do 1507,
o szyby wehodowe co 600, Wentylacyi kanaléw dokonywaé ma
glowuie cigg powietrza w kominie zukladu wodociggowege na
Koszykach. Spotykamy wreszeie wicle uwag ogdluyeh i zasad,
znanyeh z podrecznikow i dziel inzynierskich a powtérzonyeh
zapewne dln uzupeluienia calodei opisu. Do tej kategoryi zalicayé
trzeba takze podane na oddzielnyel tablicach typowe rysuuki
niektorych urzgdzen kanalowych. _

W kosztorysie uznal Lindley ,dla uproszezenin'* za najstoso
waiejsze podaé koszt budowy jeduej stopy biezacej kanalow voznych
klas, przy rozmaityel glekosciach, wineznie ze wezystkimi koszta-
mi specyalnych urzadzen, dozorem, ntrzymaniem binr ifp. Tym
sposobem utrudnit wszelkie sprawdzenia, niektérve z nich w zupel-
nosei uniemozebniajae, Przy diugodei 476057 stop ang. koszt ogdlny
wynosi 4 444 368 vubli metal, czyli juk oblicza Lindley 9,33 1s.
na stope biezacy kanalu a 14,09 rs, na mieszkanca, przy ludnosei
815 000. Koszt ten, wedlug zapewnienia Lindley’a ,w stosunku
do wydatkow na budowg kanaléw poniesionych w innyceh wielkich
miastach, okaznje sie umiarkowanym'.
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Pardwnante # tnnemi tosstiand, 2 owoedd iz W waren-
kneh misjscowyeh nis prowadu] weale (o veepienia stopiia wiel-
kodel kosztow. Sprowadzenie tych ostatpich do jednej stopy bie-
zacej kanatow takie nie nie uezy, bo obliczony w ben 3posih
koszt éredni odnos elw zavéwne Jdo wiskszyeh kanalow jul | o
vur glincanyel Nierownie dellwdoiesza miavg wictkusel Kosatow
dac woke sprowadzenie ich da jednej stopy szedcleime) woekrza
kanalowego.  Hnma bowiam objetedel wootrs kanatfowyeh okredla
o pewiegn stopnia eaes, juloy mawykonywad projektowana sied
lanalizacyim.

Wirm caln podajemy obok (str 181) zestawienie Josztow kana-
lzaegyi ‘l.'lf’m-sz.nwg;wndlj o projektiw dincdleg'al i, Mapooesiisgn, Smee-
s S pekiege, obejmujaee: wysoknsel, ggarokosel | powiersehnia
pezelirojiw  poprzecanych wnetez kannlowyel, dhwgose kanaliw,
ohjulosel wirew | woelez ovaz kosely, Wa kegdego codeaju kanee-
Iowe 1 g Zelrwne Hesly, kbdve ¢ projekte vk, W &1 8 opea-
cowan ey seeregdlowa, dost byle po prostn wypsat, — 5 projektn
Loineloy w wycinpane hvé mpsialy dogiemi rachyukami, %o eesls-
wienin g olraymnjemy naslopnjace lieaby puriwiiwese:

W penjekeie
Liwlley'oy M 815,

Sredei obwor kannly morowanege '] sl kw, 700 10,44
Sredmia ohjetnd mirn nu jadna stops

liezaoy kannle 7) shoss. BUE 11,37
Sreduia objplosé wuru na 1 osb sz

whnatrga kanaldw ¥ 5L wm. K3 1,0
Sredud koszst 1 el Vigs, kanalu wur,
e weavetkiewl akeesoryami 1) T ) 0,71
Sewdni koszt 1 st 32 murn wkanaloeh 5 R B3 M40
Bredui kuszd 1 8L, g2, wantrza Eatin-

Idw [ ruar "} [ ] i,

2 opordwnasia fegoe widziwy, 2o kaoady Lowller'a 83 nidejsse:
0 lel mury sy znaczoie ciefsze § 20 tak mury jak 1 cale kanaly
kosztngn drozej, md w projekele mk, M. 500 8, pamimo de Koseb
1ostupy lisgqee] Wanaliw Lindley's w sknthn THALATTCISTRRT it
centr kaualdw o uajmuiggszym preekeajo, wypada mnisjszy,
) Rery toofewelodsy Dia projoken Lindfer'a podeietony comp odnilit pieves
myeh Hexh kolumuy 180 poves ahnd sumg @ kolunmy (8% Ha projelte vl M,
Fo &, weipta Hevak o mnﬂmwitgch gt thul‘m:l:u‘.\'uﬁ}‘tll kel

%) Rory tnwnlewebeduy Do pesjelte Lioleg's pndziolong somwip Eelinany (4)
pruer pumg cdnidn preswareed lierb keluminy (5% dla proelln fud A om0t s
wrigly ilome 3. erliewibyel samn wonbankowanyeh %olamn.

Y Merazy sum ergethow ol lul sulkow byl Jal proprenduio kulwan 401 (5]

4 Turezy tmkichie sum kelawn () § 420

Ty Morney lakishde sumn olomo (45 1 (4)

b Derary sum calkewityeh kolumn (8] 1 (4
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Odnognie do kosztow zaznaczyd tu wypada, ze takawe w pro-
Jjekeie Lindley'a obliczone sg w rublach metalicznyel, aw projekcie
mz. M., S.1 8 wkredytowyel, Pordwunanie wige zv oliione Jjest w wu-

1563,
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Diugosé kanalow w projekeie inZz AL, S. 1 8 wynoszaea
995 184’ rozklada sie jak nastgpuje: kanalow glownych 25,40 9,
boeznych 56,28%, bocznych dzialajacych jako burzowe 13,729,
burzowyeh 4,60/, Stosunkowo wielki procent kanalow giéwnych
w pordwnaniu 7z bocznymi pochodzi stad, e kanaly glowne w ca-
todei zostaly zaprojektowane, boczne zas$ na poczatek dano tylko
W miejscach zabudowanych i zaludnionych, odkladajge dalsze ich
urzadzenie na ogiinej diugosei 120 0007 do czasu zabudowania sie
wiecej oddalonych od $rodka dzielnic miasta. Stosujac wiec pro-
jekt inz., M. S i S do powierzehni kanalizowanej obecnie przes
Lindley'a, to jest do 140 a nie 114 miliondw st. kw., wypadaloby
przyjac dingosé ogolng kanalow : -

925184 - 120000 = 345183 st
Dodatkowe kanaty moglyby byé typu z, o przekroju z powierz-
chnia 5.38 st. kw.; kosztowatyby zatem, wedlug wykazu:
| 5,50 vs. za 1 st. biez.
157570 ’ : i
ezyli 6GO 000 rg. za 120 000" Koszt przeto calkowity wynosilby
wie 2400000 ale 3060000 vs. Biorac w tym przypadku stosunek
dingosei roznych rodzajéw kanaléw i porownywajge z takimze
stosunkiem w projekeie Lindley'e, otrzymamy:
W projekeie
Lindley'a  inz. M. S.18.

kanaddw gléwnych 16,000/, 16,6%,
kanaléw boezuyeh i burzowych 80,329/, 80,4%,
ror burzewyeh i kolektordw 3,68, 3,0%,

Dla sprawdzenia chociazby w przyblizeniu cen kosztorysu
Lindley'n, podajemy tu tablicg, obejmujgca dla kapalow i rur

[| Rozhiér cen kesztorysu Lindley'a ]
ll_-—;_—_ — e ; ' = ' - ,',_TJ T '_.. _:_ = — ——
4 Tenze || 25 |[@w H g .
! E2 gt ey W
?. ‘ Sreduj Po &'3; o~ |28 gg Koszt
%E ! kosab Strn?ﬁc‘ 28 % g3 ﬁ'a B 1] st se
EKanaly i vary rg & ' lbgt?py I %g :ﬁs - ‘%: m“.m o
| z |0 fekesso-| 28 BB | $E | Sa
;- A | | |8FE | SEISE)
e ) 0 )t o) @ i ter || (0 Y (g) || h) (i)
I~ | _Bs. [ Ws. || st [ Ws. [ Rs [[shsa] Bs __
‘ Klasy 1 3,08 22,60 || 20,30 || 24 3,94 || 16,36 | 22,6 | 0,724
N 1 071 1493 || 12053 || 16 | 2000 [[10,73] 185 || 080
o I | 474l 1428 | 1208 | 17 | 210 | 9.93] 13,0 | 07764
w IV | 380 1496 | 1216 | 19 | 220 | %96| 11,7 | 0,85
" v 3,65 || 1297 || 1077 17 1,82 (| 6,95 10,7 0,84
w VI | 515 10,67 | 847 || 175 | 1,82 || 6,65] 9,8 | 0,68
W VI 1821 810 | 500 || 16" | 182 | 458] 41| 1115
n VI [[500s| 775 | BiBs | 17 | 125 480] 3.4 1265
" 1X 03,52 6,30 4,15 183 1,10 305 "
" X 5,61 H,36 3,16 156 || 0,78 || 2,38 ., “
L rory 86 1,371 22,00 i it . i T o “
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wyszezegilnionyell w kolumnie (a) nastepujace dane w dalszych
kolumnach:

— (b), stosunkowe dlugosed, t. j. liczby kolumny (3) poprze-
dniego wykazu, wyrazone w procentach dlugosei calkowitej 476057,

— (¢), sredni koszb jednej stopy biezace] kanalow irur, £ .
ilovazy liezh podanyel w Kolumnpach (6) i (3) poprzedniego wykazu,

— (i), tenze koszt po  stracenin  Kosztow  akeesoryow
kanalowyeh.  Pouiewaz przyrzady pomocnicze sg mniej wie-
cej jetnakowe w projekiach Lindloy'a 1 inz, M. 8.1 8 a w tym
ostatnim projekeie koszl ich wynosi 1,88 rs. na 1 stope biezgen,—
przyjrunjemy przeto dla projektn Lindley'e, 7z nwagi na wzrost
cen od v, 1863, koszl o 200/, wickszy, t.j. 2,20 vs. Po odjecin 2,20
nd liezb kolummy (), ofrzymujemy liezby kolumny (d),

— (e), srednie glebokosei odpowiadajace kosztom podanym
w kolumnie (¢) o wyjete bezpodrednio z kosztovysu Lindley‘a, kto-
ry dla kazidego kanatu poszezegole podaje zaglebienie dna i koszt
ogOlny 1 st. biez,

— (f), koszt vobot ziemnyeh na 1 st. biez. kanaléw i rur,
abliezony po ecenic 2 kop. za 1 st sz Objetosé robot zie-
mnyell obliezony zostala w yprzypuszezenin wykopn majgcego na
dnie najwiekszy szerokosé wurdw kanalu o hoki nacliylone na Yo
z kazdej stvony. Tak wiee up. dla klasy 1, pray glebokosdel 24/,
i najwiekszej szerokotei 7', srefdnia szerokosé wykopn bedzie:

T4 (14 24) _ 5o
2 = &

objetodd zas vobot ziemnych na 1 st. biez. kanaléw i ruv:
8,2 X 24 — 196,8 st sz,

— (g), koszt 1 gf. bhiez. samych kanalow, olrzymany przesz
odjecie od liczb kolumuy (d) liczb kolnmny (f),

— (h), objetosé muru na 1 sk, biez., wyciggnieta z poprze-
dnio podanego wykazu przez podzielenie liczb kolumny (4) przez
liczby kolmmny (3),

— (i), koszt jednej stopy szescienncj muwru w kanalach,
bedacy ilorazem liezl podanyeh w kolwmunach () 1 (h).

Ta ostatnia kolumna naszej tablicy wykazuje pewng niepra-
willowpéé w obliczenin robot mularskich ') i to wiasnie dla ka-
naléw klas VIT i VLIIL, kboryeh jest najwiece] w projekeie Lin-
dley'a Do 647/, calkowitej dlugosei. Jezeli bowiem w innych ka-
natach wigkszyel, dwnpierscieniowego ustroju, liczono 1 st. sz.
murn z cegly okolo 80 kop, — dln czegozby muor kanalowy o je-
dnym pierscienin mial kosztowaé od 1,12 do 1,27 rs. Sadzimy, e
w tych warnnkach dogodniej bytoby budowaé kanaly tyeh klas
rowniez w dwa pierseienie, jezeli cena jednopierseieniowych ma
byt tak wygbrowang. Bezwarunkowo bowiem bezpieczniaj bedzie

1) Nieprawidlowodé o kifrej mowa zaznaczouq zostala jui poprzednio we
wzmiankowanym przez nas artykule in?, H. Ciesckewskiego,
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da¢ kanatom 9,5" zawmiast 15" grubosel, zwlaszeza budujge je na
glgbokodeiach dochodzacych do 177 Grubosc 4,5" wydaje takze sig
zbyt mala 2 nwagina gryzyce dzialanie Seiekow 1 wynikajgca stad
nietrwalosé wewnetrznych powierzelini kanalow. Przez wzglad przeto
na przewidywany kilkowiekowsg dzialalnos¢ kanalizacyi, wypada-
loby unikaé &cian podobnie ecienkich, wymagajacych wyjatkowej
starannosei w robocie, na ktdrg zbytecznis liczy¢ nigdy nie nalezy,
W ogole, wypracowany przez Lindley's projekt kanalizacyi
Warszawy, podobnie jak i projekt wodociggn, jest tylko proje-
ktem preedwstepuym, zredagowanym w nader ogélnych zarysach,
niedopuszezajgeych  seiSlejszej technieznej rewizyl.  Z powodu
przyjeeia niedostatecznej zasady przy obliezenin ilosci sciekow,
jakie w Warszawie skuteczna kanalizacya koniecznie musi odpro-
wadzad, projektowane kanaly nie sg w stanie zapewni¢ pozada-
nego odwodnienia miasta — a nadto podezas nlew zanieczyszezac
mogq koryto rzeki pod miastem. Projekt sieci kanalizacyjnej, jok-
kolwiek w wielu szezegtlach zdradzajacy bieglosé 1 doswindezenie
antora, przedstawia, jeduak réwnoczednie niektore strony ujemne.
Na te ostatnie wladza miejska zwréeichby winna baezna uwage.
Zaznaczamy tn zwlaszeza projektowany system odprowadzania
seiekdw z dolnej czegei miasta 1 z dzielnicy Staromiejskiej, z praze-
pompowywaniem przez wlicg Karowa. Streszczajae zaé wszystkie
zarzuty przyznal wypada, ze spovzadzony przez Lindley'e przed-
wstepny projekt kanalizacyl, w mniejszym stopniu jeszeze, niz
przedwstgpuy projekt wodociggu, kwalifikuje sie do przyjecia za
wylqczng podstawe przy ukladaniu projektu wykonawezego.

¥* %
%

Ogloszone dirukiem projekty Lindley'a poprzedzone zostaly
odeswg p. Prezydenta miasta, wykaznjaca potrzebe spiesznego
przystapienia do robot, roztrzgsajgca waranki finansowe w jakich
ndnosnie do tej kwestyi znajduje sie miasto i’ wreszeie zalecajaen
nsilnie projekt inzyniera angielskiego.

P. Prezydent wyliczywszy niedogoduodei, wynikajace z braku
kanalizacyi i odpowiedniege potrzebom miasta wodociagu, siusznie
twierdzi, ze wobee takowych: ,nikt si¢ nie znajdzie, ktoby watpil
0 koniecznej i niezbgduej potrzebie pruzedsiewziecia energicznych
stodkow, celem ulepszenia miejscowyeh sanitarnyeh warunkow®.
Po przedstawienin kwestyi finansowej oswiadeza dalej, ze urzg-
(dzenie kanalizacyi i wodociagu, w granicazh na poczatek &ciesnio-
nyeh, ale wzastosowanin do rozleglego planu zasadnicznego: ,nie
tylko jest rzeczy gwaltowng ale nawet zupelnie mozliwa'. Za
podobne postawienie kwestyi, ocenienie jej donioslogei i energiczne
poljecie calej sprawy, za poddanie projektu przedwstepnego
ogolnej dyskusyl i zabezpieczenie przez to intereséw miasta co
najmniej tak dobrze, jakby to uezynila oczekiwana Rada Miejska,—
& wreszeie za wyjednanie zezwolenia Rzadu na wrzadzenie w War-
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szawie systematycznej kanalizacyi i wodociggu (co weding donie-
sieli pism codziennych jest juz faktem spelpionym), — Generatowi
Starynkiowiczowi wszyscy mieszkaney Warszawy winni sq szczery
wdzigeznose.

Wobec zatwierdzenia w zasadzie budowy kanalizacyi i wo-
dociggn, staje na porzadkn dziennym kwestya opracowania pro-
jektu wykonawezego. Ze to opracowanie nie moze by¢ ez uszczerbku
dla. miasta dokonanem wylacznie i $cisle na zasadzie przedwste-
puych projektow Lindley s, — stavalibiny sie wykazadé w niniejsze]
pracy. Przedwstepue te projekty sluzyé bedy mogly tylko za wska-
zowke, — ale same, bez inuyeh lepiej uwzgledniajacych miejscowe
warnnki 1 w ogole scidlejszych, nie tworza dostateczne podstawy
do opracowania zupelnego i stanowczego projektn.

Nie chege podnosié na nowo kwestyi poruszone; juz dawniej
w Przegladzie Technicznym, zaznaczymy tu tylko nawiasowo, ze
przyjecie poprzednio przy przedwstepnem opracowywanin kwestyi
systemn kenkursowego, doprowadzitoby w kazdym razie do lepszego
polozenia. Byd wmoze, 7e w szeregach konkwrijacyeh nie bhylby
stanal Lindley, — ostateezuic wszakze nicobecnosé tego inzyniera,
Jakkolwiek bieglego i doswiadezonego w tyel kwestyach, ale jak
widzielismy, niedostatecznie uwzgleduiajacego warunki i potrzeby
miejseowe, nie stanowilaby straty uniepowetowanej. Mielibyémy
zato obeenie pewna liczbe projektow przedwstepnych, réznostron-
nie rozwigznjacyeh kwestya, — a wige i szerszg podstawg pracy
bedacej na porzadku dziennym. Dliasto wszakze na sporzgdzenie
projektn wydalo juz znaczng swmme, a nadto w obes nagloSei
kwestyi cofaé sie teraz byloby zapozno, — tembardziej, ze zazna-
czonemu brakowl zavadzic wmozna iy droga, a mianowicie:
nwzgleduiajac przy sporzadzaniu projektu wykonawczego, dawniej-
sze projekty wodociggu i kanalizacyi.

7 pomigdzy dawnych projektow, o ktdrych wspominali$my,
najnowsze i najlepiej opracowane projekty inzynierow: Mujewskiego,
Sporiego 1 Suvzyekicgo, winnyby tu byé najpradd uwzglednione.
Wykazujge ich roznice z projektami Lindley'a mielis$iny sposo-
bnosé podniesienia wiclu szezegolow, kiore prace naszyeh inzy-
nierdw zalecajy do przyjecia za deuga i to pewniejsza jeszcze od
pierwszej podstawe pray ulkladanin projektn wykonawezego. Inne
projekty, rownoczesnie ze wzniankewanymi lub pozniej w for-
mie szkieow przedwstopuych sporzydzane, — o ktorych nie méwi-
lismy, nie majace sposobnosci szezegolowego ich poznania, — przy-
czynichy sig mogly takze do rozszerzenia zakresn pojed o nza-
dzenin wodociggu i kanalizacyi w Warszawie.

Na fych podstawach moglby sie zajaé szczegolowem opraco-
waniem projelitu wykonawezego, albo prazynajmniej opracowaniem
tem kierowac, miejscowy komitet, zlozony z oséb kompetentuyeh,
a wige przewazuie z technikow. W tym wzgledzie mamy nieplonng
nadziejg, ze czasy owych komitetow rozpatrujacych niegdys w War-
szawie projekty iniynierskie, a nie liczacych w swym gronie za-

. Przeg, Tech, Tom X, 13
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duego inzyniera, minely bezpowrotnie. Zanim wszakze kwestya
projekin wykonawezego stanie sig przedmiotem ustnej a tem samom
niedostepnej dla ogdln dyskusyi w komitecie, ktory wedlug donie-
gien pism codzieunycl niezadlugo jnz ma byé utworzonym i odby-
wad swe narady w obeenodel Lindley'a, niezbednem jest ogloszenie
drakiem wyczerpnjgeyeh odpowiedzi nia zavzuty, postawione jego
projektom przedwstopnym pzez roznych sprawozdawedw. W ohec
howiem waznosei kwestyi, ustna w Scislejszem gronie dyskusyn,
opierachy sie winna na trwalszej {mﬂstmvie ogloszonych drukiem
a tem samem poddanyel pod sad ogoln, nietylko zavzuliw ale
i replik. .

Sporzadzenie projektn wykonawezego w ten spagib przepro.
wadzone dawachy moglo rekojmie dostatecznego waglednienin
potrzel miasta i miejscowyeh warinkiw o wice i vzeezywisie
pozytecznosei wynikow calego przedsiewzigein.  Co o samegno
jegn wykonanin, nie podnoszac jeszeze tej kweslyi, poprzestaniemy
na wyrazenin ogolnego zyezenia. aby huwdowa wodociggn i kanali-
zacyl w Warszawie uskntecznionn byla przez swojskie sily tech-
niczne i uzyeiem w o ervanicach. mozebnogei materynlow k-
jowych,
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