WODOCIAG i KANALIZACYA

W WARSZAWIE.

I Projekty dawniejsze.

Ogloszony drnkiem niedawno staraniem Magistratn |, Projekt
kanalizacyi i wodociggn w miescie Warszawle, sporzalzony przez
inzyniera. W. Lindiey'a* '), poddany zostal pod sad opinii pnblicz-
nej i rozbierany jest obecnie roinostronnie przez niektére pisma
miejscowe. Ze wzgledu na ogdlne znaczenis kwestyi assenizacyi
miast i szezegolniejszy jej waznosé dla Warszawy, przedstawiamy
czytelnikom naszym techniczne sprawozdanie w tym przedmiocie.
Zanim jednak przystapimy do szezegolowego opisu i rozbiorn pro-
jektu Lindley'a, podamy tn w krotkosei historyezny przebieg kwes-
tyl assenizacyl Warszawy, streszezajac te zwlaszeza z dawniej-
szych projektow, o ktiryeh zdolalismy zelvrac dostateczne szeze-
goty. Ulatwi nam to w nastgpstwie rozbidr éwiezo ogloszonego
projeltu a zarazem wykaze jsgo powinowactwo i vézZnice z daw-
niejszymi .

Kwestya assenizacyi miast sprowadza sie do dwdoch niezbed-
uych czynnikéw: dostarczenia miastu wody czystej 1 odprowa-
dzenia wod zbyteeznych i nieczystosei, Mowic wige bedziemy naj-
mrzéd o wodoeiggn a nastgpnie o kanalizacyi.

a.  Wodociag.

Warszawa od wieln lat doznawala braka wody. Przez dingi
czas sprowadzano jg beczkami z Wisly, co przy niedogodnej ko-
munikacyi z rzeka bylo bardzo kosztownem. Aby zaradzié tej nie-
dogodnosci, niektirzy wlasciciele domdw pobudowali studnie w po-

Y Przeklad 2 niemieckiego. Warszawa, w drukarni Magistrabu 1879 v
In 4-ta, lextu str. XV, 62, 39,32 10, Pigé tablic rysunkow i dwa plany miasta,
%) Zestawieme piniejsze dawnych pomystéw pozwoli takis wnioskowad, kté-
re 3 nowo wyglaszanych sg fylko zapoiyozenymi z prreszlofei. 1 tak np, poru
szony niedawno przez jedno z pisin miejscowych projekt zaopatrywania Warszawy
w wodg do picia z pobliskich Zrddel nad Wisly, jest tyllo powtdrzeniem tego, co



dworzach, to jednak, nie dosé glebokie, wystarczaly zaledwie dla
lokatordw, & nieraz nawel, dajac wodg nieczysta lub niezdrows,
musialy by¢ zasypywane. Szezegolniej braku wody doznawalo Sta-
re Miasto. Zbudowano wi]t;j: drewniany wodociag, sprowadzajgey
wodg ze zdroju przy ulicy Diugiej, w podwdrzn domu zwanego Na
Rurach. Gdy zdroj ten po pewnym czasie oslabl i nie mogl juz sila
* naturalnego spadku przeplywaé do Starego Miasta, urzgdzono
wodotiag W len sposob, Ze robotnicy pompowali wode do zbiornika,
7 ktivego nastepuie drewnianemi rurami splywala do studni na
Starem Miescie. W ezasie przerw pompowania u zdroju, w nocy
szezegolniej, mieszkaicy Starege Miasta zostawali bexz wody.
Wreszcie brak wody u zdroju przy ulicy Dlngiej spowodowal prze-
dluzenie drewnianego wodociagu do studni obfilujgeej w wodg,
w domu p. Hewricha przy uliey Rymarskiej, z ktorej pompowany
wode do Starego Miasta. . _

Przy ciaglym wazroscie lndnosei brak wody dawal sig ezné
coraz silniej. qﬁfﬂnm‘odua prace i starania usilowaly zlemu zava-
dzic. ') Jeszcze przed r.1830, na przedstawienie Ifr. Andrzejo Za-
mojekieyo, zavzadzil Minister Ifr. Mostowski tndowe studni swid-
rowej w ogrodzie Saskim. Przewiercono ja tylko do globokosdei
155 st. (44,64™ ) a dalej z powodn uwrwania sie Swidra 1 zawalenia
otworn, wiercenia zaniechano. Jednoczesnie Ksigse Laubeckt, Minis-
ter skarbu polecil budowe t‘mtlobm.'j studni w zakladach machin na
Solen.  Otwir tej studni  doprowadzono do glehokosei 4717, st.
(185,79™) poczem z powodu spolczesnych wypadkdw robote wstray-
mano. W r. 1835 inz. Urbanski wystapil z projektem sprowadzenia
o Warszawy, specyalnuym kanalem, wody z rzeki Jeziorny, z odle-
glosei blisko 30 wiorst, zamierzajac zbieraé takows w zbiorniku
wzgdzonym za rogatkami Jerozolimskiemi, z ktdéregoby nastopuie
natnralnym spadkiem splywala rurami na ulice i place Warszawy 9).
wr. 1867 jeszezo pisal, przed dwoma laty zmarly, ini. Wiersbowski. Czytamy bowiem
w jogo artykule: ,,Opis znopatrzenin w wodg Londynu*, podanym w dawnym Prze-
glydzie Techunicenym 2 r. 1867 (tom LI str. 269): ,.Dla dolvej czgdei Warszawy
zobrad mogna w jeden rezerwoar wody ze irddel, znajdujgeych wig: jednego praed
ialncem w Mokotowie, trzech w Belwederskim ogrodzie, dwdch w Botanicznym,
jednego w Ujazdowie, jednego w Bagateli i dwdch w palacu Kazimiorowskim, do
ktérych dolgezyéby moina wody irddel w Wierzhnie i dwéeh w Krdlikarni, Wodu
lych irédel majse 7* Celsyuszs Lylaby zdrowszq de plcin, jak dzié viywana—n roz-
prowadzona rurami, zaopatrywalaby nidszo czpécl minsta, boz wiywania sily do
poduoszenia,’

Y} Szczegdly o dawnyeh projektach wodociggu i jego obecnem nrzqdzenin
cxerpinmy z artykulu ing, Juliana Mojewskiego, p. t. Poglgd na wodociggi w mies-
cie Warszawic", ogloszonego w Dzjenniku Politechnicznym z 1. 1862

"] Oto co 12 Iat temn pisal w Lym przedmiocie in, Wiershowski: ,Rzeka
Joziorna, wedlug obliczed inspaktorn Urbanskiego, prowadzi okolo 80 st. s2. na se-
kundp w stanie niskim, n chocby praypudcid, Ze tylko polowp tej ilodei, jeszena
wypadnio no godzing 144 000 st, s2.; jesl ona migkks, czysty, niepotrzebujgeg fil-
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W rokn uastgpnym Steiukeller, po zasipgnieein opinii inzynieya
angielskiego Anderson’a, projektowal zaopatrzye Warszawg w wode
vzerpany z Wisly, poduoszong do gérnego zbiornika maszyn paro-
wa 70 konna ustawiony kolo miyna parowego na Solen '), Oba te
projekty, jako niemoggee przyjsc do skutku dla brakn funduszivw,
malo bylo rozputrywane. Postanowiono tylke zaopatrzyé w woile
Stare Miasto, nie posiadajyce studni, Pozniej dopiero przylaczon
do Starego Miasta, place: Zamkowy, Teutralny, Krasinski, pracd
Kosciolem Bonifratrow i Nowego Miasta, Owezesny inspektor
kommnikacyi, ind. Fuliks Pancer, spurzgldzil przeto projekt woidn-
dociagn w tak sciesnionym zakvesie. Byl to pierwszy szezegolowo
opracowany projekt wodociggun w Warszuwie.

Dla otrzymania czystej wody najtaniej I uajprosciej, projek-
towal Panecer zbudowanie w samem” koryeie rzeki obszernej stndni
murowangj, Sredoicy 30 lokel eczyli 56,64 st., wzniesione] nad
uajwyzszy stan Wisly, wprost zackvaglenia Nowego Zjazdu,
w umyslnie w tym celu zrobionym wystepie na wude, majge ua
nwadze — wklgslosc brzegu w tem migjsen i gleboki pokdad piaskn
ua dnie. Wystep, zlozony z nasypu ziemuego, oblozonezo kamienia -
mi i ubezpieczonego u spodn opasky faszyunows, wzuiesiony nod
najwyzsay stan wody, siuzyé minl do zabegpieczenia studni od po-
wodzi 1 lodéw 1 do pomieszezenin Ludowli z pompami i mieszka-
niem sluzby. Studnia miala byc opuszezong tak gleboko, azby do-
swiadezenie wykazalo dostateczug ilosé pompowane) waody, ktora
Pancer zamierzal podziemnemi vurami zelaznemi przeprowadzic
wzdluz Zjazdo do punktow wyzej wymienionych. Jakkolwiek praw-
dopodobnem bylo otrzymanie z tej studui potrzebnej iloSci wody,
to jednak Pancer, postepujgc przezornie, projekt swaj rozdzielil na
dwie czgdei, obejmujac w pierwsze] zaopatrzenie wodg placu Zam-
kowego, Starego Ivfiasta i plaen Teatralnego, w drugiej za$ zu-
opatrzenia woda trzech placow pozostalycl — i zamierzajac naj-
przod wprowadzi¢ w wykonanie czgs¢ pierwszy, uby dvswiadeze-
niem dopiero dojs¢ do nicomylnego przekonama: czy i o ile ten
sam zaklad nad Wislg bedzie mogl sluzyé do znopatrzenia w wo-
g placdw Krasinskiego, przed kodciolem Bonifratréw i na Nowen
Miescie, czy tez drugi podobny wypadnie budowad.

Projekt ulozony zostal w przypuszezenin ze ten sam zaklad
1dla trzech drogich punktow wystarczy. W tym celn zaklad mial

traoyi; weniesienie jej przy stowie Skolimowskim nad rezerwoar gorny w Lazieo-
kach, wynosi 17 stip. Rzeka Utrata ceyll Mrown przedstawia drogie drddlo z ktd-
regoby staly prayplyw Warsznwie sprowadaid woina. Sq to dwie drogi wprawdzic
znacznego wymogajgce kosetu. ale lepiej Warszawie i taniej prayslndyé sip mogy
oo, jak czerpanie i filtrowanie wody = Wisly” (Dawny Przeglad Techniczny, tom I1I
str. 268), Nadmienid tu wypada #e szezegilowo studya na gruncie, jakie prasprowa-
dzili inZ. Moajewski, Sporny i Surzycki, wykazaly niepraktycznosé wimiankowsnego
projektu,

'} Koszt tych robét wynosié mial 540 000 rab. sr. Opis pobiedny projektu
Steinkellera podany byl w Bibliotece Warszawskiej z r. 1842, w zeszycie listopa-
dowym, str. 411,
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obejmowac dwie maszyny parowe, z ktorych w poczatku jedna

tylko o sile dziesiecin koni dostarczala by trzem plerws

tom codziennie 20 do 30000 st. sz. (480 do 720 m?®) wody
czas caly ten zaklad kosztowalby 26 648 rs. '). Druga m

punk-

i wow-

na
parowa bylaby ustawiong przy wykonanin drugiej czesci pr Ojeg

'] Koszi ten rozlofony mial byo th nmpuje

Wystop ma Wislg . . . . ... mer DB3401
Studnis murowana . . e u s e e e e . g GOTEE0
Bodynek dla maszyn pamwych e e e e e . gy 500234
Mostek lgezgqey budynak ze zjazdem . . . . . . . , 580,76
Machins parows z pompami . . . . . . . . . 9700

Razom ts. . . 2662811

Dla zdania sobie sprawy # tyoh sum, jakotei i # wielu nastgpuych, nie-
zbgdog jest znajomosé cen preyjglych przy nkladaniu kosztorysiw przez Pancera

w r. 1848, Ceny te byly nastgpujice:
| 3. szesc. opaski faszynowej z materyalem i roboty .
W ziemi 1 pinskn dostarczonych do nasypu i ubityeh . .

i wykopu . . .
" kamieni polnych grmu’l.awycb (] dblt&“ .«
" piaskun, . . . . e

“ wyrobienia mauil unglnnau e s

"

Vi roboty muru ceglanego studni 2 ]m;nqd:tmiom upmry "

# 3 w budowlach . .
" mboty i w;loi.auin betonn 2 kosztem mulm)'alﬁw .
= gliny dostawionej do robdt . i 4 v

1 sgi. kwad. wylsmavego bruku z odwézks kamieni
" obloienia skarp kamienfami na moch z kupnem mchu
“ TWYycisjnego wybrukunnil T podwiexianiom piasku i ubi-

OIBTR . o . e s e e e e s e e e
1 sai. biei, mry delnz. 7‘ irodnwy wWewiL '!. grub % md:amem na
misjscy . . . .o R
i takiejie rury G' irequ WEWD. . i
" 5 -
lltommn,buﬂuiou S08DOWEEO wiolhegn '

" " " md-meso . .
" kamieni ciosowych w tablelach, gx)-much tryghflch
| ozdobach z nlodeniem - . .
" kamicni ciosowych w balostradaie .
flizéw marmurowych. . ‘
IDOU u:tuk cegly doborowej duhlnonej na mnajsm
w awyczajugj va mgezkg dobrze wypalonsj .
I knmo wapui dobrze wypalonego z¢ zlasowaniem
1 heczkn cementu angiclskiego . . . . y 5
1 lokioé porgezy iel. t ustawieniem i pomdowamm . V=
w  kral del. w okolo wodotryskn . . . i
| centonr Zeloze w odlewie lukéw, plat i t p. 2 nsumwm 5 250 %

. Rs. 4

2,25

1.50
15

2,50
15

9

7
40

6

0,05

1,60

0,60

17,28

15,00

13,00
0,18
0,12,

1,20
1,50

15,00
10,00
1.00
7,50

s‘m
7,50



Pierwsza cz¢s¢ projektu przedstawiong byla w czterech glow-
nych alternatywach, ktoryeh koszt wynosié mial 63 400, 70 000,
54 150 i 50 488 rubli, Uwazajgc za zbyteczne opisywanie tu wszyst-
kich alternatyw, z ktorych trzy taisze byly uproszezeniami dru-
giej najrozleglejszej, naszkicujemy tu tylko te ostatnig.

Wedlug tej drugiej alteruatywy urzadzone mialy byé obszer-
ne zbiorniki » wysoko bijgcemi fontannami na placu Zamkowyui
i w ogrodzie Baskim a zdroje bez wytryskGw na placu Teatral-
uym i na Starem Miescie.

W wodotrysku przed Zamkiem, wyrznt wody, bezposreduio sily
pomp ustawionych nad Wisly, mial wynosié przeszio 30' (8,64 m).
Nalezgey do wodotrysku wodazbior projektowal Paneer dose obszer-
ny, tak dla zbierania wytryskojacej wody, ktora inacze) przez
wiatr moglaby na plac by¢ romzucana, jako tez dla tego e wo-
dozbior ten obejinowac mial zapas wody potrzeboej tak dla Starego
Miasta, jako tez 1 dla mieszkancow n\ic przyleglyeh Zamkowi.
7 powodu jeduostajnego dostarczania wody przez pompy o niejed-
nostajuego joj rozbierania przez mieszkancow, jako tes w przewi-
dywanin nadzwyezajnej potrzeby uzycia na raz wielkiej ilosei wo-
dy, pmyf'ql Puncer wwodozbiorze tym zapas 6000 st. sz (144 m3).
Wodozbidr przeto okrggly mial mie¢ 40' (11,52 m.) srednicy wewn.
a 5’ (1,44 m.) globokosci. W razie wiekszej jeszcze potrzelby wo-
dozbior ten dalby sie zasilaé wodg doprowadzoug z wodozbioru
w ogrodzie Saskim. Ponjewaz powierzelnia placu przed Zamkiem
wzniesiong jest na 344’ (1,008 m) po nad powierzelnia rynku Sta-
rego Miasta, gdzie w projektowanych Z({]rojach do tej wyzokosci
przynajuniej wypadalo podnosié wode, przeto dno wodozbioru
przed Zamkiem zapro}aktowal Puneer vébwno z powierzchnia placu.
Wodotrysk dostarczac miad dziennie 15000 do 20 000 st. sz. (360
do 400 m#) wody, ktorej Y. do #; sluzyé miala na potrzebs Sta-
rego Miasta. Wrazie wigkszej potrzeby wszystka woda idaea ku
placowi Teatralnemu moglaby byé zwrdcony do wodotrysku na
plact Zamkowym a oprécz tego nawet, jak juz wspomniano, spro-
wadzony by¢ mogla woda ze zbiornika w ogrodzie Saskim. Urzg-
zenie wodozbiorn i wodotrysku na placu kowym wraz z ru-
rg 1", prowadzacy do niego wode od zakladu nad Wisla, kosztowaé
minlo 12 717 18.

Cztery zdroje w rynkn Starego Miasta z zclaza launego, wraz
z rurami Zelaznemi idgcemi od wodozbiorn przed Zamkiem, kosz-
towalyby rs 6 944. Zdroj przed Teatrem, wraz z rury od wodo-
zbiorn przed Zamkiem, kosztowad mial rs. 6 008,

W ogrodzie Saskim projektowal Paneer wodozbior okragly,
wymurowany w ziemi, bez wznoszenia go nad poziow, dla nieta-
mowania widokn Srodkowej alei ogrodu. Brzeg jego bylby otoczo-
uy murem kamiennym, zewngtrz zas trawnikiem z baryerks ogro-
dows. Srednica wynosilaby 42’ (12,096 m.), glebokosc zas o'
(1,44m.); miedcilhy zatem 7000 st. sz, (112 m?) wody. Koszt tego wo-
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dozbiorn wraz z wodotryskiem i rurg do placu Teatralnego wy-
nosilby rs. 7862,

Dla otrzymania wigkszego zapasu wody, na przypadek nad-
zwyczajnej potrzeby, urzadzony mial! byc w ogrodzie Saskim drugi
obszerny wodozbior, fab nawet dwa wodozbiory. Bylyby one tylko
wykopanymi w ziemi, z wylozeniem dua i bokéw gling, z zabru-
kowaniem i ocementowaniem. Moglyby obejmowaé 50 do 100 000
at. 87. (1200 do 2400 m?®) wody i kosztowalyby stosownie do wiel-
kosci i wzgdzenia 4 do 8 tysigcy rubli. o

Caly zatem koszt zaopatrzenia w wede trzech wymienionych
punktow miasta wynosi¢ miat 66 do 70 tysieey rubli. Gdyby w na-
stopstwie doswiadczenie wykazalo, ze z zakladn na Wisle bedzie
mozna otrzymywaé dostateezng ilosé wody dla zaopatrzenia w nig
lacow  Krasitskiego, przed kosciolem Bopifrairow i na Nowem
Aliasuie, projektowal wtedy Pancer, juk o tem wzmiankowalismy,
umieszezenie w zakladzie drogiej d‘eszcze dziesigcio-konnej maszy-
ny, ktove pebalaby wode najprzod tym samym wodociggiem a na-
stepnie od ulicy Senatorskiej osobng rurg zelazng, przeprowadzong
przez nlice Miodowa do miejsca przed palacem Krasiskim, gdzie
umieszezony bylby zdroj lub wodotrysk. Moglby takze w ogrodzie
Krasinskim by¢ umieszezony wodozbior z fontanng a na placu sam
2drdj bez wytryskn. Od tego miejsca miala pOjsé inna rova przez
nlice Nowowiniarska a nastgpnie do placn przed kosciolem Boni-
fratrow, gdzie bylby wzgdzony zdré). Trzecia wreszeie rura po-
sziaby od plaen Krasinskiego przez S-to Jerskai Freta do placu
na Nowem Miescie, gdzie umieszezonyby zostal zdrdj, podobny jak
na Stavem Mieseie. Pancer zamierzal gnstm'czyr.‘. tym trzem punk-
tom miasta 20 do 30 tysigey stdp sz (480 do 720m¥) dzieunie ; ko-
szta za$ obliczal na 33445 rs,

Zaopatrzenie zatem w wode szedein placow Warszawy koszto-
waé mialo wedlug projektn Pancera 103 445 vs, Koszta utrzymy-
wania projektodawea obliczal jak nastgpuje:

1. Utrzymanie dwoch maszyn parowych o sile 20 koni, to
jest opalanie tychze przez 16 godzin w lecie a 12 godzin w zimie,
grednio 14 do 15 godzin dziennie, smarowidlo, reperacye i t. p.
kosztowaloby rocznie okolo . SR rs, b 000

2. Utrzymanie sluzby . . . . . . . . . 2500

3. Reperacye roznych czgstkowyeh uszkodzen ‘

i przeczyszezanie zbiornikow i iy, ochranianie w zi-
mie i ntrzymanie w dobrym stanie zakladu nad Wisly,
wodozbiordw i wodotryskéw . . . . : 2 500

Razem okolo Rs. 10 000

albo razem z procentem od nakladu 16 000, co przy dostar-

czanej dziennie ilosel wody 50 000 st. sz. (1200 m?) dawaloby za ko-
piejke 240 litrow czyli 15 stop szesciennych.

Gdyby po niejakim czasie zaszla potrzeba zaopatrzyé w wod

pozostafe czesci miasta, zamierzal Pancer dyugi takiz sam za.k!nﬁ

Juk projektowany przy Zjeddzie, nmicsei¢ nad Wisla w bliskosci
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Solea i wreszcie trzeci podobny, gdyby tego konieezna zachodzila
potrzeba. Tym sposobem na przypadek uszkodzenia jednego z za-
kladow, przy zlgezenin w jedny sie¢ wszystkich rur rozprowadzo-
nych po miedcie, zaopatrywanie miasta w wodg nie moglo byc
przevwanem. Nadto niedogodnodci jakie by sie okazaly w prakty-
ce przy hudowiavgednegu z zakladdw, usunigteby zostaly pray bu-
ilowie innych. Warnnkom tym odpowiedzie¢ nie moze zaden za-
klad zbudowany na wielkn sialq W zamiarze zaopatrzenia w wode
cilej Warszawy. Zdanie to ins, Juljona Majewskiego,—wypow iedzia-
ue wartykule z ktorego crerpiemy niniejsze szczegdly, napisanym
siedemuascie lat temu 1dzi$ w rownym stopnin zaslnguje na uwage.

Projekt Pancera, przedstawiony Rzadowi, oddany zostal do
rozpatrzenia Owezesnej Radzie Budowniczej. Poniewaz projekt
mial uu celu zaopatrzenie w wodg matej tylko czgsci miasta a wow-
ezas juz wymaganem bylo zaopatizenie wddg calego miasta, prze-
t radea bndowmey Henryk Marconi przerobil projekl Pancera
a mianowicie wprowadzil nastepujgee zunauy:

1) zwigkszyl &rednice rur wodociggowych,

2) zaprojektowal wiekszy dlugost tych rur,

3) zaprojektowal wodozbior w ogrodzie Saskim znacznie
waniesiony nad grunt, podezas gdy w projekeie Pancera woda przy
zastosowanin  dzwonow powietrzuych sily maszyny dostarczany
wiala byé wprost dla wodotryskéw, wodozbiorow 1 zdrojow.

4) zamiast wreszeie studni zbudowane) w Wisle, zaprojekto-
wal urzadzenie szescin studzien nad brzegiem Wisly, to just trzech
wigkszych § trzech mnigjszych wymiaréw, dla zbiorn wody, majy-
cej dochodzi¢ do studzien od Wisly, dolnymi pokladami.

To ostatnie najwazniejsze odstapienie od pierwotnego pro-
Jektu Pancera, stanowilo zarazem glowng ulomnosé nowego pro-
Jektn, jak sig o tem w praktyce sam Marconi przekonal. Projekt
Jjego vozbierany byl w r. 1851, wspolnie z projektem Pancera, pod-
owezas juz niezyjgcego. Nie majac obroicy, projekl. Pancera upadi
w glownyel zasadach — i zarzgdzonem zostalo wykonanic wodociy-
gu w Warszawie wedlog projektu Marconicgo 1 pod jego kieruu-
kiem. Do pomocy przy kierunkn robot i do komitetow budowy,
wezwani zostali odrazu albo wzywani byli w naslgpstwie wylgez-
nie tylko budowniczowie, lub osoby wniej jeszeze z indynieryy cy-
wilng majace stycznosci. :

Do budowy jedne) z szescin studzien, zaprojektowanych praez
Marconizgo nad brzegiem Wisly a nie w korycie rzeki (jak w pro-
Jekeiw Pancera), przystapiono zaraz w r. 1851, Po zbudowanin
przekonano sig ze studuia wykopana nad brzegiem Wisly w grun-
cie nasypowym, zaglebiona na 10 pod zero, mimo dobrze urzadzo-
uego doa filtrowego Zadng minrg niemoze posinzyé na wodozbior
czystej wody, dnem tejze studni z koryta Wisly dobytej. Znale-
ziono bowiem caly warstwe ziemi, w ktorej wykopana byla stud-
nia, przesigknigts takiemi nieczystosciami iz uzytek z niej zupel-
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nie zaniechanym by¢ musial. Zo studni tej jednak skorzystano w na-
stepstwie, przeznaczajac takows na zbiornik wody. splywajacej
z trzech obszernych sadzawek, opatrzonyeh w dua filtracyjne.

Zuktad wodociagowy urzadzono nad brzegiem Wisly, przy
ulicy Dobrej i Karowej. W domu murowanym umieszczono dwie
maszyny parowe, kazda o sile 40 koni, wraz z dwoma kollami pa-
rowymi. Przy kazdej z tych maszyn ustawione zostaly “’m dwie
pompy, z ktéryeh jedna sluzy do pompowania wody z Wisly do
sadzawek i filtréw a draga do pompowania czystej wody do mia-
sta. Do czyszezenia wody urzgdzono dwie sadzawki zawierajace
po 180000 stop sz wody i dwa filtry majgee po 2000 sthp kw.
dna filtracyjnego. Scinny skarpowe i dna sadzawek i fltrow wy-
lozono glina i zabrukowano kamieniem polnym. Przez srodek kaz-
dego filtru wymurowano kanalik na zaprawe cemeuwwiji ol ta-
kowego przeprowadzono rure, sprowadzajaca wodg z filwbw do
zbiornika pod maszynami. Prostopadle do kanalika ulogono podiuz-
ne rzedy cegiel, w odstepie 12" od srodka do srodka, przecigcia
trapezowego,— na tych ceglach polozono dachdwke plasks dziur-
kowang, dobrze wypalong, na wierzch ktéraj nasypano 2 stopows
warstwe zwiry, z poczatkn grubego, wyzej drobnego a nastépnie
jednostopown warstwe piasku.

Woda z Wisly napompowana na filtr, oczyszezona w przej-
seiu praez piasek i Zwir, splywa przez otwory w dachéwkach mig-
zy scianami cegiel a nastepuie po madym spadkn w strong kanu-
lika i przez ten ostatni do zbiornika, skgd powmpami dostarcza-
ng jest do miasta, za posrednictwem dwdch glownych rur 107 po-
prowadzonych przez Karowa, Saski Plac, do ogrodu.

W ogrodzie Saskim zbudowano wodozbior mnrowany z ceg-
{y palonej na zaprawg cementows, zlozony z dwoch ezesei, Uzgsé
dolna, otoczona ziemig w ksztalcie giry, sawierajgea 206 000 stop
sz. wody, ma wierzch wzniesiony 24° nad powierzchnig ogrodu
a 138" nad zero Wisly. Czgsd gbrna, wykonana na wzor swigty-
ni Westy w Tivoli, zawierajgca 7000 st. sz. wody, ma wierzch
wrniesiony na 64’ nad powierzchnia ogrodu a 178’ nad zero Wisly.
Obok wodozbiorn wykopano nadto sadzawke, do ktorej zamierza-
no odprowadzac wode nadmierns wodozbiorn i wodociagu.

Dwie glowne linie rur nlozone zostaly od wodozbiorn: jedna
9" do bramy ogrodu przy Zabiej, 8' przez Zabia, plac Bankowy,
Rymarsks, Przejazd do rogn Nalewek, — druga 10Y przez palac
Britlowski, Niscaly, Wierzhows, plac Teatralny, Senatorskg do
rogu Miodowej, dalej 9” od Miodowej przez Senatorsks, plac Zamko-
wy, 8-to Jaiskg do rynkn Starego-Miasta, nastgpnie 8" przez Nowo-
miejskyp, szerokg Freta do S-to Jerskiej, wreszeie 7”7 od rogu Freta
przez S-to Jerska i Nalewki do rogu Nowolipek, to jest do polgeze-
nin z pierwszg odnogy na Nalewkach. Odnogi ulozono: 7" od bramy
ogrodu, Zabia, placem za Zelazng Brama, Graniczuy, na plac Grzy-
howski, 6” od placu Saskiego przez Mazowiecks na plac Warecki i od

-to Jerskiej przez Nowowiniarsky, Franciszkafskq, Bonifraterska,
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Wierzbowej wprost Niecalej. Tym sposobem woda z zakladu wo-
dociggowego, pompowana za pomocy WAszyny parowe), — przez
zamknigeie szluzy na placu Saskim, na Ll prowadzjce] wode
do wodozbioru w ogrodzie, zmnszong jest is¢ w linig idgeq do
Teatrn, gdzie przeszediszy przez calg linig pionowa az pod
wierzeh ’lgeat.ru, splywa drugg linia pionows i przez ulice Nie-
caly i palac Brithlowski, dostaje si¢ do wodozblorn w ogrodzie
Saskim. Pod wierzchem Teatrn mzgdzone sy dwa wodozbiory,
obejmujgce razem 1000 st sz., ktdre wypelui:gq, sig podgzas prze-
chodzenia wody przez linig rur pionowych. Sluzg one jednak je.
dynie dla zaopatrzenia Toalrn w wml? a w zadnym razie nie mo-
ga byé uzyte dla miusta. Uzytek tylko, jaki moze mie¢ miasto
#z ulozenia tych rur, ogranicza sig na Lem, Ze W czasie pompowania
przez te linie var pionowyel, moZua Kkovzystac z ciSnienia styd
powstalego na linii od zakladu wodocingowego nad Wisly do Tea-
tra i va wszystkich liniach rur 2z ty skomunikowanych.

Wszystkie powyzsze roboty dodatkowe kosztowaly rs. (0422
kop. 72. Do roku wige 1862 miasto wydalo razem na budowe wo-
dociggu rs. 359 509 kop. 82,

Wor. 1862 wydelegowani do zbadania stanu wodociagn
inzynierowie J. Majewski, J. Sporny 1 J. Surzycki zlozyli V-mu
komitetowi Owezesnej Rady Miejskiej szczegolowe sprawozdanie,
wraz z uwagami i wnioskawi, tyczacymi si¢ kanalizacy? i wodoeiggu
w Warszawie. Zalecajge na wstgpie zaprowadzenie kanalizacyi
angielskiej t. j. prayjecie do kavalow sciekéw 1 odehodéw z do-
méw prywatnych, wnosili aby zanim jakickolwiek roboty dla zapro-
wadzenia kanalow przedsiewzigtemi zostang, zajac si¢ robotami
okolo rozszerzenia dzialalnosci istuiejgcego wodociggn. Wady i nie-
dokladnogci Lego ostatniego wykazywali nastepujace: ')

1. Zaklad pracnje trzy razy mniej niz moze, t. j. daje 40000
a moze da¢ 120 000 st. sz., gdyz weiggu szesciu ubieglych lat (do
1802) z dwdch maszyn kazdodziennie jedna przez osiem godzin sred-
nio pompowala woz«fq. Ze zad proba wykazala iz jedna pompa do-
starcza na godzing 5 000 st. sz., zatem zuzywana dziennie tlod¢ wody
wynosila dotyd 40000 st. sz. A ze dwie maszyny pracowaé mo-
£q bez przecigzenin po 12 godzin dziennie, przeto mogg dostarczaé
120 000 st. sz. 1, j. 3 razy wigce] niz dotgd, z warunkiem tylko
nstawienia Lrzeciego kotla parowego,

2. Glowny wodozbior jest 4 razy mniejszy jak potrzeba, bo
vbejmuje 40 000 st. sz, wody a zaklad moze dostarczaé dziennie
120 000. Niedogodnosé ta wszaksze moze byé w czesel usunieta,
skoro znaczniejsze zaklady lub gmachy posiadaé bedg odpowiednie
dzicunej potrzebie zbiorniki, oraz gdy maszyny dzialajace bez przer-
wy utrzymywaé bedg jednostajne cisnienie na wszystkich punk-
tach, przeznaczonych do branin wody.

tiew n;;w:‘lﬂﬂxﬁ‘! te wyjmujemy dostownio prawie z odpisn sprawozdania o ja-



3. Filtry sy za male, bo mogy wprawdzie dostarezaé na
dobg 120 000 st. sz ale vie inaczej juk [Zy vieprzerwanem vzysz-
ezénin, oo pocigga za soby znaczne Koszta a w zinie Jest pra-
wie niemozebnem. Dodwindezenis przekonywa howiem ze jedua st
kw. filtrn oczyScic moze 100 st. sz. wody pozbawionej pewnej cze-
sei mulu, przez wystanie sie takowej w osaidniky - Lworzy  siy
w skutkn tego na wierzehn doa filteacy jnego polealows warstwa
mulko, niedopuszezajuca  dalszego filtrowanla. Ze zas wielki filty
ma przeszo 10000 st. kw. powierzehni dua a dwa male po 2000, przeto
wszystkie tizy razem oczyszezaé mogy Ler preerwy 1400000 st,
S7. I’r::y_inmjnc najwigkszy dzienng potrzebe 120000 st. sz, widz-
my ze filtr wielki wystarezy na 8¢/, a dwa wale na 41/, dni.
Czyszezenie wielkiego flltry, dopeluione praez przemycie wierzelniej
zanieczyszczonej warslwy pinsku, moze byc dokonanem uajpredzej
w Ani 3, zatem w chwilach czyszezenia tegod filtrn mezna sio
bgdzie z dobrym skutkiem posilkowaé malymi. Koszt wszakze 39
oezyszezan woeiggn rokn, ogolnej powierzchni filtracyjnej 448 000
st. kw,, liczge po Us kop. za 1 st. kw. wyniesie okolo 900 rs. a kosat
li razuwego w Cil}%ll roku oczyszezania sadzawki, sluzacej do osa-
dzanie mulu wislanego, akolo 180 1s. Ale filtry te wykopane s
w gnojowisku uadwislaiskiem, skad gnojowka” przeciska sig o
nich przez ocementownne nawet skarpy, do dua za$ ma znpelnie
swobhadny przystep—i to glownie stanowi PrZyezyng, e mimo naj-
staranniejszego utrzymania filtrow zadng miarg nietylko nie woz-
na mied zupeliie czystej wody, ala i uniknaé robactwa, ktive na-
wet w porze zimowej pod lodem (aje sig w znaczuej ilosci spo-
strzegac. Nadto jeden tylko filly wi?ajki pray uzycin rar glinianych
zbudowany jest odpowiednio, dwa zas inne, dachowkowe, jako wa-
dliwe, czestemu  zalamywaniu sie ulegajace, przerobionymi byé
winny.

4. Rm-i zelazne 15°, czerpigee wodg z Wisly, umieszezone
przy samym brzegu rzeki migdzy dwoma wylotami kanaléw seie-
kowyeh wiejskicl, zabieraja tez scieki razem z wods wislana na
filtry, co dqeznie z wykopaniem filtraw w guojowisku, ezyli sa-
mo umieszczenie zakladu wodociggowego stanowi jego najwigkszy
wadg. Aby wiee doprowadzié do zakfadn czysta wodg i nsungé
potrzebe przepuszezania jej przez filry tak niekorzystnie umiesz-
czone, proponowali sprawozdawey zaniechanie systemu filtrow i za-
stapienie takowego studniami umieszczonemi w korycie Wisly,
w pewnej odleglosei od brzegu, a otrzymanemi za pomocg cylindrow
zelaznych zapuszezonych w dno rzeki do odpowiedniej glebokosci.

Pancer, przed wykonaniem poraczouego mu projektu wodo-
ciggu dla Starego-Miasta, nwazajae za mozliwe uzytkowanie wo-
dy ze studzien przy brzegu umieszczonych, wykopywal takowe
w dwbch miejscach na placn komory wodnej i dpl'zalmnai sig 2@
chociaz woda dostarczang byé megla w ilodei ostatecznej, leca
pomieszang byla z nirczystosciami, prawdopodobnie naplywajacemi
%z gornej czesei Warszawy. Projektowal on w skutku tego stud-



nig w érodku Wisly. O uiestosownosci kopania studzien na brze-
gn Wisly przekonal sig takie Marconi. Przeciwnie, zapuszezajac
cylinder Zelazny w pinszezyste dno Wisly otrzymaé mozna przesia-
kanie do cylindra wody z samej rzeki, przy przejscin przez piasek
zopelnie oczyszezonej, juk sig o tem przekonano podezas zapusz-
czania cylindra pod © pigty mostu Alexandrowskiego ).

Inzynierowie Majewski, Sporny i Surzycki projektowali po prze-
sondowaniu w danem migjsen dna Wisly przynajmniej do gigboko-
Sei stop 40, dla nalezytego upewnienia sig o dostatecznej grubosci
warstwy piasku, zapuscic cylinder zelazny 0 stopowy do glgboko-
kotei 40’ pod zere 1 dno cylindra ustalié, czynige je zarazem fil-
tracyjuem. Proponowali w tym celu wylozy¢ dno studni warstwy
ilwu stopows drolmege swivku, nastepnig takaz warstwg grubegn
1 obie te warstwy po wyrdwnanin praykeyé pokrywsy zelazna lang
(ziurkowang, opatrzong po hokach w stosowne lapy, waparte o bo-
ki cylindra, wstrzymujgee pokrywe wraz z filfrem od wypchnie-
cin. Przy takiem nrzgdzeniu, woda wislana, podlegajae wielliemu
ecidnieniu, wynoszacemu przeszlo 20', naplywalaby znpelnie czysta
do cylindra, skadby nastepnie pchana byla wprost pompami do
miasta. Uniknieto by przez to podwojoego powmpowania do filtréw
i z filtedw, oraz potrzeby czyszezenia filtrow, bo w koryeie rzeki
%dzie predkosé wody jest dosé znaczng a tem samem piasczyste
dno koryta jest ruchome, zwlaszeza w czasie przyborn kiedy wo-
da jest najmcftuiejnzr;, osadzanie sig mulu na powierzehni dna nie
woze mieé migjsea *). Zressty rlzia‘rujqn 7% Przezornogeig mozna by-
bylo piaszezyste dno 1zeki w poblizu studzien co kilka dni porn-
sza¢ umyglnie do tego przyrzipdzonemi gracami.

Aby zapewni¢ ciggle dziatanie pomp ssqeych wodociggowyels,
wzniesionyeh na 20° nad zervo, wypadaloby poziowm wody w studni

lindrowej utrzymywad zawsze narowni z poziomem na zewnatrz.

Jezeliby wige kilka podobnyeh studzien czynilo zadoéé potrzebie
minsta, wtedy studnie te winnyby byc ze soby tak polaczone, aby
zlew wody gromadzil SiE w jednej studni najblizsze) brzogu, skadby
woda brang byla bezposrednio pompami d[)a. miasta. W tym relu
proponowali projektodawey hermetyczne zamkniecie najblizszej stu-
doi, przykiycie pozostalych studzien z zapewnieniem dostepu po-
wietrza—i polacezenie ich z pierwsza za pomoca syfoudw. Studnie
wystawac mialy okolo 5 nad zero i dla zabezpieczenia od lo-
dow mialy byé otoczonemi roboty [aszynows, wystajgcq w ksztal-
cie tamy skodnej Inb zalamanej pod katem i nalezycie w brzeg
WpUSZCZONE]. -

) Byl ko wiasciwie filar plerwsey od Warszawy  Wiercony w tem miej-
scu otwir swidrowy wykazal warstwg pinsku majges 1007 grubodoi,

%) Patrz artykul inz. Witkowskiego: | kilka dodwiadegesi w przedmiacio roz-
klndu predkodci wody, va jednej plonowej w recce Wisle pray stanio jej zamar-
znigein, pod lodem", podany w Deienniku Politechnioznyw 2 r, 1861, str. 16.
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Koszt hudowy pierwsze) studui  oceniali projuktodawey na
6500 1s. Przedstawiajiye swij projekt wyrazali obawe, e suma ta
moze sig wydad za wysoka ua wykouanie ol proboyeh, gdyi
system podobuy nigdzie nie mial -zastosowania. Zwracali wszakze
uwage na potrzebe w kazdyw raze wezdzenia stodni w koryeie
rzeki, juko zbiornika dla vur czerpigeyeh, Podubne studnie w ogal-
nosei pray wszystkich wodociggach sa zaprowadzone. Poniesione
“tim;, l‘oszla na zbudowanie studni probnej nigdyby stracenymi
me byly.

Obliczajac w koucn swego sprawozdania ilose wody potizeb-
ng dla Warszawy, inzynievowie Mujrmski, Sparny i Sursyeki bra-
li pod uwage te okolicznosé, ze poniewaz Warszawa. blisko 150°
wyniesiona nad poziom rzeki, potrzebmje znaczuej sily do poduu-
szenin wody, & tem samem zaopatrzenie wiasta w wodp w podo-
bmyeh okoliczuosciach jest kosztownem, — oznaczad zatem wypada
taky tylko ilosé potrzebmej dlu wiasta wody, ktoraby w zupeluo-
sei czynila zadodé rzeczywistym potizebom. Do przytoczemu da-
nych, zebranych z miast zagranicznych, zaznaczajy projektodawey
e w Warszawie;

w szpitaln S-go Lazarza, mieszezgeym podowezas, wr. 1862,
470 080D, polrzeby wody wynoszy dzienuie na oscbg 45 kwarl,— 1)

W zakladzie Towarzystwa Dobroezynnosel, mieszezgeym
wiedy 430 os6b dorostych 1 80 dzieci a opricz tego wydajgeym
i zewnatrz 90 objaddw pieciogroszowyeh i 200 poreyj zupy rum-
fordzkiej, zuzywajy dziennie na osobg okolo 20 kwart wody,—-

W szpitalu ujazdowskim, mieszcageym przeszio 2600 o0s6b
uzytkowano dziennie wody kwart 38 do 44. -

W brakn spostrzezen co do uzycia wody w domach prywat-
nyeh, posilkujac sig danemi zagranicznemi, wnosili projektodaw-
cy, ze w Warszawie przyjaé mozna:

na osobiste potrzeby jednej osoby dziennie kwart. . . 4b

na uzytek publiczny . o . 16

Razem kwart. . 60

Projektowali zatew dostarczanie dla 240 000 mieszkancow
14100 000 kwart czyh 509 000 st. sz., liczac na istniejgey zaklad
wodociggowy 120000 st. sz. i pmponuﬂgc dla dostarczenia braku-
jacej ilosei zbudowanie dwéch nowye zakiadéw wodociggowych
nad Wislg, powyzej i ponizej Solca. dostarczajgcyeh kazdy po
200 000 st. sz. a czerpigcych takowa wprost ze studzien w kory-
cie rzeki, jesliby te stanowezo okazaly si¢ praktycznemi. Wszyst-
ko to wszakZe pozostalo w projekcie.

W r. 1863, owezesny prezydent Wavszawy Zygmunt Ir,
Wielopolski, majgc na uwadze niedostatecznodci istniejgeego wodo-
ciggu-i brak zupelny systematycznej kanalizacyi, sprowadzit z Au-

') Liczone w tem: ua kuchnig B, pralnig 6, utrzymanie w porzgdka gnis-
chu i kypiele 26, laznip 3, umywainig 2 kwart,
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lii znanego w zakresie robot hydraulicznych inzyniera Tomasze
Hawskley'a, kiory przybywszy wspolnie z Alex. Aird'em wspdlni-
kiem Jana Aird'« z Londynn, znanego prz¢dsigbiorcy budowy za-
kladow wodociggowyeh gazowych i k:}nahzacy,]nych, przez czler-
nascie doi badal miasto we wszystkich kierunkach 1 studyowal
Wisle, & nast?puie zlozy! Prezydentowi krotki memoryal o wodo-
ciggn { kanalizacyi ') Co do wodociggun Hawskley wyznaje na
wstgpie, Ze istniejgcy zaklad nie da sig uzy¢ jako cagsc projekto-
wanego systemu, chociaz moze byé z korzyscig zachowany, nie
tylko dla zaopatrywania wodg publicznych wodotryskéw, ale nad-
to do posilkowanin w systemis kanalizacyjnym. Zaznacza ze ma-
szynerya tego zakladu jest dobrg w swoim rodzaju,—ale rezerwoar
i filtry s4 niedostateczne, a woda czerpang jest z koryta rzeki w ta-
kiej miajseowoscei, ze nie odpowiada koniecznym warnnkom dostar-
czania takowe) w dostatecznej czystosei. Zbadanie biegu Wisly do-
prowadzilo Hawskley'« o wniosku, ze czerpanie wody najkorzystniej
da sie nskutecznié na lewym brzegu rzeki, o 400 lub 500 sgini
ponizej wsi Siekierki. W tem migjsen woda plynie obfitym i czy-
stym strumieniem, tuz przy brzegn rzeki, ku ktéremu zwricony
jest skotkiem zboczonego w tem miejsen kierunku koryta; nadto
nema obawy obecuis lub w przyszlodei zanieczyszezenia yzeki
w tem miejscu.  Zaklal wodociagowy z maszynerya proponowal
iﬁluulgtey zbudowac w Sielcach, tu% po za rogatkami Czerniakow-
skiemi.

Co do ilosei wody, to przyjmnjac zu norme ludnos¢ Warsza-
wy wynoszgeq 200 000, proponowal Hawskley dostarczac po 3 st. sz.
dzieunie na mieszkanca — i z tego liczy! 2 st na domowy uzytek,
{:ozosma zas stope na polewanie ulie, plukanie kanalow, dla fa-

ryk 1 zakladow rzemieslniczych, na kapiele prywatne i publicz-

ne, dla zakladéw wojskowycl rzu,dowyc]li i przypadkowy ale bur-
dzo ograniczong ilos¢ dla ozdoby. Ogrody, Llo i (water-clozets
i pissoirs) mialy byé takie ZILDE;LITWM‘IG z pozostalej S-ej stopy.
Proponowal przeto pompowaé dziennie 600 000 st. sz. i to do wy-
sokosei 210°, z moZuosciy jej podpiesienia do 250, na wypadek
pozaru, Liczyl bowiem wzniesienie Warszawy 120/, — wysokosc
najwyzszych gmachow 60" — i 30’ na strate cismienia przy biegu
wody w rurach.

Poniewaz w braku wzniesionégo miejsca na wodozhior sila
i objetosc maszyn vadzic musi temu niedostatkowi tak, aby zas6l
wody mogl byé utrzymywany jednostajuie w godzinach najwie-
kszego zapotrzebowania, a uadto ﬁmuiewaz doswiadezenia nczy,
ze maximum zapotrzebowania wody w godzinach rannych jest
dwa razy wigksze niz w przecigein, — proponowal przeto Hawskley
nstawienie maszyny parowej mogacej dostarczac w raunyeh go-
flzinach 833 st. sz na minnte. Na to potrzeba maszyny o sile 332

') Memoryal ton drukowany byl 25 Kwietnia 1863 r. w éwezesnym Daien-
niku Powssechny m M 74,
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koni — & %e nadto potrzebug jest. pewna dodatkowa sila do filtraw,
projektowal przeto catery maszyny parowe, kuzda o sile 90 koni
& oproez tego osm kotlow (Cornish boilers) 2 inmymi prayraa-
dami. Kazda wmaszyna zaopatrzong byé wisda w dwie pompy:
jedng do weiggania wody rzeczuej do wodozbiorn, a druga do ndzie-
lauia miastn wody fillrowanej, — moggee dzialaé jednoczesnie,

Dla oczyszezania wody projektown! Hawskley wprowadzanie
j¢j najprzod do sadzawki osadowej, z wierzehn ktorej przechodzi-
laby weiaz do nastepuej sadzawki, a stad weiggang byls do
zbioruika pomoeniczego. W zbiorniku tym woda ozostawialaby
czgstki nieosiadle jeszcze w dwael poprzednich sadzawkach, Aby
tem lepigj oczyszczac wodp, nrzadzonoby dwa podobne systemy,
zlozone kazdy z trzech zbiornikéw. Woda z wigrzehu ostatnich
zbiornikéw wprowadzana byé miala do sadzawek filtvowyeh, nrza-
dzonych w liczbie caterech. ‘'vzy 2z nich miaI{ byt wystarczajgce
ilo uzytkn a czwarta moglaby byé pustg dla oczyszezania jej
i przygotowania do uzytkn we wlasciwym porzadkn. Fawskley
spodziewal si¢ ze woda wychodzaea z sadzawek filtrowyeh bedzie
|zeiroczysta i w niczem nienstepujacq stndziennej lab irodlanej, —
snenaczal wszakze, e woda wislana nie moZe zachowaé tej cechy
nawel po dopeluionew filtrowaniu, jezeli bedzie wystawiong na
wplyw powietrza i $wiatla. Dla tego proponowal wode z {:ml
filréw przeprowadzae do sklepionego podziemuego zbiornika, obej-
mujgcego 10 000 st. sz. i stad dopieva pehad jo wrurg 807, docho-
dzaeq do placu Sgo Aleksandra i tam sig rozdzielajacy na wigksze
arterye.

Hy. Z. Wiclopolski lyeanie 2 projektem Hawskloya przed-
stawi! Rezgdowi zawarus Juz umowg z prezedsigbiorcami angiel-
skimi, co do bndowy wodociggu i kanalizacyi wedlug tego pro-
Jektn, za snmg ryezaitows 230 719, funt. st., — z zastrzezeniem
zotwierdzenia umowy przez Rzgd w terminie paromiesigeznym.
Zatwierdzenie to jednak nie nastapilo, a projekty i nmowa spo-
cz¢ly w aktach Magistratu.

Oslatnim wreszeie z dawniejszych projektow  wodociggu
w Waurszawie, jakie mamy pod rgka, a zarazem ze wszystkich
nam znanych najszezegélowiej i najpowazniej opracowanym ') jest
projekt przedstawiony Magistratowi przes p. J. Liwenberga, spo-
rzgdzony w zimie z v, 1863 na 1864 przez inZynieréw J. Ma-
Jewskisgo, J. Spornego 1 J. Sur:zyckiepo.

Igrujekf.o awey zaznaczajy na  wstepie, e sprowadzenie
wody z rzeki Jeziorny, wpadajgeej do Wisly o kilkanascie wioest

'), Projekt ten obejmuje: 5 Losstorysdw  szenegélowyeh, s mianowicie: «
sebim'nilti1 lmniowa. filtry ji w']oduzhiﬁr ;ngi?imnny. é}eg:o?]:zbiér 2ApAKOWY % wieia}
cignien, ¢) rary wodociggowe ze szluzami, kranami poiarnymi | zdrojami, ) dom
dla maszyn, ) dom dla mnlniah‘ncyizzuhudomiem gospodarezens i ogrodzenietn, —
km: oyélny, — wykaz tur, stluz, kranéw poiarnych i zdrojow  ue wakazaniom
st lowych wymiardw i migixen ich ustawionia, — 24 lablic rysunkdw, — ta-
bele smortyzacyj kapltalu 1 667 000 wylcionego na budowg J tabele losowwn akeyj, —
prejektu mowy % praedsigbiorey.
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na poludnie od Warszawy, oraz czerpanie wody ze studzien zalo-
zonych w srodku  Wisly, ezy to muwowanych czy zelaznych,
wwazaja jake dwa pierwszorzedne srodki, przedstawisjgee migdzy
innymi najwigeej prawdopodobiefistwa do 0sigguigela zannerzonego
celu: pierwszy jako mogaey daé daleko czystsza wod% od wi-
slanej, bez czestego uzywanin Kosztownych sztucznych filtrow
a mzy korzystaniu z naturzlnego spadku prowadzonej woly, ze
Znaczuen zmniejszeniem pracy mechanicznej przy podunoszenin, —
drngi, ktory wydawal sip jeszcze Korzystniejszym, Jjako dajyey
mozno$é zupelnego uniknienia sztucznych filtréw. Liczue jeduak
poszukiwania wykazaly brak potrzebnej pewnosci w otrzymaniu
lakiej iloSei wody, jaka przy rozprowadzenin nowych wodociggow
illa Warszawy jest niezbgdng. Dla tego tez projektodawey doszli
do przekonania, e przy miejscowem polozenin tak samej War-
szawy jak jej okolie, wybrac nalezy tylko najwlasciwszy dotad
n zarvazew uajpewniejszy dla zupeluego zaopatrzenia wody tego
miasta &rodek, a mianowicie czerpanie wody » Wisly, W migjscu
polozonem ile mozna najblizej miasta, lecz gdzieby rzeka nigdy
koryta swego zmicnié nie mogla i dostarczala najozystszg wodg.

Miejsce to oznaczyli projektodawey przy brzegu Wisly, na-
przeeiw placn, na ktorym stojg koszary tak zwane Ulanskie (Tabl, 1T).
Rzeka, tworzaqe tamznacznej krzywizny kolano, przechodzi pelnem
a glebokiem przy samym brzegu korytem, a wnoszic z powy#szej
czpsei rzekl, takowa nigdy w prayszlodei biegn swego w tem
migjsen zmienichy nie mogla. Miejsce to, jako poloZone powyiej
zaludnionej czeel miasta, zabezpieczone jest dostatecznie od
wszelkiego wplywu nieczystosci miejskich Sciekajacych do rzeki,
juz to istnigjgeymi kanalami, juz to bezposredmio z powierzehni
gruntow, przy znacznigjszych deszezach i roztopach. Ta zag czesc
odplywow, jakie z powierzchni gruntéw naprzeciw i powyzej
obranego wmiejsca pochadzy, nie moze zaslugiwaé na uwage: raz
z powodu malego zabrukowania i zaludnienia tych powierzehni
a stad nieznacznej ilosci mogaceych sie tworzyé nieczystosei, po-
wtire z powodu zuacznej tych przestrzeni rozleglosci i plaskiego
ich polozenia w gruncie piasczystym, gdzie wszelkis fcicki albo
na miejsen wsiagkajg, albo tez zbierajg sig w nizinach i dolach
i tam grupt je pochlania.

Odpowiednio do obranego miejsca czerpania wody, projekto-
dawey nwazali plac pod istniejacem dzisiaj koszavami Ulanskiemi,
za najwlasciwszy do pomicszezenia calego zakladu wodociggowego,
ktéry ze wszystkiem: budowlami i ogrodzeniem potrzebowalby
okolo 12000 sazni kw. powierzchni.

. Co do ilosei wody, projektodawcy oznaczyli jg podobuie jak
i Hawskley na 3 st. sz, dziennie na mieszkaica, a ludnosé War-
szawy z prawdopodobuem powiekszeniem w przyszlosci przyjeli
takze 200 000. Cala ilo§¢ 600 000 si. sz. dzieonie proponowali
poduoosié do wysokosei 2507, liczae wzniesienie 120' najwyzszego
punktu Warszawy nad najnizszym stanem Wisly, 70' na wyso-
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kose wijwyzsay el pigte domiow, $0° ua strate ciSnienia i wreszeie
307 zapasowyel.

Na system oczyszezania wody zwricili  inzynierowie M
Jewski, Sporny i Swrzyeki bacsug  uwage. Weadlng ich projekiy
woda ezerpana z vzeki przechodzie mialn wnjpradd yuvann o
vhiornika wlvtowego, gdzie pierwssy mud osadziwszy, przeplywi-
laby do sgsiednich zbiornikow zwanyeh celuikami. Tam przech-
dzge praez dose groby warstwe unlozonyeh w tym eelu kamioui,
pozostawitaby zndw pewna ilost mulu i funyeh nieczystosed, & ni-
stepuie dolug czgéein Scian wrzadzonyeh z odpowieduin dzinrke-
wittoseig miala przejid do zbiornikow osadowyel, W tych vstat-
nich, posiadujgeyeh  znaczwy  powierzehuig i objetosc, woda jest
w moznosci osadzic do tege stopuin reszle mulu i rozmaitych
metdw, iz prawie cala jej tlosc, od pewnej wysokosei nad dnen
do wierzehu, zupelnie od takowych moze bye nwoluiong. Pomime
jednak takiego postepownnin, woda niebylaly jeszeze dostateczuie
vzysty, i dla tego zeedzona ze zhioruikow osadowyeh, miala prze-
chodzié na starannie urzadzone filtry, dla ostatecznego dokladnegu
nezyszezenia, Tym sposubem - | osadzona, przecedzona, nstala i prze-
filtrowana®, moglaby juz hyc uayta ua potrzeby miasta, ale pod-
legalaby jeszeze wplywowi temperatnry zewugtrznego powietrz,
t.J. w lecie Lylaby zbyl cieply. w zimie zLyt zimnyg — a Lem samen
tlo picia niezdatng. Dla tego tez praechivdzic miala jeszeze v Gltréw
do  polziemnego wodozbioru, gdzichy srednia jej temperatura
w kazdej porze roku zachowany by¢ wogla prawie jednostajny
i nzytkowi do picia odpowiednia,

(*o «lo sposobu dostavezapia i rozprowadzania wody, proje-
ktodawey, wajac va uwadze ze glownem zadaniem dobrze urza-
dzonyeh wodociggow jest nietylko dostarezenie takiej ilosel wody.
ktoraby zaspokajala wszystkie domowe, przemyslowe i inne po-
trzeby lodnosei, ale nadto dostarczanie potrzehnej ilosci w kazdym
czagie 1 w kazdej czescl minsta, w miave réZnych okolicznosei
a mianowicie na wypadek pozavow, bez wzgledu na mogace sic
wlarzyc uszkodzenia w maszynach, rurach lab innyeh przyrzadach, —
postanowili cel ten osiggnacé za pomocy wodozbiorn zapasowegu
i odpowiedniej ilosei var glownych z tegoz wodozbioru wycho-
dzaeyel 1 prowadzacych wode w unajodleglejsze czesel miast,
Projektowali wige, aby woda wychodzgca z wodozbiorn podziem-
nego, znpelnie czysta i odpowicdniej temperatury, przez wtla-
czanie sifg maszyn wrary tak zwane doprowadzajace, podnoszony
byla do wodozbioru zapasowego, odleglego od zakladn nwa 650
sazni, zbudowanego na rozdrozn, gdzie stoi obecnie gimnastyka woj-
skowa i polgezonego 2 wiezg cisnien, za pomocq ktorej moznaby hyi]u
ntrzymywad najwyzsza zadang wysokosc cisnienia. Dwie rury glaowue,
wychodzgee z tego wodozbiorn, jedna przez ulicg Marszalkowska,
plac Zielony, plac Saski, Krakowskie Przedmiescie, Knzig i Mio-
lowa, druga przez Koszyki, Zelazng, Lesznoi Dingg, —doprowadzad
mialy wode do najodleglejszych ezedei miasta a od nich rozpro-
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wadzié miano boczne galgzie i caly siec mniejszych ymr wodo-
c.i%gowych. ubejl’l‘tﬂj&f}'CI wszystkie ulice. Tak glowne jak i boczne
galezie, oraz wszystkie rary rozprowadzajgce, opatrzone byé mialy
taky iloscig i w ten sposob vozlozenych polgezen izamknigc, aby
na przypadek jakiegokolwiek przerwania jednej czgsel sieci, ta-
kowa natyclmiast przez |lrgga. mogla by¢ zasilong, a bem samem
aby nigdy jakakolwiek czesé miasta niezostala pozbawiong wody.
I'rojekt obejmowal dostateczny ilosé zdrojow ikrandw pozarnych
i zapewnial doprowadzanie z sieci vur, wody do kazdego domn
i na wszystkie pietra. Miano nadto na wzglgdzie L{lolqczem'e sie
z giecig rar ist.nie?n.cego wodociggn. WV tym celu od rury gléwnej
wychodzacej z gérnego wodozbiorn przeprowadzong byé miala
onoga przez ulice Mokotowska do placn Sgo Aleksandra, gdziehy
sie zigeayla z glowng istuiejneq linig rur srednicy 9, lezucy na
Nowym Swiesie. Nadto mialy byé zrobiouc polaczenia nowych
sisel 7z glownemi rurami istniejgcemi w kilkunastn punkiach, na
nlicaeh: Nowym Swiecie, Krakowskiem Przedmiescin, Saskim
¥lnuu. Senatorskiej, ¥reta, Nowem Miescie, Sto Jerskicj, Przejazd,
Mlektoraluej, Granicznej, Krolewskiej, placn Grzybowskim, Ste-
Kirzyskiej, Twardej i innych — n stosujge srednice projektowanych
rur do srednic istniejgeyeh, zdolano pierwsze tak rvozlozyd, ze
tylko 255 sgzni rury 6 na ulicy Marszalkowskiej trzebaby bylo
albo przeniesc na inne miejsce, albo obrbci¢ jg do zaopatrywania
doméw, — wszystkie zad inne bez wyjatkn zostalyby zachowanemi.

Koszta wykonania calego tego projektn, w ogdlnych sumach
przedstawiajg sie jak nastgpuje:
1. Dwie rory, biorgee wodp 2 Wisly i doprowadzajgee do za-
kladu, ogdlnej dlugosci 2520°, — drednicy 50°, zaopatrsone szluzami
i weutylnmi, z uloeniem oraz budowgpotrzebnej konstrukeyi w migjsen
czerpania wody . . . . . . - . 4 4 . < . . . . . Re. 477240
2 Zbiomlki osedowe z cednikami | zhiornikiem wlotowym ua
objotodé 640000 st, g2 wody . . . . . . . . . . o 88 392,83
5. Filtry ogoloe) powierzehmni w dnach 70000 st kw. , ., . 145039,00
4. Wodorbiér podziemny nn objgtosé wody 100000 sb. sz 30 878,00

5 Dom na machiny i kotly 2 kominem parowym . . . . b5 855,70
§, Crtery maszyny parowe, 2z podwijnem dzinluniem, o sile

400 koui, ® rozprgialnotcig, skroplaniom, pompmml ssyeewmi i tlo-

czgeemi, z Sma kotlami kernwalskimi, 2z dzwonami do powiatrza

i préini | 180 000,00

7. Sklady na wegle, magazyn, piwnice na materyaly palno, war-
setaty, dom mieszkalny dia administracyi, z ogrodzeniem calego ankladu 47 765,98

8. Wodazbior gorny zapasowy na 100 D00 sk, sz, wody, z wiely
ciénien, rurami komunikacyjoemi, szluzani i kanolem spustowym,
oraz 2 domem dla szlvzmajstra i ogrodzeniem . . . . . . . .

8, Rury komunikecyjoe w samym zakladzie, ogélnej dlugagei 4947,
sreduicy 36' do 16”, wraz ze seluzami i kanslem spustowym . ., 6224990
Do przeniesiemin RO 341,14

1406 344,24
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Z przenicsionis  S03341,14
10. Mura gliwna, doprowadzaygen wodg ¢ zakdadu do wodozbiory

zapusowego, dlugodel 45507, érednicy 80", weaz ze szluzami i kranami
podarnymi . . . . . . 72250,50

11, Dwie rucy glnwue wpmwmlu]qu wudc ] wodo:blow npam-

wego do miasta, ogdlnef dluguscl 34 508", srodnicy 24” do 14", wraz
20 saluzami, kranami poiarnymi i zdrojami |, . . 300 641,57

19, Rury rozprowndzajgee wodg po calem mim:lc ogdlm'} dlu-

gusei 281 1647, drednicy 8" do 1", wraz 20 szluzami, krenami  po-
zaroymi i adrojamd . . . . . o e e 400 766,74
Rozem . . . Re 166700001

Projektodawey, biorge pord nwagp ogoluy Jeszeze brak wszel-
kich potrzebnych wrzgdzen Kanaldw i czystosei w Warszawie,
proponpwali aby przystapic naLthmlaqt o wykonania caQsei
tylko powyZzszega projekiu, zapewninjuce) Warszawie 300 000 st
sz, wody duienuie, Uwazali ze ilos¢ la, pray posilkowaniu  sig
nadto wodociggiem istniejgeym, 1 klorego ezusowy dzialalunose
liczyli 100 000 st. sz. dziennie, na najpilniejsze potrzeby wystarezy.
iju.lstuwah wige rozpoezgeie robdt wedlng skroconego projektn,
kibrego roznice z calkowitym a zivazem i koszl wykazu!lu naste-
pujgce wyszezegolnienie

1. Dwie rory czerpigeo, jak popracdpe . . . . . s, 47 722,40
2, Zhiorniki osadowe # cedniknmi § «biomikicw - wlotUwy'rn ni

objglodd wody 820000 st, a2, . . . e e e 44 196,41
3. Tilkry ogdlnej powierzelin 35 OOG ut. kw d% owa 5 o T2010,50
4. Wodoebior podulemny, jak popresdnio . . . . - . . . 3087800
H. Dom nn machiny i kelly z kowinem paeowym . . . A6 000,00

G, Dwla machiny, parown g podwojnom deialanien, rmeom o ulu

200 koni # rozprgdalnodeig i skroplaniem, pompaml ssqeemi @ tloczgeemi,
catorsinn kotlami kornwnlskimi, dewonsml do powietrza i peéini . . 9000000

7. Joden akind on wogle | inne hudruki popuedmu W bej
samgj pogyeyt wyszezogdluione . . . . . 4h0ATT
8. Wodozbidr gbrny jak lmpmdmo ‘o . 14034424

9. Rory komunikncyjoe w eakladzie, ogdlne dlngumi .!4‘32', ired
niey 36 do 16", & potrzebng ilodeiy szluz, oraz kanalem spustowym. 5447235
0, Rurs gléwna do wodozbioru jak poprzednio . . . . . 7225050
1L Dwis cury glowne rozprowadsajyes jak poprzednio . . . 80064157

12, Rury rozprowadzajgee wodg po calem mieseio, ogdlnej dlu-

gosel 126 938, drednicy od 87 do 4", 2 lnl.rzebnulosciq szluz, krandw
iedrojbw . . . . . . . s < e .. 28035026
lh:em . . . Rs 1200000,00
P. Jakdb Loewenbery podejmowal si¢ wykonaé wyszczegalnione
roboty wilasnym nakladem, za powyzszy ogblows sume, w przeciagu
lat szesciu. Po ukoficzenin budowy, przez nastgpne lat 19, prayj-
mowal na siebie obowigzek exploatacyi, konserwacyi i administracyl
calego wodociggu, za wynagrodzenjem 35 000 rs. rocznie. Po uplywie
19 lat konserwacyi, czyli po 25 latach od czasn rozpoczgcia bu-
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dowy, zakial z calem nrzadzeniem i inwentarzem mzeszedlby na
wlasnosé miasta. Przedsigbiorea zgdal zwrotn naktadu  akeyami
(195, 100-rublowemi, na okaziciela, wystawionemi przez Magistral
a poreczonemi przez Razgd, ktoreby byly ealkowicie zamortyzowane,
# dodaniem ich losowanin w przeciggun lat 25, Wykazywal jak
wazystkie przewidziane wydatki na uwrzgdzenie projektowanego
waodloeiggn, mogg byc pokrytymi w zupelnosei 1 z wszelka pew-
uoscig, przez  dochody zhieraue za dostarczanie wody wedlng
istuigjycego  systemn  opodatkowania. Podejmowal sie  wreszeie
konserwacyi tylko przez 3 lata po nkonezenin budewy, za wy-
nagrodzeniem 30 000 rs. rocznie, gdyby miasto cheialo nadal wziac
na stebie exploatacyns wodociagu.

Projekt inz. Majewskicqo, Sporuego 1 Surzyckicgo, praedstawiony
Magistratowi przez p. Liwenbervga 1 pozostajacy hez wykonania,
opracowany jest jak juz wspominaliSiny bardzo szezegélowo i nie-
tylko swa cnloseig ale | wystudyowaniem pojedynezych ezesei, sinzyé
moze za podstawe i wskazéwke przy podejmowanin nowych prac
vkolo budowy wodociggn w \Warszawie.

Na zakonezenie nadmienic winnismy, ze istniejacy wodoeiag
warszawskl, ktorego dzieje doprowadzilismy do r. 1862, od te]
epoki, o ile pozwalalo na to niedogodne pomieszezenie zakindu
nad Wislg, nieprzestal stale si¢ rozwijad, pozostajge najprzod pod
zarzadem inzyniera Grotowskiego (obecnego Inzyniera miasta)
4 uastepnie inzyniera Bagiiskiego. Dosé¢ powiedzied, %e w zakla-
dzie wzmiankowanym pracujg teraz cztery maszyny parowe, kazda
v sile 40 koni. Rura ssgca 22" sredn.” ezerpie wode na nurcie Wisly.
Oprocz trzech dawnych filtrow, przedstawiajgpeyeh powierzehmg
13500 st. kw,, dziala jeszcze czwarty, majaey 10 000 st. kw. po-
wierzehni a drogi tych samych wymiardw jest w robocie, Osad-
nikd obeenie nie ma zadnego, dawne bowiem przemienione zo-
staly na flltry, ale budowany jest nowy na 600000 st. sz Od
zaklndu wychodzy cztery yury 107, obsingujace kazda jedna ma-
szyne. Rury te laezy sie ze sobg po drodze, tak Ze do zbiormika
w ogrodzie Saskim dochodzi jedna tylko rura juk dawniej, praez
to W te] ostatniej wytwarzac sig musi znaczne tarcie.

_ llose wody dostarczane) miastu weiasz wzrasta. 1 tak w roku
biezgeym wodociag dal:
w Styeznin 8 198 000 st. sz
y Lutym 7144 000 ,,
, Maren 83864 000 ,
o Kwietnin 8 486 000
» Maju 11074000 ,, .,
. Czerwen 13000000 ,,

Najwigkszy ilos¢c wody na dohg dostarczono w roku biezgeym
1 Maja a mianowicie 440000 st. sz. Maszyny pracowaly wtedy
wszystkie cztery przez cale 24 godzin,

Diugosé  rmv vozprowadzonyeh po mieécie wynosi obecnie
14 699 8qZ. A W tem najwiecej 4920 su. dziesigeiocalowyel. Zdrojiw

jest 48, szluz — 169, kranow — 111, wodotryskow — 7. .

MmN
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O wodociagn pragskim, podauq juz byla w Przegladzie Tech-
nieznym  wyeczerpujiea windomosde ). Wodociqg ten, dostarez-
jney wody niefiltrowanej, pompowanej przez lokomobile osmio-
konny do zhiornikn mieszezycego 8000 st. sz, ma sie¢ ogilnej
dlugosel 8§10 saz a W tem najwigee] 255 saz rur czterocalowyel,
Szluz ma 8, shojiow 2,—kvanow— 9,

b). Kanalizacya,

Méwige o wadociagu moglismy przynajmniej opisac jeden
projekt wykonany, —- jnkkolwiek wadliwy 1 w zbyt cinsnyeh zam-
knigty granicach. Gdy praystepujemy do sprawozdania o kanali-
zeyi, vzecs sie przedstawia daleko smutniej. Zaden bowiewn sy-
stematyezuy projekt kanalizacyi Warszawy niebyl nigdy wprowa-
dzonym w zycie. Budowano w rozoyeh czasach kanaly dln odpro-
wadzania do rzoki seiekdw 2z voznyeh pojedyincezych budynkiow, ogol
ich jednnk nie moZe wied zaduego znaczenia w obec systemuatyez-
nej kanalizacyl, Kanaly te, w ezgsel drewniane, w o czesei murowu-
ne, odprowadzaly Scieki przewaznie z zabndowan poloZonych w po-
blizn Krakowskiego Przedmiescia, gdzie sig dawniej koncentrowalo
glbwnie: zycie migjskie. Pozuiej dopierv zbudowane zostaly odnogi,
siegajace glebie] w miasto, powieksze] czesel murowane, # prae-
krajami jujkowymi,—ale i te nawet nie mogly byé nwzglednionemi
w projektach kunalizacyi, nbejmujacyeh cale miasto #), NiemOwimy

')A Boreikowski, Wadociag Pragski. (Tom VI, str. 277).

%) Podnjemy tu wyszezegdluionie dawnyeh kanaddow, ogéloej dlugosei 5270
ang. eeyli 36 890¢, oraz niektéryeh nowyehis

L. ol szpitala Ujnzdowskiego pod uley Gorng do Crerninkowskiej (muro-
wany, jojkowy, wys. 3U.% szer. 2%0), dale] pod Ceerninkowsky | Myczng do Wisly
(prostokutny, dno i wierach drewninne, boki wurowane, 3% wys 4'(," szer.).

2, od fabryki tahaczoe] Union, pod Hodg do Marszalkowskiej, pod Marszal-
kowsky do Wapblnej, pod Wapdlng do placu Trzech Kreyiow, gdaie sip lgozy 2 ka-
nalom zbudowanym pod Bracky vd Nowegrodekia), Dalej od placn Trzech Kezyiow
pod Ksigégen i Ludng do Wisly, na dlugosei 160 sad. (drewninny, 3 wys. 2V, szer,),

3. od podwirza szpitala Deiccigtka Jezns, pad placem Wareekim, Waree-
ky, czgdeiy Ordynackicj, dalej pod domami tejie zwracs sip w lewo wprostym kies
runku do rogn Aleksnndryi i Tamki, wreszeio pod Tambka do Wisly; dingosé 680 sad.

4. 0d kotien pawilonn patacéw Kagimicrowskich, prayleglege palacowi Hr,
Potockich, kn wachodowl pol podwérzem palacéw § pod Gesty do Wisly: dlug.
270 saz. Kannl ten zabieva tokio scicki 2 klasetorn Wizytek, z zabudowan Uniwer-
sytetu, szpitala S-go Rocha i domu pod Ksrnsiem.

b. od bramy ogrodn Saskiego nn wprost koscioln Ewangelickiego, pod Krd-
lowskq, placem Saskim | Karows do Wisly, polgezony z kanalikami odprowadza-
jaeymi  dcieki % paluedw Brithlowskiego | Namiestnikowskiego; dlogoefci 600 sni.

0. od Ratuszn pod placem Teatralnym, Nowo-Senatorska, Trgbaoksy, Suwe-
rem oa Krakowskiem Przedwiesciu ipod domami Bednarskiej, gdzie si¢ laczy 2 ka-
oulem od klasztorn po Bernardynskiege preeprowadzonym takie pod demamfi pos
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tu oczywiscie o swiezo zbudowanym wzdluz patacu Brihlowskiego
i pod ulica Trebackg a wzgdzonym wedlug najnowszych wyma-
gan sztuki 1), kanal ten bowiem zatwicrdzony juz byl w przew;.
dywaniu niedalekiegn urzeczywistnienia projektun systematyczne;
kanalizaeyi.

Pierwszy projekt zupelnego skanalizowania Warszawy da-
tuje r. 1866 ¥). Pozniejszy inzynier vaczelny administracyi utrzy.
mania (lrog bitych, Ratyuski, wypracowal w tym czasie po odby-
tej poprzednio podrizy zagranice wzmiankowany projekt ze wszyst.
kimi szezegblami i vachunkami a nastepnie w . 1857 po powtor.

dwérzami, Ujscie dv Wisly w podrodku posessyi | mipdey Bednarsky, Dobry i Ma-
ryenstad; dlugodé T80 sad. (ealy wmurowany, jajkowy, najwipksuy przekredj pod pa.
sessyami ul. Bednarskiej, 4'/ wys. B szer.) 7 kanslem tym na rogn Nowo-Sema-
torskivj i Trobackiej lgezy sip nowy kanal, biorgey swd] poczalek w posessyi p,
Temlern,

7. od geiany Zamku przy Zjeidzie, pod pawilonem zwanym ,pod blachg”
i oporami arkad yjasdowych do Wisly, UjScie w knmiennym bulwarku pod mostem
Aleksandrowskim (preekrd) ostrolukowy, pomyslu Pancern) dlugodé 220 sad,

8. od drogiego podwirza palacn zamkowego w poblidn Kanonii, w kieranka
prosiym do Wisly, z njéciem powyiej windy b. Komory wodnej; ding. 130 sag.

9. od rogn Orlej, pod Elektoralug, placem Bankowym, posessyami ul. Ry-
marskicj, czpioiy Preejasd, Dlugy, czgseiy Mostowej, dalej w lewo w kierunku la-
rienck Kozlowskiega do Wisly, z ujSciem pray starym szlachtnzie, ponidej Mosto-
wej; dlugosé 960 sai (od Preejazd do Dlugiej i od Mostowej do njfcla murowa-
ny, jajkowy, wys. 8% szer. 5'/;%). Odnoga od Dlugiej, pod Bielaniaky, do dnwnej
Mennicy.

10. Od tylu posessy] w rynku Nowego Minsta, polozonych migdzy kosciola.
mi Sakramentek i Panny Maryi, w kierankn prostopadlym do Wisly ; diug. 50 aui,

11. Od Przejazd przez Nowolipki, kolo strady agniowej, w poprzek Nalewek,
pod domami Walowej i Frauciszkaniskiej, czgéeig Bonilratarskiej, z ujiciem do Wi-
sly ponidej fortu Wiodzimierza; ding 920 sai.

Powyisze kanaly w wigkszej ozgdel sg calkowicie murowane, w mniejszoj
% bokami wurowanymi a dnem i sufitem z drzewa, w najmnicjsze] wreszeie cal-
kowicie drewninne.

Opréez tego sq jeszeze kanaly drewninne, us Pariskiej od Zelaznej i na Kroch-
malugj od Wroniej, odprowndzajgee scicki do rowu okopowego, ecembrowanego,
7 tego rown praez oaturalny wowée, zwany kannlem Maclowskim, Scieki splywajg
o Wisly, kolo miejscowosel awanej Potokiem, ponizej Cytadeli.

Enoul drewniany pod ulicami Nowogrodzks i Marszalkowsky odprowadeza
seioki do rown cembrowanego w alel Jerozolimskicj.

') Patrz artykol ind, 4 Bareikowskiego: Nowy kanal w Warszawie, praccho-
dzgey pod ulicami Trobacky, w poprzek Wierzbowej | Nows (kolo patacu Briihlow-
skiego)* podany w Praogl. Tochn zesz, Listop. 1878 (t. VIII, str. 257),

*) Buezeglly o projektach kanalizacyi inigniersw Ratydskiego i Hawskley'a
czerplemy 2 nrtykulu ing. J. Surzyckicgo: ,0 kanalizacyi miast w ogélnosci poda-
vego w oodeinkn Gazety Polskiej 2 r. 1863
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nej podrozy zagranice, w ci?j;n ktovej zwiedzal roboty okolo Lu-
dowy kanalow w Londynie, Paryzni Hamburgu, projekt swij osta-
tecznie nowo zebranemi ulepszeniami dopelnil i wykonezyl, doda-
jac do niego rozprawy: .o wrzadzenin kapalow podziemuyel po
miastach® 1 ,0 sposobach korzystania z odehodtw miejskieh*.

Projekt Ratyiskicao polegal na zastosowanin systewmn angiel-
skiego, a wige przyjmowal za zasade przezvaczenia kanaliw:
1) adprowadzenic zlewiw deszezowyeh 2 powierzehni ulie, placiw
i podworz, 2) zebranie i odprowadzenie za miasto wszelkich deie-
kow i nieczystosei domowycl, wraz 2z odehodami 2 waterklozetow.
Miuasto podzielonem zostalo w tym projekeie na dwie czesei: gor-
e, wiecej zabudowany i ludng — i dolua obejmnjgca stok gary
i powisle. Sieci kanalowe zastosowaue byly do kazdej 2 tyeh
czgsci oddzieluie. W obu czesciach kanaly zbiorowe czyli glowne
zachowywaly Kiernnek zblizony do rownoleglego do Wisly. Kana-
low w girnej cz¢sei miasta Katyiski projektowal cztery:

Pierws:u, pod ulicami: Wiejskg, Nowy Swiat, Krakowskie
Przedmiescie, 8-to .Jaﬁska{, rynkiem Starego Miasta, Golgbia, Fretu,
Nowe Minsto, do vogu Franciszkanskiej i Zakvoezynskig), —

Drugi pod ulicami: Kruezy, czeseia Jovozolimskiej, Bracka,
Szpitalng, B{azuwieukq, Saskim placem, Wierzbowy, Bielaiska,
Nalewki, Franciszkanska, do polgezenia z pierwszym pa rogu
Zakvoezynskiej. — ,

Trzeci pod ulicami: Marszalkowsky, czescia Sto-Krzyskiej,
Bagno, Graniczuy, Zabig, Rymarskg, Przejazd, Nowolipki, du
polaezenia z drugim pa Nalewkach.—

Crwarty pod wlicami: Zelazuy, czgscis Nowolipia, Smoeza,
Gesia i Franciszkanska, do polaczenia z poprzednimi. —

Wazystkie wige cztery kanaly jednoczyly sie ma rogu
Franciszkanskiej i Zukroezyiskiej a od tego punktn szed! jeden
zbiorowy, pod zachodnim stokiem Cytadeli, doprowadzajacy Scieki
za polnocnym kraicem tejze do Wisly.

W doluej czesci minsta projektowany byl jeden kanal glowny,
przechodzacy pod ulicami: Czerniakowska, Solec, ezesciy Tamki,
Topiel, Browarng, Farmaiskg, Sowig, Bugaj, Rybaki a nastepnie
posiadajucy osobne ujéeie do Wisly na poinocuej stronie Cytadeli.

Pod wszystkiemi innemi ulicami, skierowanemi poprzecznie
wzgledem kanalow gléwnych, przeprowadzonymi byé mialy kaualy
nniejsze, tworzqee razem z poprzednimi calkowily sied kanaliza-
cyjug, obejmujaca dwezesne miasto. )

Powierzchinig, ktovej Seieki splywaé mialy do powyiszej
sieci kanadow obliezyl Ratyiskina 80 790 122 st. kw.; w tem bylo
zabrukowanej i zabudowanej 38 756 191. st. kw. Do tej ostatniej pro-
Jjektodawea dodal jeszeze Yis na przyrost moggcej sie zabudowaé
1 zabrukowadé powierzehni i przyjmowal w swych rachunkach
owierzchniy zabrukowany i zabudowang mmt. 52 101 120 st. kw,

rzyjal flos¢ spadlego deszezu w czasie wielkich ulew, wynoszaca
wedlng danych meteorologicznyel Obserwatoryum Warszawskiego
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12,1 milimelrow, czyli 04" na godz., — a z tej ilodei Y4 doplywn
7 powierzehni zabudowanej i zabrukowanej a Y4 # powierzchni
niezabudowanej. Na czas potrzebny do splynigeia calogodzinnego
deszezu do kanatow przyjmowal 1Y: godziny, Wedlng tyeh danyel
otrzymal ogéing ilosé doplywn 2z calej gornej czesci Warszawy,
zabudowanej i zabrukowanej 1563 063 st. kw.
niezabudowanej . . . . . 280880 ,,
Razem . . 1840 448 st kw,,

ktiry to doplyw, dochodzye do kanaldw w przeciagu 90 minut
wynosi na sekunde uknsglo 443 sb, sz,

Przyjmnjac za podstawe te ilosé i wyznaczone mniwelacyy
spadki, obliczyl Ratypiski powierzehnin przekvoju poprzecznego
kanatn zbiorowego, laezqcego cztery glowne gdrnej czesei miasta,
rowng 46,37 st. kw. u kapalu laczqcego dwn glowue nn uliey
Franciszkanskiej rowna 3084 st. kw. W podobny sposib obliczyl
przekroje poprzeczue inyeh kanalow, dzielge je dla zmnigjszenin
trudnoser konstrukeyjnych na piec klas nastgpujgeych:

la powierzehni przekr. poprz. 21,4 st kw.

Za " " ” 18,66 ,.
3a " k] A 13'.2 " L1
da " . " 10409 ., .
oa " " £ 5|45 L] "

Mate kanaly, sluzgee do sprowadzenia nieczystosei domowyeh,
czyli tak zwane preykanaliki, mialy byé albo mnrowane o prze-
kroju kolowym 1% Sredoicy, albo tez ukladane ze specyuluych
rme glinianych,

Do odprowadzania mnadzwyczajoych unlew projektowal Aa-
lyiski kansly burzowe, prostopadle do rzeki a tem samem i do
kanalow glowpyeh gornych i doloego a polaczone z tymi ostat-
nimi za posrednictwem przewaléw (deversoirs). Ogbdlna dlugosd
wszystkich projektowanych kannlow , tak glowoyeh jak i po-
przeczﬂﬁch wynosi¢ miala 272 567 czyli 77 wiorst | 437 saZni;
spadki kanalow glownyeh od Ay do Yase7, poprzecznych nieprze-
chodzgee '/iss; zaglebienin dna kanaléw pod powierzehniami nlig
od 127 do 33", Kanaly zbiorowe oraz lej i 2ej klasy mialy miec
preekrdj ]Qopmeczny prawie kolowy, kanaly zas muiejsze przekraj
Jnjkowy. Przekrd) kolowy motywowal projektadawea nlatwieniem
konstrukeyi i zmnigjszeniem ilogei murdw,

Wizystkie inne nrzqdzenia kanalowe projektowal Ratysiski
wedlng najnowszyeh poddwezas systemdow, mianowicie: do spluki-
wania kavalow przyrzqly stawidlowe na sposob hamburskich, —
rrzy oknach kanalowyeh syfony, — do powietr'zania kanalow, rury
gezace je wprost rynnami doméw, — do zlewania sie wody deszezo-
wej okna kratowane w trotoarach, przed ktoremi mialy byé zbu-
dowane glebokie studzienki sinzgce za zbiorniki namplu i blota
naniesionego deszczem, -- wreszeie na ludniejszych ulicach wejscia
boezne murowane, opatrzone schodami.
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Wykounanic calego projektn proponowal projektodawea ro-
dzielié na dwie czedei Najprzod wykonann lyé¢ miala w wiekszej
polowie kanalizacya gorne) czesei minsta, misnowicie hidowa
trzech pierwszych Kaualow glownyel ze wszvsikimi bocznymi
oraz ealym kanalem zbiorowym. Czwarty kanafglim'n_\- 7& SWymi
bocznymi oraz kanalizacyn dolnej czesei minsta wialy  bye odlo-
Aone na pozuiej. Ogdlun dingosé kanadlow majacyeh Lyé najprzi
zbudowanymi wynosila 99 618" o koszt ich hudowy owbliczony zo-
stal na sumg | 111 708 rs,

Projekt, Ratyiskicpu, yrzedstawiony przez Magistral Ko-
misyi Spraw Wewnegtrznyell, pozostal niewykonany, pominig - po-
chlebnego zdania Komitebn wyznaczonego w v, 1859 PrZez wrmian-
kowang Komisyy do jego rozpatrzenia i pomimo ze projeklem Lym
zajmowala sig w nastepstwie Rada miejska, w ciggn swego Krit-
SZBEO Isthienia.

Lraybyly w r. 1862 do Warszawy Zhvesklen, lgeanie 2 opi-
sanym juz przez nas projektem woluciagu przedstawil takie [pe-
aydentowi Hr. Wielopolskiemn projekt a wlasciwiej poghyl  swoj
na projekt kanulizacyi. Prayjawszy za podstawe wszystkie dane,
tbliczenia i kierunki kunalow 7z projekia  Ratwiskicgo, wilyi
w przeciggu dni 14 nie byl w stanie wykonaé potrzebnyeh studyiw,
fTwaskley proponowal podzielenic gornej czesci miasta  wedlug
odmiennych pochylodcei jeszeze na dwie czesel. Z rzesei polnocne;
sprowadzal kanaly ku Cytadeli, z czesci zas polndniows] knnalen
wbiorowym przez ulice lgsi@-zq:c:} i Lwlng do kanaln glownegn
floluej cz¢sci miastn. Do tego kanaln zbiorowego dodawal li-
rzowy, polaczony z pierwszym za posreduictwem przewalu s ol-
prowadzujacy wode z ulew wyrost do Wisly, Nadto kanal glowny
ezerel dolnej, majiey za zadanie nietylko te czgsc osnszaé ale takip
zubieraé scieki domowe i wlewy z poludniowej gonej czesci miasta,
liylby zaopatrzony w upnsty i klapy dla usuniecia szkod jakieby
wyniknye mogly 2 przepelnienia kanaln. Dla zapewnienin zas
odplywn w czasie wezbrad wislanyeh, miala by¢ dodana do ma-
szyny w istnigjacym zakladzie wodociagowym jedna pompa, od-
lewajyea scivki z kanaln dolnego do Wisly.

Wazystkie kanaly czesci gornej, wraz z kanalem doluym,
sprowadzone by¢ mialy do jednego kanalu, majacego ujscie migdzy
koncem miasta i poezgtkiem Cytadeli. Gdyby jednak Wladza
Wojskowa byla temu przeciwna i 2adala umieszezenia ujscia ka-
nalow na péluocnej stronie Cytadeli, projektowul wiedy Darskley
zbudowanie kanaln dodatkowego podwijnego az do tego miejsca.
Kanaly dzielil wedlug powierzchni przeciec poprzecznych ui 6
klas, ktoryeh powierzchnie wynosié¢ minly 9, 12, 16, 20, 24 i 28
st. kw. Nudto dwa kanaly skladajgee kanal dodatkowy na pol-
nocy Cytadeli mialy miec 21% st, kw. powierzehni kazdy,

Ogdlng dingosé wszystkich kanaléw obliczyl Hawskley ua
228 000°, to jest mniejsza niz w projekeie Ratynskiego, gdyi kran-
cowo-zachodnia stroug gornej czesci minsta zupelnie pomijal,

I'reegl. Techn, Tom X. 4
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Wedlug projektu nmowy zawartej z przedsiebiorcami angielskimi,
a wzmiankowanej przy wodociggach (str. 39), koszt budowy wszy-
stkich tych kanaléw 2z akcesoryami wynosi¢ mial 1 980 000 rs,

Projekt Hawskley'a, podany przezeii w ogolnych tylko za-
rysach, opieraj;;cy sig nu projekeie Ratyiskicgo, przedstawial strony
njemne te wiasnie, ktoremi sie od ostatniego odréznial. Kanal
dolny zwiaszeza, prayjmowacé majacy opricz sciekow czesel dolnej,
wszystkie cieki ze znaezne] powierzehni ezesei  gbrnej, niewy-
traymywal krytyki. Nadto, przyjmujac deszeze cokolwiek wieksze,
bo nie 04" a 05’ na godzine, Hawskley projektowal otwory kana-
low mniejsze, zamierzajgc zapewne przez dluiszy czas spuszezad
wodg do kanaldw, co nie wytrzymuje krytyki wobec znacznych spad-
kow Warszawy, Szezegolowo zresztg projekt ten nie moze byc roz-
bieranym, bo podany zostal w ogdlnikowym wemoryale, bez techni-
cznego apracowania, w podobny sposob jak projekt wodociggu. Po-
lobmie tez jak ten ostatni, pozostal bez wykonania.

Ostatnim wreszeie z projektéw systematycznej kanalizacyi
Warszawy, jakie wamy pod rekg, a réwnie jak 1 przy wodo-
ciggu najstaranniej i najwigcej szczegdlowo opracowunym ') jest
projekt inzynierdw: Majewskicgo, Spornego 1 Surzyckiego, przed-
stawiony Magistratowi przez p. Jekdba Loewonberga, Ten te
projekt, sporzgdzony réwnoczesnie z projektem wodociggu, opiszemy
tn wieeej szezegdlowo,

Projektodawey, na wstepie swego memoryalu zaznaczaja, e
gdy system francnski sinzyl prawie wylgcznie tylko dla Paryza,
to angielski przyjetym zostal nietylko w stolicy i miastach Auglii
lecz i we wszystkich innych miastach europejskich, posiadajgeych
najnowsze kanalizacye, a nawet pomimo dlugiego oporu i w samej
Francyi. Zwracajae dalej wwage, ze czy odchody lndzkie wpn-
szezane Dbedg do kanalow i stamtad, w stanie rospuszczenia
w wodzie lub od niej oddziclone, obracane na unzytek rolnictwa,
jakto daje sip stosowadé w systemie angielskim, — ezy tez od-
waniane {dezynfekowane) wywozone i przerabiane na pudrete,
jak si¢ to prakiykuje w Paryin, — czy wreszcie wynalezione
zostany, inne sposoby doskonalsze lub tansze wzytkowania z unich
dla rolnictwa, — w kazdym razie sam system kanalow pozostaje
niezmienionym. Zawsze | wszedzie, glownem i uajwazniejszem
Jego przeznaczeniem jest osnszenis cayli odwilpacenie, zdrenowanie
I oczyszczenie miasta, co dla polepszenia czystosei, porzadkn,
swiezoSei powietrza i zdrowia publicznego w miescie jest konie-
cznem — i doskonalej zadnymi inngmi sposobami nie daje sig zastypic.
Przytaczajg wreszcie projektodawey i ten nader racyonalny po-
') Projektodawoy przedstawili oprocz memoryalu: 30 sxtuk plandw sycregi-
lowych 2 tablicami obliezofi przckrojéw kanatowych, — & tablic kosztorysowych
budowy kanaliw, rmykas powicrzehni zlowéw, wykaz wulic 4 podaniem  wymiarbw
kanaléw pod niomi preeprowadzouyel, tahele amortyzacyl kapitalu i projeks wmowy
2 przodsigbiorcy.
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glad, ze scieki miejskie, chociazly nie polgezone 2 odchodami
ludzkimi, zawierajy w sobie tyle czesci gnijgeyeh, iz z tego powoiu
w zadnym razie sptywaé nie mogy do mﬂu wardd miasta, oraz
2e objetosé samych odchodow ludzkich stanowi Czgs¢ prawie nic
nieznaczaeq W pordwnaniu z ilosviy deszeziw | roztopbw, ktove
majg by¢ odprowadzane kanalami. — %e zatem z poprzedzajacych
prayczyu, przy projektowanin nowych kunalizacy;j, vhojetig  jest
watpliwose czy odehody ludzkic bedy lub nie beda wpnszezanymi
o kanalow, co nalezy jui do urzadzen majacyeh bye odpowieduio
flo zamierzonego celn urzeczywistnionemi w przysziosel a co weale
nie wplywa na kiernnki, wymiary i abior calegy systemn kanalow,

Oduosénie do bluta i Smieci migjskich, w systemie hancnskinm
ndprowadzanych kanalami a w augielskim zbieranyel wprost 7 ulic.
0 wlﬁl}'wa N zmpigjszenie poprzecznego wymiarn kanalow, tu
projektodawcey przez wzglad uwa mala W ogile szerokose nlic
Warszawy awazali za najstosowniejsze prayjac, iz wseelkie deszeze
| voztopy z powierzchni calego miasta oraz scieki domowe | fa-
liryczne pochodzace z uzytkowania wody, odprowadzane bedy Kka-
nalami—a bloto 1 $mieci miejskie maja Lyc nprzgtane innym spo-
sobem. Co sig zad tyeay zabierania odehodow ludzkich, pozosta-
winjge wiastu obranie sposobu jaki w tym celu uzua dla siebie za
najdogodaiejszy, proponowali jednak ze swej strony zaprowadzenie
w Warszawie waterklozetow i wpuszezanie odehodow do kanalow,
skadby takowe w miarg przedstawiajyeych sie potrzel mogly by
W kazdym razie obracane pa uzytek rolnictwa a nawet jako plynue
4 wigkszy jeszcze korzyscia niz suche pudrety. Zazuuczali, e
tym sposobem usuwacby bylo mozna nieczystosei najpredaej i naj-
taniej, zwalniajac wlascicieli doméw od zachodéw i ciezaru mate-
ryalnego a wszystkich mieszkaicéw od najdotkliwsze] plagi dla
ith zdrowia.

Na podstawie powy2szych warunkow postawili sobie projek-
todawey dwa glowne zadania: po pierwsze sprowadzenie WSzZysi-
kich odplywow kanalowych za miasto, ponizej granic Wisly i po-
wiire nadanie kanalom takich kierunkow, ktoreby idge za natu-
raluemi pochylosciami gruntu dawaly spadki wplywajgce na zmuiej-
szenie profilow kanalowych, oraz najmuiejsze wykopy, a tem sa-
mem nietylko pociagaly za soby zmniejszenie ogiluego kosztu bu-
lowy kanalow, lecz nlatwialy sposoby zabezpieczania sig w czasie
rozkopywania ulic, od obsuwania si¢ fundamentéw przyleglych
domoéw (‘Tabl. TTI).

W dolnej czgdei miasta inzynierowie Majewski Sporny i Su-
rayeki projeklowali kanal glowny pod ulicami: Czerniakowsks,
Solec, ’Fsmkq. Topiel, Browarns, Furmadsky, Sowig, Bugaj, Ry-
baki, az do miejsca stosownie obranego za polnocnym raicen
miasta. Doplyw tego kanalu, przyjmujgcego scieki ze wszystkich
kanalow pod ulicami bocznemi, ktore dotykaja wyszezegolnionego
kierunku, wial Lyé odlewany pompami do kanalu zbiorowego, do-
chodzacego do Wisly. Projektodawcy, wrazie przedinzenia obecnie
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istniejacego bulwarkn do polnocnego kaiica miasta, zaznaczali moz-
noéé pomieszezenin kanaln gldwnego calej powierzchni dolnej
wzdiuz bulwarkn, co dla latwosei sprowadzenia do niego wszel-
kich $ciekdw wmogloby byé korzystniejszem. o )

W czgéci gornej, projektodawey zastosowali kieranki kana-
low glownych do czterech naturalnych pochyloscl, na ktore sig ta
ezedé rozdziela, prowadzae wzmiankowane kanaly: -

1, dis ppchylosci majycej spadek ku péhnocy, od Chmielnej
przez Nowy Swiat, Krakowskie Przedmiescie, Podwale, Freta,
Zakroczymska, z njsciem do Wisty, — .

TI, dla pochylosei polnoeno-zachodnicj, od Pigknej, przez
Marszalkowska, Saski ogrid, plac za Zelazng Bramg, Przechod-
nig, plac przed Bankiem, Rymarsks, Przejazd, Dlugg, Nalewki,
plac Muranowski, Mnranowska, Dzika, do rogatek Powgzkow-
skich, z ujéciem do kanalu zwanego Meclowskim, —

TII, dla zachodnio-péinocnej, od rogatek Jerozolimskich
przez Okopown az da polgczenia sie przy rogatkach Powgzkow-
skich z kanalem poprzednim, mijacy z nim wspolug njseie do ka-
In Meclowskiego ,

1V, dla pochylosei ze spadkiem ku poludnie-wschodowi, od
placn Trzech Krzyzow przez Ksigzecy i Ludng do kanaln dolnego.

Przy oznnezauin ujscia dla kanalu 11, projektodawey roz-
trzasali jeszeze dwa waryanty: albo przez Franciszkaiska, albo
przez Konwiktorska —a nast¢puie z jednej lub drugiej nlicy pod
stokiem Cytadeli do polyezenia sie z kapalem T, Oba te kiernnki
jednak, tak dla spodziewanych truduosei przy budowie w waskiej
ulicy Franciszkanskiej jak iz powadn trafienia na fortyfikacye
Cytadeli okazaly sig niemozliwymi  Wypadaloby nadto przy obu
tych kierunkach znacznie powickszyé profil kanalu I od miejsca
polgczenia sie z kanatem 11,—a Ze kanal T przyjmowad mial i tak
Juz doplyw 2 kanalu dolnego a zatem przedstawiaé znacznyg po-
wierzelniy przecigeia poprzecznego, przeto prayjecie ktoregokolwiek
7 waryantow zwigkszylo by jeszeze o wiele koszta budowy tego
lcanalu, prowsdzonego na znacznej dlugodei przez Cytadele pod
wschodnim jej stokiem do Wisly, gdzie jego njscie bylo koniecz-
nem tak dla potrzeb Cytadeli juk i dla ochronienia od wyziewow
calej przyleglej okolicy. Projektodawey mieli takze i to na wzgle-
dzie ze wladze wojskowe do ktévych by nalezaly koszta budowy
tej czgsel kanaln, narazoneby byly na zbytecuny dla siebie wydatek,
albowiem podobne zwigkszenie profilu kanalowege byloby nieod-
powiedniem lla potrzeb Cytadeli.

Obidr kanalu Meclowskiego za zbiorowy dla IT i I11 moty-
wowali projektodawey tem, ze ten kanal, przechodzac od rogatek
Powazkowskich do Marymonckich przez miejsca niezabudowane
A nastgpnie przez pola do Wisly, jak réwniez mijajge zdaleka
wszystkie fortyfikacye Cytadeli, nadaje sie najlepie) do zamie-
yzonega celu, usnwajac wszelkie trudnosci jakie moznaby byto
napotkac prowadzae kanal zbiorowy w poblizn Cytadeli. Zreszty
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czanin pewnyj Czgsci zlewn z gormego miasta do kanalu dolnego,
Lecz niewielkie zwigkszenie profila w tymze kanale, stad wynika-
juee, niedogodnosé bg stanowezo usnwa a wszystkie wyzej wymie-
niote korzydei znakomicie sig przes to oplacajy. Iuue zas wszyst.
kie niedogodnodci, jakie z powodn naturalnego polozenia powisla
przywinzane sa wylacznie tylko do kanalun dolnego, zostana zaw-
szv be same, ey kansl ten bedzie lub nie zabieraé odplyw kanalu TV,
Szczegolniejszg nwage zwrocili projektodawey na obliczenie
obszernosel kaualbw, za puﬁslmwe; ktorego sluzy ilosé deszezn ma-
jgea byt odprowadzong tymiz kanalami z powierzchni miasta. Po-
dany w ich memoryale wykaz 35 wigkszych deszezow, spadiych
w ciggn 25 lat migdzy 1837 a 1861 v, uloZzony wedlng spostrzezen
meteorologicznyeh  Obserwatoryum Warszawskiego porzadkiem
wielkosei deszezbw, przytaczamy tutaj w calosei:
7 Jipca 1861 r. spadlo 64,10mm w ciggn 1 godz. ezyli na godz. 252 eal,

8 slerp. 1843, 2810 w80 min. i = |
':“ croaTw 1355 " " 16;“‘ " " 45 "w " " 2.[0 "
20 czorw, 1838, , 34,70, . &, w82,
7 lipea 1857 ,, 35,40 w o " " L67T
23 I'I:‘I.ﬂjl 1844 , " 29,90 . " % ., " " l,&ti "
6 siorp, 1847 , 19,60 ,, w 90, y " 154,
| merp, 1848 14,50 ,, - | " s 106
19 onerw. |353 " “ 23.59 " " 1 Mt. -~ " 0192 "
4 siorp. 1844, 22,40 ,, T " . 088
2 Jipea 1841, J1.20 w lg. 2m , " 086
I3 paids, 1848 ,, . 16,80 ., w1 podz, » w 086
0 maja 1845 |, » 25,20 " g 30m " 0,66
22 wrrzes, 1841 , 27,00 w2 gode. " " 0681
J5 wajs 1830, 23,60 ., w lg 4bm. W 0,68 ,
18 lipea 1851 ,, 86 60 |, w 6g30m ., " naee .,
13 majn 1837 , 33,80 ,, w3 goda, . s 044
27 siorp,  1HBH ,, 68,00 , w Tg 1W0m Xz 037 .,
2 lipea 1857, 10,00, w 2p 38m., 4 033 .,

5omaje 1889, , 8200, ., 4gedu I (F T

30 wmajn 1837 ,, 3852 a5 o T 040 ,,
29 czerw. 1830 ,, 33,00 ,, P » i 0,18
11 lipea 1855 , 8,60 ., a 2g o dhmo " 013
13 lipea 1830, 3400 ,, o 12 godz, i a3 o1,
L ezerw. 1BGO ,, . 2,80 ., & U 4y i 5 0,0
30 czerw, 1343 ,, 27,70 ,, W 12, 2 " 000
I lipea 18564 , | 27,00 ,, w 12 . " 0,087 .
25 cerw. IMz " L g"rm L " 1‘2 " " (1] 0‘08 "
21 marca 1851, |, 20,20 ., w 10g 30m - 0,075 |,
AT maja 1837 ,, 23,00 |, w13 gode " N noT
18 czerw. 1859 , 34,60 ,, n 2% = " 006
5 maja 1859 ,, 20,10 , aw 14 i & 006 |,
31 llpﬂl 1842 " . 28,70 " " 24 " . " 0]""6 1"
16 sierp. 1B51 ,, 140 , o 4g1hm = oM,

25323![13] 1856 ,, 38,10 ,, n 48 godz, m " 0,n3

"



)

Dla ozuaczenia ilosei wody, ktova wa byé odprowadzana
kunalami, mzyjoli projektodawey srednin wysokosé % pumigdzy
najwigkszych deszezow, Podobnu zasada prayjmowans byla przy
kanalizacyi Londyuu, Berlina i wielu innyeh wninst Waellug proy-
toczonego wykazu sredni najwigkszy deszez jaki spadl w War-
szawie W przeciagu lat 25 (ud 1837 do 1861) wynosil (.4075 cala
wysokosel na gudzing. Prayjmujae wige dla pewnosei 0,7 cala nu
godzing, to jest deszez od ktorego w przeciggn 25 lat, 15 tylko
bylo wigkszych a 21 muisjsaych, sydzili projektodawey, ze odpro-
wadzenie takiej ilofei wody kanalumi odpowie zupelnie zamierzo-
uemn celowi. Do odprowadzenia trzynastn pozostalych wiekszych
dleszezow projektowali kanaly npustowe czyli burzowe, o ktoryel
wowa bedzie nizej.

Tlose wody, 2 przyjetej wysokosci deszezu spadlego na po-
wierzehnin miasta, splywajaca do kanalow, oznaczyli projekto-
dawcey, wedlug dodwiadezen wykonanyeh w Londynie, na ¥y jlusei
calkowite] dla powierzehni zabyrukowanyeh a ', dla powierzchni
niezabrukowanych. Powicrzchnie te byly wtedy:

brukowune 73752 966 st. k.
niehrukowane 40 784 044 |, |,
Razem 114 537 010 51, kw.
Co do czasu, potrzebnego dla splyniecia deszezu do kanaliw,
kuory zalezy glownie ol mniejszyeh Jub wigkszych pocliylosei
zlewow, oraz odleglodei odplywow, takowy, majge ua  wwadze
znaczhe W ogoluosei spadki zlewow ghmyeh Warszawy a bez
porbwnauia mniejsze w calym prawie zlewie dolnym, przyjeto
w czesci gornej miasta réwny 1'% godziny a w czeded dolnej
i godzin. Przyjmujae tak dingi stosunkowo czas splywania du
kanalow wody w czesci dolnej, projektodawcy mieli na wzglgdzie,
aby nie zwigkszaé zbytecznie profiln kanaln dolnego, co nastgpi-
loby wtedy, gdyby zamierzono do niego nezymé doplyw na-
glejszy, a co bez koniecznej potrzeby zwigkszyloby kosata.
Wymiary kanalow obliczali projektodawcy wedlug wzorbw Eitel-
weina ), przyjnujac powierzehnig profilu wypelniong do sredvicy
poziome] gérnego polkola. Dla czeéei kanulow wiekszyeh wymia-
row, w celu oszezedzenia objetosel w murach 1 wykopach, prey-
igli w wiejsce przekrojow jajkowyeh — kolowe. Najmuiejszy
przekrd] w kanalach glownych dla dogoduosei ich oczyszezania
przyjeto: 2’ 8 srednicy polkola gornego i 4 calkowite) wysokosei
od dna do wierzchu, co daje 811 st. kw, powierzchni. Inne po-
wierzehnie rzekrojdw w  kanalach glownych  projektowano:
w przekrojach jujkowyeh 10,81 — 12,08 — 14,06 st. kw., a w prze-
krojach kolowyeh 20,21 — 22,76 — 24,21, — 25,00 — 31,77 —
3201 — 34,27 — 39,14 — 41,40 st kw. Dln wszystkich kanalow

') Waory te w uastogowanio do obliczenin powierzohni preecigeia po-
przecznego kanaln pod wlicami Brihlowsks i Trgbncky, podave byly w reseycie
listop. Praogl. Techn. 2z r. 1878 (Tom. VIIL atr. 260).
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boczuych przyjeto przekri) jujkowy a najmniejsze L‘]]t\gn przecieeie
minlo miec szevokosci 272", wysokogei 8’3" a powierzehni 5,38 st. k.

Wepominalismy juz o tem, ze doplyw kanala dolnego miat
bye wedlug opisywanego projektu odlewany pompami ilo kanaln
zbiorowego dochodzacego do Wisly. Z vachunku bowiem okazalo
sie, ze przy projektowanych a wyzej wysaczegdlnionych spadkacl
kanain dolnego, duo ujscia tego kavalu, na péloocnym  Kraficu
miusta powyzej Cytadeli, przypadaloby wunjwyzej na 2%y nad zerem
Wisly, w przypadkn sprowadzania nim sciekow 2 same) tylko
dolugj czesei miasta — a na 1Y’ w przypadkn odprowadzania ka-
nalem dolnym doplywn kanalu 1V. A ze wwigkszej polowie roku
sredni stan Wisly nt.rzymui}e sip przynajmniej na 4° nad zerem,
wzeto w obu wymienionyeh przypadkach przeplyw przy ujscin
Lnunln dolnego ~nie byl zapewnionym i projektodawcy zmuszeni
byli ueie¢ sie do przepompowywaniz. Przedstawinly s:i tn dwie
u{luruatywy: albo mrzepompowywae ponizej Oytadeli dokad prze-
dluzunoby kanal doluy, albo Lez powyzej Cytadeli, zaraz za miastem,
skipd moznuby odlewac ‘lolih"" kanalu dolnego do Wisly lub do
poluzonego wyzej kanalu I, prowadzonego z daleko wigkszym
spadkiem za Cytadely. Zastosowanie tego ostatuiego urzadzenia,
to jest nmieszozenie zakladu pompowego przed Cytadeln i odle-
wanie doplywn zkanaln dolnego do kaoalu I, nwazali projektodawcey
zi najwlasciwsze. Przediuzenie bowiem kanalu dolnego za Cytadelg,
mzy jego zaglebienin, dochodzqeem na poczgtku blisko zera Wisly,
w niepewnym grincie powisla i w blizkosci rzski, pociggneloby
7t woby znaczne koszta, ktore o wiele bylyby wyzsuymi od tyel,
jakie pociggnploby za sobg zwigkszenie przekroju kanatn I od-
lewnuie zas nieczystosei miedzy Cytadela a miastem zanieczyszeza-
loby powietrze w tych stronach.

Objetosé | sile zakladu pompowego proponowali projekto-
lawey zastosowac do objetosel zwyczajnego Sredniego  doplywu,
Jjaka przyjeto do obliczania przekrojiw kanalu delnego. Maszyny
o sile 50 koni, z dwiema odpowiedniemi pompami, okazaly sig
tu z rachunku dostatecznemi. Wystarczalyby one takie do prae-
pompowywania na mniejsza znacznie wysokosé wody z ulew dolnej
czgsel miasta wprost do Wisly. ‘

Co do kanaléw burzowyeh czyli upustowyeh, przeznaczo-
nych do odprowadzania nadzwyczajnych nlew, to polozenie, pochy-
logei oraz kierunki nlic Warszawy dozwolily projektodaweou,
nietylko z pewng niezbyt kosztowny wmodyfikacys wszystkie
wemiankowane kanaly wrzadzic z uniektorych kanaldéw bocznych,
lecs zarazem polgezye je z przewalowymi upustami, odpowiednio
do tego celn wmieszezonymi w kanalach glowuyeh. Tym sposobem
wszelkie nadmierne i nadzwyczajne doplywy wychodzié mialy
2 kanalow glownych przez npusty do odpowiadajaeyeh tym upustom
kanalow bocznych i przez te ostatnie splywaé do Wisly. Wazyst-
kie inne kanaly boczne, opricz n’i:nstowych. puzostalyby nie-
zmienivne co do wymiarow, — a %e dla dogodnosci czyszezenia mu-
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sialy by im lune pravkroje wigksze, przeto bylyby one adpo-
Wiednimi dla najwigkszegu nawet doplywn, sluzqe zavbwno (llx
kapatow glownych jak i upustowyel.

Kapaly upnstowe wychodzace z kanaln 111 uuprzeciw  ulie
Panskiej, Graybowskiej, Kraehmalnej, Ogrodowej, Woluosé i (Fosiej,
praeprowadzone pod przyleglym walem i majace po 10 spzni sred-
niej dgosei, wylewaé mialy wode do rown akopowega.

Woda z ulew, wyehodzaca z kauulu I, przez upusty umie-
szezone naprzeciw ulic Chmielngj, $to-I(rzyskiej, Dlugiej 1 Fran-
ciszknniskiey, kanalami przechm{za\uvmi pod ulicami: Wareeka,
sto-Krzyzka, Dlugy i Wranciszkanska, splywaé miala do kanah
I a ztego Kanaln praez kanaly upustowe przechodzaee pod ulicami
Ordynac 4\11 Tamka (1), Dboing (2), Karowy {3), Bedaarskq t4), Mo-
stowg (5), Nowen Minstem, Przyrynkiem i esplanada Cytadeli (6) do
Wisly. Wreszeie woda z ulew splywajgen » powierzebni [V, kanalem
ghownym przeprowadzonym  poll ulicumi IKCsinzeen 1+ Tadna, do-
stawalaby si¢ do Wisly tym samym kanalem, shizgeym jedno-
czeshie od 56" wad zevew jako upustowy. Ostatnie siedem ka-
nalow npustowyceh, sinzaqe zarazom juko zwyczajne kanaly boeane,
odprowadzaé mialy swoje scieki zwyezajne o kanulu ilolnego:
dla odprowadzenin zas nlew, od kaumlego 2 nich, w miejscach od-
powiednio dobranych @ w pewnyel wysokosciach, # ktoryeh naj-
wniejsza wynosila 30" nad zero Wisly, projektowana byla oddzielna
galaz, ze stosownem urzydzeniem przewalowem, keora przechodzac
nad wierzchem kanuln rL]olnﬂgn. posiadaé miala olwarte ujscie do
rzeki. Tym sposubem caly system kanalow ochronwony misl hye
ol majwigkszych nawet wezbran Wisly. .

Wazystkic kanaly vpustowe, tak migdzy kannlami gliwnymi
Fi 1L jak i majpee swe ujicia do Wisly, projektowane byly
% pravkrojem 19,61 st. kw. powierzehni: galezie zad lch, waj ct
ujscin w kannle dolnym, zachowalyby przekrojo najmniejsze, takie
ak przezuaczone dla zwyczajnych Sciekow.

Zanwazyd tu wypadd, ze otwory kanafow glownyeh i bocznyel
obliczune zostaly takie odnosnie do ilosei scickow, iz pray po-
czytkn ulewy wody deszezows, plynnee tymi kanalami rozpuscilyby
w sobie 1 unogily nieczystosei wprzod, zanim w skutkn wypelnie-
nia kanalow glownych wodn przechodzicby zaczela przez upusty
do kanalow burgowyelh. Tym sposobem kanalami harzowymi od-
chodzilaby do Wisly tylko czystn woda. W przypadku wigkszych
ulew przewaly, wrzadzone takze do otwieranin, moglyby po otwar-
cin prazepuszezad wigksze ilosci wody.

Do splukinania kanalow miala byc uzywany woda z wudo-
ciggow, ktovej ilose przewilzicli projektodawey przy nkladanin
projektn wolocigen. Prodkodé strumienin wody na dnie kanalu,
dostateczng do splukiwanin, przyjeli 2° na sekundg. W kanalach
majncych spadek, ktory odpowiada tej predkosci, splukiwanie
nskuteczuianem by hyln przez samo napuszezenie wody; w kana
lach zas 2 niedostatecznym do tego celu spadkiem wrzadzoue mialy
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hyé prayrzady i wazior uzywanych w Hambuvgn, Tiiczbe  tycl
przyrzadow, potrzebuych dla zapewnienin skuteczuego splukiwanin
w czesciach kanaldow z niedostatecznym spadkiem obliczyli po-
jektodawey na 30.

Otwory &ciekowe ze studzienkami murowanemi i syfon-
wemi zamknigeiami, projektowane byly w olleglosciach ¢o 150,
Projektodawey ze znanych im typow tyeh wrzgdzen wybrali takie,
ktoresig dawaly najdogoduiej zastosowac do migjscowego klimatn, -
z pewna tylko zmiang, minnowicie z wimieszczeniem otworow
syfonowyeh na 4’ pod powierzchniy ulicy, przez co scieki splywa-
jace tymi otworami do kanalow Lbylyby zabezpieczone od zamar-
zania, 1

Otwory przewiewne na sposob Rawlinsona, projektowane
byly w polaczenin z otwovami webodowymi. Urzgdzenie takic
nwazali projektodawey za nujdogodniejsze i najmuicj kosztowne,
Otwory te projektowano gléwnie nn zakrzywieniach i na zmianach
spadkdw, aby cziowiek wszedlszy nimi ze swiatlem, mogl abejrzed
# latwoSein caly czedé kaoalu powyzej i ponize] otworn. Na
czgseinch prostych 1 ze spadkiem jednostajnym  projektowuno je
w odleglosciach od 250 do 300 stop.

Wejscia boczne projektowann na przeciwko kazdego z przy-
rzgdéw przezuaczonych do szbueznego splnkiwania oraz  w niekto-
ryel miejseach na ulicach ludniejszycl. Dla przykanalikow, t. j.
mv prowadzaceyeh scieki z domiw prywatnych, zostawié miano
w scianach kanalowyeh naprzeciwko kazdej posessyi odpowieduio
zukryte otwory. Koszta odkryeia tych otwordw jak i budowy
przykaualikow, lgeznie z mrzgdzeniami domowemi naleze¢ minty
do wlaseicieli domaw.

Koszt ogolny wykonanin projektn nbliczony byt nastepujaey

225 189 kavaldw glownyeh, borsnyeh i wpustowyeh, w ich ga-
lgzinmi, obojmujgeych wazystkie pigd slewdw, na ktére rosdzielone zo-
stalo eale miasto . . ., . . . . . . . . . . . . R 1640870

5600" kanalu zbiorowego pod Cytadela, bedgesgo praedinieniem
knpahi T i slodgeego do odprowndzanin doplywéw 2 kanala dolnego 140000
1750 kanalu zhiorowego Meclowskiego, zbudownnego z profilom
wmkrylym . . . 0 L s o L o0 o o e e e e . 4BTED
7000’ tegoi kanalu w ezgéei odkryte) . . . . . v A 14 000

2850 otwordw dcickowyeh # zamknigeiami syfonowemi, kratawi
vad stodzienkami i wejdeiami do nieh, =z klapami i rurg dcickowsg

sradnicy 9", dredniej dlugofei 9 sgdnl . . . . . . . . L . L . 213780
750 otwordw przewiewnych z wejdciami, kvatami | urzadzeniem

wandylaoyjnem . . . . L 0, L L . L o L L . . 75000
‘.‘ﬂ wojié bur.sr:iyeh o B e @ W e # e K7 500
30 pnjmgddw o sztucznego splukiwania kanaléw . . . ., . 900
Zaklad 3 dwioma maszyoami parowemi o sile 26 koni kaida,

z kotlami i pompami . ., ., ., . . ., . . . . . PR 35 000
Na wydatki nadzwyezajne . . . ., , . , , . cooo.o. 1B6TH0

Razem Rs. 2 400000

P. Jakdb Loewenberg podejmowal sie wykona¢ wlasnym mna-
kladem wszystkie wyszezegolulone roboty za powyisza ogolows
sume, w przeciagu lat 12, zydajge zwrocenin naktadn akeysmi stu-
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rublowenii. G-procentowemi, wystawionemi przez Magistrat nu ok -
zicielw a poreezovemi przez Rzal, ktoreby byiy zamortyzowaneni
calkowicie w przeciggu Jat 50 ol ezasn rozpoczyein  budowy .
Rozkladajac amortyzacya na tak diugi teymin minl na celu ndo-
godnienie warnnkow dla miasta. Wydatki bowiem na amortyzacyy
W ten sposOb rozlozona, w przeciggn plerwszych ziesieein lal
bylyby mniejsze od 160 000 rs roeznie, w viggu nastepnych czter-
dziestu unieprzekraczalyby nigdy 170 000 1s, rocznie. Zwracal pray
tem uwage Wladzy ze wywozka odehoddw miejskich w Warszawie
liczacej 3000 posessyj (1864 r.) kosztuje 150 000 vs roczniv,
Ktora to suma wyrdwnywa dopiero tej, juka w jedenastym  roku
na pokrycie kosztow budowy kaualow bedzie potrzebng; a e
w tym roku wszystkie prawie posessye bedy mogly uzytkowae
z kanaldw, — wiee gdyby za uzytkowanie kanalow ustanowiviy
byla oplata, to takowa niepotrzebowalaby Lyé wyzsza od kosztow
zwyklej wywozki. Nadmienial, z¢ snma najwiekszego potrzebnego
funduszu od kofica 12go do konea 48go voku odpowie réwnie wy-
datkowi na wywozke wspalezesnie (1804 v.) ponoszonemi, — od
konca juz bowiem 12go roku budowy w« tew bardziej przez lata
nastepne, ilosé domow i mieszkancow w Warszawis powigkszye
sig moze latwo w tymze stosinku. Pod tym wzgledem wszelkie
oczekiwunia przedsiebiorcy przewyzszone zostaly przez rzeczywi-
stosc. Objasnial wreszcie p. Loewenborg, e Sredni wydatek roczny
na amortyzacys wynosic bedzie 1495567 vs, a snma ta byla nawet
mniejszg od wydawane] wowezas praez winsso na wywozke odehio-
dow, — %e wige, nietylko nie podwyzszajyc owezesnyel na ten
cel wydatkow als nawet zmniejszajge je jeszeze cokolwiek, du-
szloby miusto do wykonanin tyle pozgdanego, i ze wszech miar
koniccznego dla siebie przedsicbiorstwa. Wszystkie jednak te pro-
pozycye przebrzmialy bez skutkn.

Na streszezeniu ogblnych zasad projektu inzynierow Mujeu-
skiego, Spornego i Surzyckiego winnibysmy zamkngé to zestawienic
dawnigjszyel projektow  kanalizacyi Warszawy, — lunyeh juz
bowiem ni¢ mamy pod rekg. Zresztg wiemy tylko o istnienin
jednego z nieh, projektu czy szkicu, przedstawionego przez p. J.
. Blocha, — lecz szezegoly tego wypracowania nie sg nam
snane. W krotkosci wszakze pozwolimy sobie jeszeze zaznaczyv
trzy, nie tyle projekty ile vaczej pomysly w kwestyr kanalizacyi
Warszawy, ogloszone w ostatnich czasucl. '

Kolega nasz w redakcyi p, 41 Sadkowski podal przed czterama
laty w Przegladzie Technicznym artykui p. t. Kilka uwag od-
noszyeyeh  sige do kanalizacyl miasta Warszawy* ). Poglady
w tych uwagach wypowiedziane roznia sie grantownie od zasad
przyjetycl za podstawg do sporzadzenia powyzej opisanych zna-
nych nam projektow, a jakkelwiek sg to tylko luzue mysli nie
poparte szezegblowem opracowaniem, to niemniej kwalifikujy sie
viue do dyskusyi.

') Tom I, str. 270,
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P. Snudkowski, majiyc namysSli jak najanpelniejsze zuzytkowanic
odchodow miejskich w celach irrygacyjnych, nwaza we wzniay-
kowanym artykule za uiezupelnie odpowisdnia, w swych ua-
stepstwach bardzo weigéliwa, n w rozwiigein dla wzrastajgeego
miasta niezmiernie trudug — kawdizacyy jednokisrnnkows, oparty
e sprowadzenin wszelkich nieczystodel do jednego punktn, kana-
lami zbiegajacywi sie do jednego lnb dwoeh Kkanalow  glownych
(kolektorow); natomiast sadzi, 17 kanalizacya Li;tk-jq nazywaj orl-
srodkowa ezyli wielokierunkown jest najtanszy i najwlasciwszy
w obeenym czasie, ‘

Poglad swij motywnje autor w sposdb nastgpujgey. Zaznacza,
ze Warszawa dazy do rozwoju w kierunku wprost przeciwnym
temu, wedlug ktérego odprowadzanymi mogg by¢ screki. Wska-
anje ua trudnodei ocsyszczania przez irygacya doprowadzone) v
jednego punktu calej masy sciekdw. ropenuje, o ile bylo to
dlaik mozebnem bez posiadanin dokladnej niwelacyi miasta, po-
(zielenic Wuarszawy na cztery czesei oddzielnie kanalizowaue,
# ktdrych sprowadzone scieki, moglyby byé uzyte do irygacyi
}n':] w okolicach Marymontu, Rogatek Wolskich, Belwederskich

Czerninkowskich, a wreszeie z czesci dolnego miasta przepompo-
wywane va Pruge 1 posytkowane na rozleglyeh tamiejszych pia-
skueh. Sndzi, ze przy poedobmym systemie, calosé robdt kanaliza-
eyjnyeh wykonang bré moze o wiele taniej, a to dla tego
ee Kannly rozchuﬁmc sie od $rodka miasta ku jego obwoduwi
moga ntiee, jako krotsze, mniejsze przekroje 1 mogy byé za-
lvzonymi w ziemi mniej gleboke. Nadto nwzglednionemi by byc
mogly, stopniowo | z postepem czasu wzrastajace, potrzeby zwig-
kszajpeogo sig miasta. Rury i kanaly najmniejszych srednic za-
lozone by byly w najludniejszych wladnie czgsciach miasta, ktore
Juz wiele podniese sig nie mogg — a przeciwnie blizej okopdw,
W miirg powstawiania nowych ulic, te ostatnie moglyby sis
Inezye z kanalem pierwszorzednym, dang dzielnicy ubslugujycym.
Pustgpowanis z wodami kapalizacyjuemi byloby przy podobnym
rozdziale znacznie nlatwionem. Moglby byc przyjoty dla kazdej
czgsci sciekOw system oczyszezania czesto dla calej ich masy nie-
mozliwy. Napotkanoby wreszeie muigjsze trudnosci w zualezienin
miejsc na zaklady irygacyjne, oraz przy zbycie otrzymywanych
nawozdw suszonyeh, Inb tez najmowaniu sciekdw do irygacyj pol
prywutnych.

~ Co do veayszezania sciekbw p.  Sadkowski, ze wzglegdu un
niejscowe warnnki klimatyczue, jest zwolenuikiem ivygacyi pod-
ziemuej, stosowanej obowigzkowo w porze zimowej, a W polyczenin
z powierzchnosciows (gdyby tego zaszla potrzeba) w porze letniej.
_ P. 1. Makowiecki, w brosaurze p. t. ,0 kanalizacyi w ogole
i wsposubach jej zastypienia® wydanej w Warszawie w roku 1875 1),
nwazajac koszta kanalizacyi za zhyt wysokie dla Warszawy,

') Sprawozdania o tej broszurze podane bylo w Preeglydzie Toeli jezuym
wr 1876 (Tom | str. 258). F . g /
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proponuje : a) trrzeprnwadzié kanaly murowane zakryte, dv od-
plywn wody deszezowej i nieczystosci domowyeh  spuszezanyely
ryusztokami, pod glownemi ulicami miasta, jedne ze spadkiem ku
Wisle, drugie — ku fosie okopowsj, /) do tyel kanalow spuszezac
7 kazlego domu przykanalikami nieczystosci plyune, jak pomyje
i mydliny oraz wode deszezowg 2 podworzy, «) odplywy faliryezie
przed spuszezeniew do kanalow oczyszezaé chemiczaie” Inb |rzes
filtracyg, «) zwiekszyd dzialalnodc wodociagu do 2 st gz ma
mieszkanea, dla skutecznego splukiwanin ksvalow | rynsztokow,
¢) dozwoli¢ nrzgdzapia wychodkow na $mietniknch, ale tam tylke,
gdzie na 50 0sdh przypada jedna krowa lub kot i to pod - wa-
runkiem odpowiednie) budowy smietnikow, ich dezynfekowanin
i Wywozenia 7 nich $mieci co tydzien, w zamknigtyeh wozach,
) w migjsee doléw kloacznych istniejacych urzgdzié wychodki
- niewielkich beczkach, ktorveby raz na tydzien byly zmieniane
| wywokone bez zuduyeh przeladowywai uieczystosci, o) wszelkie
nieczystosel zmieniné na vawiz roluiczy i dezyufekownd na miejsen
w wychodkach, w beczulkach, albo wapnem i weglem dyewnym
wedlug metody Millera-S:zivrra, albo masa Simere, 1) ilezyntek-
cyn powierzy¢ oddzielnej stuzbie czuwajacej nad asenizacyd miasta,
i) wprowndzenle systemn beczkowegn 1 smietnikow wychodkowyel
roztozydé na lat 10.

Weeszeie p. K Fritsche, w Lroszurze p. t. ,0 nuglicej po-
Lrzebie poprawy stauu sanitarnego miasta Warszawy*, wydanej
WOISTS v, prayjmuje kanalizacya la sprowadzania wszystkicl
sciekow, wylgezajge 2z nich tylko odehody stale, ktore proponuje
padic w kaizdyw domn, po wprowadzenin mzgdzenia, Jakie zn-
stosowal sam w swej posessyi przy Alei Jerozalimskiej. Dowodzi.
7€ irygacye wods ze Sciekow nie S Korzysine a zas wpiszezani.
seiekow z odehodami stalymi do Wisly nwaza za niemozebne.

Przytaczajac tn pomysly w kwestyi assenizacyi, szezegily-
wem opracowaniem niepoparte, many wladnie naeeln wywolanie
tych opracowun, niezbgduych przed stanowezem pt“.cj'j%:;fem ftorego-
kolwiek projektu i przystgpieniem do vobot. Tylko bowiem ey
poriwnanie roimych systemow, pomyslow i pogladdw rozjasnion:
moze by¢ w zupelnosci kwestya kanalizacyi Warszawy i tym
tylko sposobem dojsé bedzie mozna do wytworzenia wszechstron-
nie dobrego projektn. W kazdym razie jednak, mrzechodzae do
opistt i rozbioru pracy Lindley'a, zaznaczy¢ winnismy, ze WSZY86Y
inzynierowie, uutorzy wyzej opisanych lab wzmiankowanyeh pro-
jektow, sa zwolennikam) zupring] kavalizacyi angielskigj, to jest
odprowadzania kanulami po za wiasto wszystkich nieezystosci,
niewylgczajae odehodow stalych. Pomysly pozbywania sie tych
odehodow innymi sposobami, z ktérych dwa wzmiankowalismy,
nie zostaly dotyd przedstawionymi w sposob dostatecznie scisly,
uby mozna je¢ bylo poddaé pordwnawezemu badanin, Wszgilzir
areszig. gdzie zastosowang zostala zupelna kanalizacya angielska,
niezaleznie od dalszego postgpowanin ze &ciekami po odprowa-
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dzeniu ich za miasto; — wykazuje ona dotgd pod wzgledem tech-
niczoym bezwarunkow:) wyzszosc nad Innymi znanymi systemami.
Odnosnie zas do wzgledu sanitarnego, przytoczymy tu fylko zdanie
dr-a St. Markiowicze z Soczewki, ktory w licznyell swyeh Kores-
poudencyach do gazet miejscowyeh, opracownjge powaznie kwesty;
assenizacyi miast w og6le i stosujge zbierane pracowicie fakta
i wyciggane z nich wnioski do Warszawy, nie przestal wskazywad
zupelue) kanalizacyi angielskie]j . jako jedynego srodka oczyszezenia
i osuszenia miasta a przeoto zmniejszenia Smierielnosei 1 chorob-
noscit B Oprocz zad kapalizacyi angielskie] ze wszystkiemi
urzgdzeniami, jakie aprowadzonemi moga hyé przy niej z kovzy-
seig dla czystodcl miasta i zdrowin mieszkaneow, — p. MWarkicwie:
dla polepszenia stanu sanitarnege zaznaczal jeszeze potrzebe wo-
dociggu z woda @rédlang do picia, obok drugiego 2 dostateczng
iloseiy wody wislanej do ubrzymywania czystosel w miescie. Roz-
legly ten program nwzglednié radzil przy technicznem opracowa.
nin kwestyl, wzeczywistnionem dvoga publieznego konkursu. 2

Feliles Kycharsewshi.

'y Gaz. Warsz., 7 r. 1872 Nr. 20 do 206.

') Por. szereg listéw podmmych p, ., Rosbidr krybyesny rozmaifyeh proje.
ktow assenizacyi (dewinlekeyl, knnalizacyl) wminst a w szezegiluosel Warszawy!
w Gazecie Worszawskie] 2 r. IB70.



