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o : Der Emﬂuﬂ d'é‘s' Arsens nn Rotguﬁ

I : Von_] Czochralsk1 Frankfurt a, M.

Der Verfa&ser berzchtet im Anschluﬁ’ an seine Arbeiten im Aprllheﬂ S 171/76 ‘und Jumheft S. 276/81 L .
tiber ‘die Untersuchung des Einflusses von Zusditzen bis zu: 2 vH Arsen auf die Zerreiﬂfestlgkezt ‘

Dehnung, Hdirte und Schiagfestighkeit bleifreien und bleikaltigen Rotgusses.

-Durch einen  Arsen-

gehalt bts 2w 0,3 'oH bei 5 vH, Blel_qehalt werden die Quetschgrenze und Gleﬁbarkeet des Rotgusses
N - glinstig beemﬂuﬂt ' .

\

~Im AnschluB an - die Untersuchuugen von
blel- und- antimonhaltigem Rotguft) wurden die
Versuche auch auf arsenhaltigen RotguB aus- -

gedehnt.» Ein Arsengehalt -von einigen Zehntel -

E Prozenten soll ihnlich wie Antimon die Spré-..

der GuBhaut gepriift.

werden. 'Ein Bleizusatz bis- 5 vH hatte sxch bei _

 RotguB ohne -Arsen als unschidlich- erwiesen."

Die Stibe )vurden fiir zwei Versuchsreihen in.
trockenem' Sande vergossen und nach ‘Abdrehen
Die bearbeiteten Stabe .

L a s
7y

digkeit . der Bronze stark erhohen. Die Sollzu-  hatten 16 mm Dmr.’ Stibe mit GuBhaut wurden 4
© . ‘sammensetzung der Legxcrunrr war wieder mit nicht gepriift, da nach fritheren Untersuchun- K
.~ 86 vH Kupfer, 9 vH Zinn und, 57vH Zink an- gen die GuBhaut die Werte nur unweésentlich
. genommen worden. 'Der . Arsenzusatz  erfolgte beeinfluBt. 'In der Zahlentafel und in Abb. 1-
bei allen Versucheén auf Kosten der drei Be- bis 8 sind die Versuchsergebnisse zusammen-
_standteile. Kupfer, Zinn und Zink, ‘Es wurden gestellt. Die Priifung " erstreckte sich auf die -
-~ mit dieser Legxerung zwei - Versuchsrexhen aus-  chemische, mechanische und metallographische
gefiihrt, und zwar:: - Untersuchung. Die’ mechanische Prufung wurde
, j‘Relhe I mit o bis 2 vH Arsen + o vH Blel, auf ZerreiBversuche, Hirte, Torsxon und Dauer- -
B Renhe 2 mit-o bis 2 vH Arsen +§ vH Blei. Vschlagversuche ausgedehnt. R '
" "Bej- Reihe 1 sol]te der EinfluB des Arsen- Zcrrexﬂvcrsuchc. - , .
_‘:gehaltes -allein, bei Reihie 2 de.x" EinfluB eines : 'Die I‘estxgkeit stieg . bei - der ersten Ver- .
Azusatzllchen Blelgeha]tes von 5 vH ermlttelt _suchsreihe (Versuch 1 bis 5 ohne Blei mit o vH
1)Vl Z.f Metallk. Apn]heft ,92, s. 171/76 Jum-‘ bis 2 -vH Arsen) bis etwa 0,3 vH Arsen etwas
" heft S. 276/81 ‘ an und’ gmg bei” ungefahr 1 vH Arseu auf den’
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' "freihe - {Versuch 6. bis
- zusatz und .- o vH “bis
- 'die Festigkeit mit
~~ bis’ 0,3 vH
- “dann von 0,5 vH Arsen an etwa auf den An-
:; fangswert zuriick. Die Dehnung hingegen blieb

‘bis 0,3 vH. Arsen annihernd unverindert und =
o+ sank bei 1 vH auf etwa die Haifte des’ ursprung-
S llchen \Vertes ‘ : :

‘1 vH ab etwas steiler.

o Untersuchung

<2 . },,.ﬁ

A R e

agr

Ursprungswcrt zuruck der bis zu einem Gehalt -
- von 2 vH unverindert blieb. = Die Dehnung be-
. trug bis 0,3 vH Arsen etwa 5 vH und fiel als-
dann mit steigendem Arsengehalt ziemlich steil -
. Bei den. Stiben der -zweiten Versuchs-’
10 mit 3 vH Blei~
.2 vH ' Arsen) nahm
- steigendem = Arsengehalt

ebenfalls etwas ' zu -und ging

Harte.

Be1 den blexfrelen Proben: ‘mit o wH bis’
_ 2 vH Arsen stieg die Hirte mit zunchmendem
- Arsengehalt anfinglich langsam und verlief von -
~"Die’ Hirte der zweiten -
Versuchsreihe mit 5 vH Bleigehalt ‘stieg, nach
-einer geringen Abnahme bei 0,3 vH Arsen, bis -
. zu 1 vH und fiel alsdann etwas ab ohne untcr~ :
‘den’ Anfangs“ert - smLen :

PR Torsxonsversuch

Bet der ersten Versuchsrexhe nahm der

"lTorswnsmeel ‘bis 0,3 vH Arsen zu und fiel
.Erst bei-
L ungefahr 2 vH Arsen wurde:der ursprunghche: .
\Vert annahernd wmeder errelcht ‘ ‘

dann mit “steigendem Arsengehalt. .

‘ (80 vH Cu, 9 vH Sn, 5 VH Zn’ mnt o blS 2 vH As bex 0. und

" Czochralski: Der EinﬂuB des Arsens’ im'Rotgﬁﬁ.

“Arsen - stark " zuriick.

Die Versuchsrelhe ‘mit 5 \H Blengehalt
zeigte anfinglich eine Abnahme des Torsions-
winkels, der bei 0,5 vH Arsen wieder etwas

‘anstieg und etwa den gleichen Wert bis gegen
"2 vH Arsengehalt beibehielt.

wert dieser: Kutve Ilegt indes unverhiltnismiBig -
hoch und muB"als ein Zufallswert angeschen’
“erden.'
licher - Abfall- der " Torsionszahl ' vorgetiuscht,

“ahrend dies in Wirklichkeit auf den zufillig

hoher * "Anfangswert zuriickzufithren ist. Der
Sollwert liegt gemaB fritherer Prufungsergeb-
nisse zwischen 300 und - 400 S o

Dauerschlagversuch ‘
\Vahrend bei der Versuchsreihe ohne Blei-

‘zusatz ein-geringer Arsengehal; von-0,3 vH die.
‘verminderte - (die - -

Schlagzahl. bereits - stark derte
Kurve stieg ‘spatér etwas an), stieg bei . der

zweiten Versuchsreihe mit 5 vH Blei die Schlag-
zahl anfinglich-etwas’ an und ging bei 0,5 vH - .7
'Die Anfangswerte bei-, .
- "Versuch 1. liegen ‘umerhaltmsmaﬁxg hoch. Die - - _-
- normale " Schlagzahl ‘liegt fiir arsenfreien Rot- -’

~‘guB etwa zwischen 300 und 400 °.- )
- wird - aber bei -einem. Arsengehalt von ‘0,3 vH
" noch . iiberschritten.:

Diese Zahl

~Der - EmfluB auf- die-
Schlagzahl macht sich’ also erst bei einem ‘Ar-
sengehalt - tiber '0,3. vH nachteilig - bemerkbar.

Infolge -der UngleichmiBigkeit der Werte der L
ersten Versnchsrexhe “urde noch ‘eine- we1tere ‘-‘ W

H »,Pb). :

; _Abmessunge.n
~. der’Proben " -

Metalloo‘raphlsche Untersuchung S
Flachen (Hunderttelle) der Gefugearten

.Der Anfangs- . -

Auf diese’ Weise wird ein anfing- = '

H:rte TOTSWH Schlag— Zerreift- ‘,Tors'io,lg-. Unhomogene Alpha -+ Pb-Aus- Korn-ﬂ Abb:l-
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o tragen,

. Arsengehalt’ um etwa 20 vH an.

,'Arsengehalt an stark abmmmt._

‘Sie bestitigen im groBen und: ganzen
die ersten- Versuchsergebmsse -Auch bei diesen

Ergebmsse der mechamschen Prufung. i

. Aus den Versuchsergebmssen geht hervor,
,daB die . Festigkeit * bis-
" gehalt etwas zunimmt wahrend dle Deh-
» nung - bei ' diesem 'Gehalt noch “nicht ‘nach-
* teilig ~ beeinfluBt - wird." - Bei einem . Arsen-
gehalt iiber '0,3 vH ' geht dxe Dehnung um c
*etwa 50 vH; die-Festigkeit um etwa 10 vH mit’
-‘stexgendem Arsengehalt zuriick. .
* - steigt - bei” bleifreien' Proben mit’ zunehmendem
Bei den Pro-"
ben-mit’ 5. vH’ Blexgehalt. konnte - ebenfalls ein-
" Harteanstieg’ bis’ et\\a 1 vH Arsen festgestellt
~werden; .
“Wihrend “:die” Torsxons“erte der blexfre:en
° Proben anfinglich bis zu etwa 0,3 Arsen etwas -
- zunehmen-und "dann schnell abnehmen,’ bleiben
' die Werte der.bleihaltigen Proben mit steigen- -
‘dem Arsengehalt ziemlich unverandert. ' Dies .

" hat seinen Grund ‘'in ‘den: zufalllg ungewohnhch
. hohen". Anfangs“erten der’ Kurven. Aber - auch

"oberhalb eines Arsengehaltes von 0,3 vH. wird

o die Torsxonszahl besonders bei b!elfrexem Rot-‘ =
"o\ guB nicht allzu erheblich beemquBt

> Die Dauersch]agversuche zexgen daB bel den’
blelfrexen Proben. durch: einen- geringen’ Arsen-..
.. zusatz  eing starke = Abnahme. der - Schlagzahl

._ : -7"herv0rgerufen wird. “Bei den- Probgn mit " Blei<
. zusatz . ist anfanghch ein geringer Anstleg der:

- Schlagzahl . Zu verzeichnen, ..die. von 0,3 vH .

Dle Schlag- :

“iaa, e, : -v',ﬂ,'

- 'fangswerten
~ . Versuchsreihen : liegen - die- Anfangspunkte in
o ‘Z\Vel von’ dre1 Fallen ungewohnhch hoch

~-Die Harte -

. nicht" vorhanden.

-durch Arsenzusatz mcht herabgesctzt
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‘ ) Abb. 5 bls 8. ErgebmsSe det mecha.mschen Prufung bel ‘s, vll Blelgehalt (Versuchsrexhe 2) R
S Reihe ' von - Versuchen ohne Ble:zusatz worge- _ zahl - entspncht ‘noch - bis.. ema ‘ ,3 VH\
nommen.. - Die- Ergebmsse dieser- Versuche sind- ’Arsen den’ normalen . Werten.. ‘Die" schroffe .
in dem’ Schaubnld mit schwachen Linien: einge- i Abnahme Jder’. Kurven hat -~ auch - hier %ihren.

Grund - den . ungewohnllch _ hohen ‘

Metallograph:sche Prufung
Abb 9 gnbt das _Schliffbild  der. bletrexchen

5Leg1erung, Probe- 6 der-Versuchsreihe - 2 -mit"

4,85 vH Blei- ohne Arsen wieder.. ‘Das Gefuge.

H . A < .ist das des- ublxchen Rotgusses, nimlich unhomo-- ;Vk
0,3 Vv rsen-, ~“gene .. Alpha-Mischkristalle + Alpha-Gamma-

- Eutektikum nebst - Gefugebestandtellen, die’ auf

,den Blexzusatz zuruckzufuhren sind.
Abb. 10 zexgt das Gefuge der Probe. 10 der

'-‘Versuchsrelhe 2 mlt -ungefihr -2 yH -Arsen- - - . &
Das Gefuge ist. ahnlich. dem]emgen der - -
"arsenfreien Legierung.. . Gefugebestandtelle, die .

‘gehalt,

auf Arsen- zuruckgefuhrt werden konnten smd
Es mull daher’ angenommen
“werden, daB - ‘sich- “das’ Arsen “nichta frei- aus- -

) scheidet, sondern neben Zmn und  Kupfer im-

‘Eutektikum' vorhanden ist. Demnach kommt
der EinfluB des Arsengehaltes einem - erhohten’
‘Zinnzusatz gleich, fraglos wird aber auch ein

-»beshmmter Teil des- Arsens von den Alpha--

-Kristallen aufgenommen "Bet blexfre:em Rot- -
guB gilt hmsmhtlxch des Gefugeaufbaues das
Glexche «'-. ‘.}~ EURER T

R Schluﬂfolgerungen

schaften von Rotguﬁ mcllt emtrltt

ein ‘Arsengehalt. von. weniger. als 0,3, vH. kemen ,

",schadllchen EinfluB: auf die Legierung aus.

- Die - Bearbeltbarkext des Rotgusses wird
Gewmde

o~
A 4

Iz

P

Zusammcnfassend kann gesagt werden daB

- -.bei einem-Arsengehalt-unter 0,3  vH' eine nach- -
" teilige - Beemflussung der” mcchamschen }f.ngen~: o
Auch betl - :
bleireichem RotguB ‘mit- 5 vH  Bleigehalt bt ..
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Abb 9. Rotguﬂ mit 4,85 vH BIei + 0. vH Arsen .'f '.

L , o (lrockener SandguB, Versuch 6), ;
EEIR R ‘lineare Vergr. = 2!5
Oberer Pfexl Blei-Ausscheidung, -~
, . Mittlerer ", : Alpha + Gamma-Euteknkum
S e Unterér 1- . 5 Unhomogene Alpha-MlschknstaIle

Y laBt sich: be1 arsenhalt1gen Legxerungen ebensov
. mlt etwa 11 vH! ‘Zinn und 1 vH Zink,
Die GxeBbarkelt wird- durch. _Arsenzusatz ‘nicht
Die Leg:erung ist’ dunnflussng ,

sauber:anschneiden: wie bei arsenfreiem RotguB

. '/ beeintrichtigt.
: - und . fiillt die Formeén gut aus.

~Auch E, Heyn ist bei seinen Untersuchun- '
gen iiber: arsenhalt:gen Rotguf?) - “hinsichtlich”

. der. Festlgkelt Zu den gleichen Ergebmssen ge- -

grunde hegenden Zahlen: Aucher stellt neben .
* besserung der. GieBbarkeit fest. ‘Eine uinfang: -
" reiche Untersuchung iiber das gleiche Thema -
ist'von' R, T. Rolfe: The influence of’ Sb
and As upon admlralty gun~meta13) durchge-

SO Mltt. Matenalpr -Amt 1911 S 92

“3) Vgl. Engineering vom ‘19, Nov.. und.‘3 Dez. 1920;‘: N

Z. f Metallk Juhhcft 1921 S. 330/31

S

Q ' D1e Massenherstellung klemer Messmgwaren -
S beschrexbt in anschauhcher Weise ,, The Foundry
-vom - 15. Juni ‘1921~ am - Beispiel der GieBerei der -
“"Yale & Towne . Mig. Co.,. Stamford, Conn.- In "

ta

e dieser. GicBerei-konnen - trotz “sehr groSer Erzeu- -
“gungsmengen -selbsttitige - und” ununterbrochene’ i
M ", { Arbeitsverfahren nicht benutzt werden, da die An-" -
-~ zahl der- abZUgleBenden Stiicke ganz auferordent- -

o - lich, schwankt namentlich ‘in. Grenzen von 2 bis -
e 50 000,
R schiedene Modelle ‘benutzt:  Jeder Former  hat

‘7. einen Helfer zum Verrichten'der: Nebenarbeiten.

o “und: zum -Herbei- und Forttragen ‘der. Formen.
e 2 je ~zwei' Formern gehort ‘noch ™ ein dritter.
Hxlfsarbe:ter, der: die Formen - ausklopft, die GuB-
" stiické ‘entfernt und die lecren Formkisten wieder, *
“aufbaut.” Die Former werden sorgfiltig.aus den "

o ".':- . gebildet.
. . tigen. Stucken hat man mit Erfolg PreSluft-Werk-: -
N zeuge benutzt

P T S ,"~ ey

" langt, wenn: auch seine Werte 'ganz allgemein
etwas - tiefer * liegen,. als die dem Bericht zu- -

‘der - Erhdhung - der QuetSChgrenze eine Ver-.-

_Dabei. ‘werden " jahrlich® etwa - 40 000 . ver- .

. Hilfsarbeitérn .ausgewihlt und’ besonders aus-"
.Zum Entfernen der Kerne aus den. fer-'~.

Em Former erledlgt ungefahr, .

Rotguﬂ mit 5 vH Blel -[~ 2 vH Arsen o
(trockener SandguB, Versuch:10), .-
L lineare, Vergr, = 215,
_A'Obcrer ..Pfexl
Mittlerer ‘,, g
-»Unterer M

Abb 10

Alpha -+ (xamma.-Eutektlkum
Biex-AuSSChexdun g . y»

. fahrt worden' sie betnfft aber I\anonenbronzc L

Die Werte kdnnen also " nicht. unmxttelbar
ubertragen werden, Im groBen und ganzen stim-- -
‘men aber- die Ergebnisse miit den dem Berlcht
zugrunde liegenden Zahlen iiberein., Diekritische
~ Grenze fiir den Arsengehalt ist'in dieser’ Arbe;t
-ebenfalls mit 0,3 vH festgesétzt. -Es sei _noch
an, ‘dieser -Stelle’ darauf. hingewiesen, dafl die-.
angefuhrte Arbeit. von ‘Rolfe, sich ‘auch auf
.den Antimongehalt der- Leglerung bezi¢ht. " Hter
wurde die. kritische Grenze um- ellllge Zehntel "
“Prozent: hoher angegeben, ‘und zwar 0,7 vH statt.

0,3 vH - be1 einer {fritheren Arbett des Ver-wlrf' AN

fassers 4). . Eine Erhohung :des jetzt: iiblichen
Arsengeha]tes diirfte’ in den festgelegten. Gren- ;

.-,‘-. \ ‘»'_».. »7-'
.’,\ -

" e Metallk. ]um 1921,

c [605]

4) Vgl 276/81. ol

20 I ormen in emer Stunde d s etwa 180 Formen
* @m ‘Tag oder, da die Form 16’ GuBstiicke enthilt,
tiglich’. etwa msgesamt 2880 " GuBstiicke. + Die’ <"
Schmelzoien werden mit O gefeuert.’ “Doch wer- " BE
den’zurzeit Versuche mit elektrischen Ofen durch-
gefuhrt Diese” Versiiche s haben’ bereits’ nach-
“einiger. Zext gezeigt, daB der elektnsche Ofen be-
“deutend wirtschaftlicher arbeitet- als dér mit 6L,
¢ gefeuerte’ Ofen. . Es werden ‘als Ersparnis beim... °
‘einmaligen ~Schmelzef”. und - unmittelbarem Ver--. ': :
-gieBen des’ Matermls in die. Formen -38 vH, beim - .
zwelmahgcn -Schinelzen (GieBen in - Blocke und
Umschmelzen) 70 vH gegeniiber der” Olfeuerung
" angegeben‘ “Der- amerlkamschc Verfasser spricht
_sich dahin’ "aus,’ daB. der .elektrische.- Ofen als . .
Schmelzofen fiir - "Metalle 'und ° Legierungen’ in ~
Amerﬂ\a rasch!die anderen Ofen verdringen wird,
was ja--durch’ “die - fortgesetzt steigende Zahl .
elektrischer Ofen in der metallverarbeitenden In-
dustne \Iordamenkas bcstatlgt zu \vcrden schemt." ;

Unhomogene AIpha-Mxéchknstalle PR R

zen bis’ 0,3 vH: Arsen erwunscht erschemen..,j.‘- o
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