BEITRAG ZUM KONSTITUTIONSDIAGRAMM DES SYSTEMS BLEI-BARIUM

Von J. Czochralski und E. Rassow
s UUber das System Blei-Barium sind bisher in der Literatur keine Untersuchungen
bekannt geworden. Das Barium, das frither fast keinerlei Verwendung fand, hat
wiihrend des Krieges in der Legierungstechnik eine grofere Bedeutung erlangt. Blei
wird durch Zusatz weniger Prozente Barium in
seinen mechanischen Eigenschaften so wesentlich
verindert, daB diese Legierungen eine wertvolle
Bereicherung der Technik darstellen. Hier soll
nur von den bleireichen Legierungen bis zu etwa
8 %, Barium die Rede sein.
Bei der Herstellung der einzelnen Legie-
rungen verfihrt man am besten so, daB man eine
etwa 10 %, Barium enthaltende Vorlegierung durch
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Zusammenschmelzen mit Blei entsprechend verdiinnt.

Fiir die thermische Untersuchung gaben
einige orientierende Vorversuche bereits gute Hin-
weise. Etwa 50 g der Legierung wurden im Rea-
genzrohr unter hochsiedendem Ol eingeschmolzen
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Fig. 1.

und mit Stickstoffthermometer die Abkiihlungskurve

aufgenommen. Um die Abkiihlungsgeschwindigkeit herabzumindern, war das Reagenz-
rohr in ein Kupferblockchen, das mit einer Bohrung versehen war, eingesetzt. Die so
erhaltenen Werte stimmten mit den Hauptversuchen gut iiberein. Diese wurden in
einem elektrischen Vertikalofen ausgefithrt. Zu einem Versuch (Erhitzungs- und Ab-
kithlungskurve) wurden jeweils 100 g der Legierung benutzt und zur Vermeidung von
Oxydation Wasserstoff iiber die Legierung geleitet. Vor und wiihrend der Erstarrung
wurde das Metall gerithrt. Die Temperaturmessung geschah mit einem Silber-Konstantan-
Element. Bei Legierungen mit mehr als 5 °/, Barium war es infolge allzu rascher
Entmischung der Legierungen trotz grifiter VorsichtsmaBiregeln nicht moglich, ein-
wandfreie Kurven zu erhalten. Die Resultate bleiben aus diesem Grunde unberiick-
sichtigt. In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der thermischen Untersuchungen
zusammengestellt und in Fig. 1 graphisch veranschaulicht.

Tabelle

N Prozente Temp. d. prim. Eutektische " Eutektische Halte-
I R };b T8 3 ABar Ausscheidung Temperatur ‘ zeiten in Sekunden
1 100 \ 0 327 e F—

2 99,86 j 0,14 326 282 20

3 98,75 | 1,25 315 282 55

4 97,55 2,45 302 282 85

5 96,85 3,15 298 282 110

6 95,02 4,98 292 282 125
Metallkunde. Bd. XII.
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Die Versuche ergaben, daB eine feste Lisung zwischen Blei und Barium in
den untersuchten Mischungsverhitnissen nicht vorliegt, sondern dafl beide ein Eutek-
tikum bilden, dessen eutektischer Punkt bei ca. 4,5 %, Barium liegt. Die eine Kom-

Fig. 2. Lineare Vergr. = 100~ Fig. 3. Lineare Vergr. = 100
0,14 °/; Ba. ; 0,7 %/, Ba.
a) Pb-Kristalle a) Pb-Kristalle
b) Eutektikum Pb - Pb,Ba. b) Eutektikum Pb - Pb,yBa.

Fig. 4. Lineare Vergr. = 100 Fig. 5. Lineare Vergr. = 100
1,25 °/, Ba. 2,45 %/, Ba.
a) Pb-Kristalle a) Pb-Kristalle
b) Eutektikum Pb - Pb,Ba. b) Eutektikum Pb - PbyBa.

ponente des Eutektikums ist reines Blei, withrend die andere eine Verbindung von
Blei und Barium darstellt, die ungefihr der Formel PbsBa zu entsprechen scheint.
Als eutektische Temperatur ist iibereinstimmend in allen Fillen 282° gefunden worden.
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Die mikroskopische Untersuchung bestiitigte den Befund vollkommen. Fig. 2
bis 5 zeigen das Gefiige der Legierung mit steigendem Bariumgehalt und zwar von
0,14 %, bis 2,45 %, Barium. Es sind
zwei Gefiigebestandteile sichtbar, ein
heller (a), der an der Luft seine Farbe
nicht verindert und praktisch aus reinem
Blei bestehf, wihrend der zweite (b)
durch Luftoxydation dunkel gefiirbt wird.

Eutektische  Struktur  weist
dieser dunkle Bestandteil jedoch nicht
auf. Um eine Homogenisierung des Ge-
fiiges und zugleich eine Vergrioberung
des vermutlichen Kutektikums zu er-
zielen, wurde eine Probe mit 3,15 9/,
Barium um 509, gestaucht und in
einem evakuierten Glasrghrchen wiithrend
150 Stunden bei 250° gegliitht. Die
dendritische Struktur ist zwar noch

. ; Fig. 6. Lineare Vergr. = 100
immer sichtbar, aber der dunkle Be- 3,159/, Ba. 3
standteil ist jetzt deutlich als Eutekti- a) Pb-Kristalle

kum erkennbar. Fig. 6 gibt das Gefiige b) Eutektikum Pb - PbyBa.

Fig. 7. Lineare Vergr. = 100 Fig. 8. Lineare Vergr. = 250
8,3 ¢/, Ba. 6,1°/, Ba, 0,7 °/, Na.
a) — a) —
b) Eutektikum Pb - PbyBa b) Eutektikum Pb - Pb, Ba
¢) PbgBa-Kristalle. ¢) PbyBa-Kristalle.

dieser Legierung wieder. Oberhalb 4,5 °/o Barium treten primiir ausgeschiedene balken-

Ahnliche Kristalle (¢) der Verbindung auf, die unmittelbar nach dem Polieren wei3

erscheinen (Fig. 7), nach Anlaufenlassen an Luft sich aber bald schwiirzen (Fig. 8).
23+
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Mit dem Auftreten dieses Gefiigebestandteiles verlieren die Legierungen ihre Luft-
bestiindigkeit, briockeln auseinander und zerfallen bei hoheren Gehalten mehr oder
weniger rasch in ein graues Pulver.

Es ist bemerkenswert, daB das Eutektikum in den Blei-Barium-Legierungen,
wie aus diesen Versuchen hervorgeht, erst nach sehr langem Gliihen sich vollig auf-
spaltet. Durch einen geringen Natriumzusatz zu den Legierungen wird dagegen eine
sofortige Aufspaltung des Eutektikums bewirkt. Dies geht deutlich aus Fig. 8 hervor,
die einer Probe entstammt, welche etwa 0,7 °/o Natrium enthiilt.

Zusammenfassung: Es wurden Blei-Barium-Legierungen bis 8 °/o Barium
hergestellt. Die thermischen und mikrographischen Untersuchungen ergaben iiberein-
stimmend, daB Blei und Barium in diesen Mischungsverhiltnissen ein Eutektikum
bilden. Der eutektische Punkt liegt bei ca. 4,5 °/o Barium und die eutektische Tem-
peratur bei 282°.

UBER DIE STAUCHBARKEIT VON MESSING VERSCHIEDENER ZUSAMMEN-
SETZUNG IN ABHANGIGKEIT VON DER TEMPERATUR

Von Fr. Doerinckel und Jul. Trockels

402 SchulmiBig scheidet man Messing — abgesehen von den Sonderlegierungen —
in zwei Klassen, solches, dessen Formgebung nur in kaltem Zustand geschehen kann,
und in solches, das warm und kalt bearbeitbar-ist. Zu den ersteren Arten zihlt man
die mit 63 und mehr Prozent Kupfer, zur zweiten Klasse die mit 55—63°/o Kupfer,
wobei die Grenze von 63°/, im Kupfergehalt nicht streng fixiert wird. In der Technik
ist diese Liehre schon lingst als irrig erkannt worden. Wenn auch die Kunst, Messing
mit mehr als 63°/, Kupfer in der Wirme zu bearbeiten, éngstlich als Betriebsgeheimnis
gewahrt wurde, so ist sie doch Gemeingut der meisten Messingwerke geworden.
Trotzdem finden sich aber in der Literatur hieriiber kaum Angaben. Uns ist nur
eine einzige bekannt geworden. In seiner Dissertation beschreibt Sobbe'): die Her-
stellung von Kartuschhiilsen durch Warmpressen aus einem Vierkantblock von Messing
mit 72/, Kupfer nach dem Ehrhardschen Verfahren.

Ebenso bekannt ist der Technik, daf die Arbeit, die zur Formgebung von
rotwarmem Messing erforderlich ist, vom Grad der Erwirmung sehr stark abhingt.
Hierfiir diirften allerdings exakte Kenntnisse selten sein, da die genaue Temperatur-
messung noch nicht in dem MaBe Gemeingut der Metallindustrie geworden ist, wie
sie es aus wirtschaftlichen Griinden verdiente. Entsprechend der sorgsamen Geheim-
haltung der Betriebserfahrungen sind wissenschaftliche Untersuchungen dieser Fragen
bisher nicht bekannt geworden.

Wir haben es unternommen, fiir Kupfer und einige handelsiibliche Messing-
sorten die Arbeit zu bestimmen, die notwendig ist, um zylindrische Korper gleicher
Anfangsdimensionen bei verschiedenen Temperaturen um 50°/, zu stauchen.

1) Carl Sobbe, Beitrige zur Technologie der Schmiedepressen. Diisseldorf 1918, S. 33 ff.
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