
BEITRAG ZUM KONSTITUTIONSDIAGRAMM DES SYSTEMS BLEI-BARIUM 
V o n J . C z o c h r a l s k i und E . R u s s o w 

: , 7 B Über das System B l e i - B a r i u m s ind bisher i n der L i t e r a t u r ke ine U n t e r s u c h u n g e n 
b e k a n n t geworden . D a s B a r i u m , das früher fast ke iner le i V e r w e n d u n g faud, hat 
während des K r i e g e s i n der L e g i e r u n g s t e c h n i k eine größere B e d e u t u n g er langt . B l e i 
w i r d d u r c h Z u s a t z wen iger P r o z e n t e B a r i u m in 
seinen mechanischen E i g e n s c h a f t e n so wesent l i ch 
verändert, daß diese L e g i e r u n g e n eine wer tvo l l e 
B e r e i c h e r u n g der T e c h n i k dars te l l en . H i e r sol l 
n u r v o n den b le i re i chen L e g i e r u n g e n bis zu e t w a 
8 % B a r i u m die R e d e se in . 

B e i der H e r s t e l l u n g der e inze lnen L e g i e 
r u n g e n verfährt m a n am besten so, daß m a n eine 
e t w a 10 % B a r i u m enthal tende V o r l e g i e r u n g durch 
Zusam m en s ch m e l z en mit B l e i entsprechend verdünnt. 

F ü r die thermische U n t e r s u c h u n g gaben 
e in ige or ient ierende V o r v e r s u c h e bere i ts gute H i n 
weise. E t w a 50 g der L e g i e r u n g w u r d e n im R e a 
g e n z r o h r u n t e r hochsiedendem Öl e ingeschmolzen 
und mi t St i cksto f f thermometer die Abkühlungskurve 
aufgenommen. U m die Abkühlungsgeschwindigkeit herabzumindern , w a r das R e a g e n z -
rohr in e in Kupferblöckchen, das mit e iner B o h r u n g versehen w a r , e ingesetzt . D i e so 
erhal tenen W e r t e s t i m m t e n mit deu H a u p t v e r s u c h e n g u t überein. Diese w u r d e n in 
einem e l ekt r i s chen V e r t i k a l o f e n ausgeführt. Z u einem V e r s u c h ( E r h i t z u n g s - u n d A b -
kühlungskurve) w u r d e n j e w e i l s 100 g der L e g i e r u n g benutz t u n d z u r V e r m e i d u n g von 
O x y d a t i o n W a s s e r s t o f f über die L e g i e r u n g geleitet . V o r und während der E r s t a r r i m g 
wurde das M e t a l l gerührt. D i e Temperaturmessung geschah mit einem S i l b e r - K o n s t a n t a n -
E l e m e n t . B e i L e g i e r u n g e n mit mehr als 5 % B a r i u m w a r es infolge a l l z u rascher 
E n t m i s c h u n g der L e g i e r u n g e n trotz größter Vorsichtsmaßregeln n i c h t möglich, e i n 
wandfre ie K u r v e n z u erha l t en . D i e R e s u l t a t e b le iben aus diesem G r u n d e unberück
s i c h t i g t . I n der folgenden Tabe l l e s ind die E r g e b n i s s e der thermischen U n t e r s u c h u n g e n 
zusammengeste l l t u n d i n F i g . 1 graphisch veranschaul i cht . 
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XT« Prozente ïemp. d. prim. Eutektische Eutektische Halte-
JNr. 

Pb Ba Ausscheidung Temperatur zeiteu in Sekunden 

1 100 0 327 • .ijH,14 ii 4**<ifi lùj/ii 
2 99,86 0,14 326 282 20 
8 98,75 1,25 315 282 55 
4 97,55 2,45 302 282 85 
5 90,85 3,15 298 282 110 
6 95,02 4,98 292 282 125 
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D i e Verstrebe ergaben , daß eine feste Lösung z w i s c h e n B l e i und B a r i u m i n 
den untersuchten Mischungsverhätnissen n i cht vor l i eg t , sondern daß beide ein E u t e k 
t i k u m b i lden , dessen e l e k t i s c h e r P u n k t bei ca. 4,5 % B a r i u m l i egt . D i e eine K o m -

Fig. 4. Lineare Vergr. = 100 
1,25 •/„ B a . 

a) Pb-Kristalle 
b) Eutektikum Pb + Pb,Ba. 

Fig . 5. Lineare Vergr. = 100 
2,45 °/ 0 B a . 

a) Pb-Kristalle 
b) Eutektikum P b - f P b 8 B a . 

ponente des E u t e k t i k u m s i s t re ines B l e i , während die andere eine V e r b i n d u n g von 
B l e i u n d B a r i u m dars te l l t , die ungefähr der F o r m e l P b a B a z u entsprechen sche int . 
A l s eutekt i sche T e m p e r a t u r i s t übereinstimmend i n a l l e n Fällen 2 8 2 ° ge funden w o r d e n . 
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D i e mikroskop ische U n t e r s u c h u n g bestätigte den B e f u n d vo l lkommen. F i g . 2 
bis 6 ze igen das Gefüge der L e g i e r u n g mi t steigendem B a r i u m g e h a l t u n d z w a r v o n 
0,14 % b is 2,45 % B a r i u m . E s s i n d 
z w e i Gefügebestandteile s i chtbar , e in 
he l l e r (a), der an der L u f t seine F a r b e 
n i c h t verändert u n d p r a k t i s c h aus re inem 
B l e i bestellt., während der zwe i te (b) 
durch L u f t o x y d a t i o n d u n k e l gefärbt w i r d . 

E u t e k t i s c h e S t r u k t u r we i s t 
d ieser d u n k l e B e s t a n d t e i l j edoch n i c h t 
auf. U m eine H o m o g e n i s i e r u n g des G e -
füges u n d z u g l e i c h eine Vergröberung 
des v e r m u t l i c h e n E u t e k t i k u m s z u er 
z i e l e n , w u r d e eine P r o b e mi t 3,15 % 
B a r i u m um 50 % ges taucht u n d i n 
e inem e v a k u i e r t e n Glasröhrchen während 
150 S t u n d e n be i 250° geglüht. D i e 
dendr i t i s che S t r u k t u r i s t z w a r noch ß Lineare Vergr. = loo 
i m m e r s i ch tbar , aber der d u n k l e B e - 3 ,15% B a . 
s t a n d t e i l i s t j e t z t d e u t l i c h als E u t e k t i - a ) Pb-Kristalle 
k u m e r k e n n b a r . F i g . 6 g ibt das Gefüge b) Eutektikum Pb 4- Pb.Ba. 

Fig . 7. Lineare Vergr. = 100 
8 , 3 % B a . 

a) -
b) Eutektikum Pb 4- Pb .Ba 
c) Pb.Ba-Kristalle. 

Fig. 8. Lineare Vergr. = 250 
« , 1 % B a , 0 , 7 % Na. 

a) -
b) Eutektikum Pb -f- P b 8 B a 
c) Pb.Ba-Kristalle. 

dieser L e g i e r u n g w ieder . Oberha lb 4,5 °/o B a r i u m t re ten primär ausgeschiedene b a l k e n 
ähnliche K r i s t a l l e (c) der V e r b i n d u n g auf, die u n m i t t e l b a r nach dem P o l i e r e n weiß 
ersche inen ( F i g . 7), nach A n l a u f e n l a s s e n an L u f t s i ch aber ba ld schwärzen ( F i g . 8). 
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M i t dem A u f t r e t e n dieses Gefügebestandteiles v e r l i e r e n die L e g i e r u n g e n i h r e L u f t 
beständigkeit, bröckeln ause inander u n d zer f a l l en be i höheren G e h a l t e n mehr oder 
w e n i g e r r a s c h i n e in graues P u l v e r . 

E s i s t bemerkenswert , daß das E u t e k t i k u m i n den B l e i - B a r i u m - L e g i e r u n g e n , 
w ie aus diesen V e r s u c h e n hervorgeht , erst n a c h sehr langem Glühen s i ch völl ig auf
spaltet . D u r c h e inen g e r i n g e n N a t r i u m z u s a t z zu den L e g i e r u n g e n w i r d dagegen eine 
sofort ige A u f s p a l t u n g des E u t e k t i k u m s b e w i r k t . D i e s geht deut l i ch aus F i g . 8 hervor , 
die e iner P r o b e ents tammt , welche e t w a 0,7 °/o N a t r i u m enthält. 

Z u s a m m e n f a s s u n g : E s w u r d e n B l e i - B a r i u m - L e g i e r u n g e n bis 8 ° / o B a r i u m 
hergeste l l t . D ie thermischen uud m i k r o g r a p h i s c h e n U n t e r s u c h u n g e n ergaben überein
s t immend , daß B l e i u n d B a r i u m i n diesen Mischungsverhältnissen e in E u t e k t i k u m 
b i lden . D e r eutekt ische P u n k t l i eg t bei ca . 4,5 % B a r i u m und die eutekt ische T e m 
p e r a t u r bei 282° . 

ÜBER DIE STAUCHBARKEIT VON MESSING VERSCHIEDENER ZUSAMMEN
SETZUNG IN ABHÄNGIGKEIT VON DER TEMPERATUR 

V o n F r . D o e r i n c k e l u n d J u l . T r o c k e l s 

4 0 2 Schulmäßig scheidet man M e s s i n g — abgesehen v o n den Sonder l eg ie rungen — 
i n z w e i K l a s s e n , solches, dessen F o r m g e b u n g n u r i n k a l t e m Z u s t a n d geschehen k a n n , 
u n d i n solches, das w a r m u n d k a l t bearbe i tbar i s t . Z u den ersteren A r t e n zählt man 
die m i t 63 u n d mehr P r o z e n t K u p f e r , z u r z w e i t e n K l a s s e die mit 5 5 — 6 3 % K u p f e r , 
wobe i die G r e n z e v o n 6 3 % i m K u p f e r g e h a l t n i c h t s t r e n g f i x i e r t w i r d . I n der T e c h n i k 
i s t diese L e h r e schon längst als i r r i g e r k a n n t worden . W e n n auch die K u n s t , M e s s i n g 
m i t mehr a l s 6 3 % K u p f e r i n der W ä r m e z u bearbe i ten , ängstlich als B e t r i e b s g e h e i m n i s 
g e w a h r t w u r d e , so i s t sie doch G e m e i n g u t der meisten M e s s i n g w e r k e geworden . 
T r o t z d e m f inden s i ch aber i n der L i t e r a t u r hierüber k a u m A n g a b e n . U n s i s t n u r 
eine e inz ige b e k a n n t geworden . I n se iner D i s s e r t a t i o n beschre ibt S o b b e 1 ) : die H e r 
s t e l l u n g v o n Kartuschhülsen d u r c h W a r m p r e s s e n aus einem V i e r k a n t b l o c k von M e s s i n g 
m i t 7 2 % K u p f e r n a c h dem E h r h a r d s c h e n V e r f a h r e n . 

E b e n s o b e k a n n t i s t der T e c h n i k , daß die A r b e i t , die z u r F o r m g e b u n g von 
r o t w a r m e m M e s s i n g e r f o rder l i ch i s t , vom G r a d der Erwärmung sehr s t a r k abhängt. 
Hierfür dürften a l l e r d i n g s exakte K e n n t n i s s e se l ten se in , da die genaue T e m p e r a t u r -
messung noch n i cht i n dem Maße G e m e i n g u t der M e t a l l i n d u s t r i e geworden i s t , w ie 
sie es aus w i r t s c h a f t l i c h e n Gründen verd iente . E n t s p r e c h e n d der sorgsamen G e h e i m 
h a l t u n g der B e t r i e b s e r f a h r u n g e n s i n d wissenscha f t l i che U n t e r s u c h u n g e n dieser F r a g e n 
b i sher n i c h t b e k a n n t geworden . 

W i r haben es u n t e r n o m m e n , für K u p f e r u n d einige handelsübliche M e s s i n g 
sorten die A r b e i t z u best immen, die n o t w e n d i g i s t , u m z y l i n d r i s c h e Körper g l e i cher 
A n f a n g s d i m e n s i o n e n bei versch iedenen T e m p e r a t u r e n um 5 0 % z u s tauchen . 

*) C a r l Sobbe , Beiträge zur Technologie der Schmiedepressen. Düsseldorf 1918, S. 33ff. 
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