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rund 400 mg resorbiert worden sein. In 100 g des ausgeldslen
frischen Knochens wurden gefunden 0,0938 mg Arsen, in dem
ganzen Knochengeriist (etwa 3600 g) 3,35 mg Arsen. Das
Gewicht des frischen Knochens verhielt sich zu dem Gewicht
der Knochenasche wie 100 :40. Da in 100 g Knochenasche
0,1 mg Arsen gefunden wurde, so ergab sich, dafl 17% des
Arsengehaltes der frischen Knochen in der Asche vorhanden
waren. Die Menge des resorbierten Arsens betrug also sicher
mehrere 1000mal soviel, als noch in 100 g Knochenasche fest-
gestellt werden konnte.

Ein dritter Hund von 18 kg Korpergewicht lieferte sowohl
in dem {rischen Schenkelknochen wie auch in der Knochenasche
und in den pulverfgrmigen Anteilen der Asche nur unmefibare
Spuren Arsen. Dieser Hund halte keine Arsengabe erhallen,
und durch die Veraschung im Krematorium war demnach Arsen
nicht in die Asche gelangt.

Aus diesen Versuchen ist ersichilich, daf3 die in der
Knochenasche gefundenen Arsenmengen rund der
sechslachen Menge Arsen in den frischen Knochen und
einer mehrere tausendmal so grofen Menge des Arsen-
gehalts des ganzen Korpers entspricht.

Ubertrigt man die Versuche an den Hunden auf
den menschlichen Korper, was natiitlich nur mit aller
Vorsicht geschehen darf, so kann doch dahin geschlossen
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werden, dafl die in einer menschlichen Leichenasche ge-
fundenen Arsenmenge mindestens der 1000fachen Menge
des im Korper befindlichen Arsens entspricht.

Da in der Asche der Mutter des H. pro 100 g
Knochenasche 0,075 mg Arsen gefunden wurden, sO
mufite der Koérper eine Arsenmenge enthalten haben,
welche nahezu der todlichen Dosis entspricht.

Analoge Versuche sollten fernerhin noch mit Wis-
mut, Blei, Chrom u. a. evtl. in Leichenaschen nach-
weisbaren anorganischen Giiten durchgefithrt werden,
wobeli natiirlich zu beriicksichtigen wire, daf3 diese unter
Umstinden als Gifte aulgenommenen Metalle sich nicht
wie Arsen in den Knochcn verankern, also nur in den
pulvrigen Anteilen der Leichenasche auftreten.

Bei dieser Gelegenheit sei noch mitgeteilt, daf3 bei
der Veraschung des zuletzt erwithnten Hundes die Leber,
welche in der Regel schwer verbrennt, noch als kohlige
Masse vorhanden war, als die Knochen schon weifl-
gebrannt erschienen. Der Hund hatte vor der Totung
eine Spritze Morphiumlosung erhalten. In efnem Auszug
des kohligen Leberriicksiandes konnten deutliche Reak-
tionen auf Morphium nachgewiesen werden. [A.127.]

Beitrag zum Kohlendioxydnachweis.

Von Dr. G. ELTESTE, Zschornewitz.
(Eingeg. 3. Juli 1928.)

Anldfllich einer Priifung von Kohlensiuredruck-
behiiltern einer Brandschutzanlage auf Undichtigkeiten
wurde folgendes Verfahren angewendet. Filtrierpapier

wurde mit einer Losung von "/;-Bariumhydroxyd ge-

{rinkt, die auf 10 cem 2/,0-Ba(OH). 1 ccm Phenolphthalein
0,1%ig enthielt. Das noch feuchte, rosafarbene Papier
entfarbte sich sofort, wenn es in die Nihe undichler
Stellen des Behialters gehalten wurde. In freier Luft
kehrte die rote Farbe zuriick, so dafi das Reagens mehr-
mals gebraucht werden konnte. Es kommt darauf an,
dafl das Papier feucht und frisch verwendet wird,
trocknet es aus oder wird es einer Erwirmung aus-
gesetzt, so 1iBt es sich, wieder angefeuchtet, nur einmal
verwenden.

Zum Nachweis von Kohlensiure in der qualitativen
Analyse entwickelt man das Kohlendioxyd wie bisher
im Reagensglas mit Salzsdure und bringt dann das Pa-
pier vorsichtig in einem hohlen Glasréhrchen in die

nachzuweisende Kohlendioxyd-Atmosphire. Es wird
entfirbt, wenn Kohlendioxyd vorhanden ist, und

das Papier muf} sich nach Entfernung aus dem Reagens-
glas wieder ro6ten. Interessant ist das Wiederkehren
der Rotfarbung, das aut einem Gleichgewichtszustand
des Bariumbicarbonats mit dem Bariumcarbonat zu be-
ruhen scheint. Letzteres bildet sich vermutlich an
freier Luft zuriick und erzeugt so wiederum durch seine
schwach alkalische Reakiion eine Rotfirbung mit dem
Phenolphthalein. [A.148.]
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Prof. Dr. A. Sieverts, Jena: , Die Aufnahme von Gasen
durch Melalle* (Physikalisch-chemische Grundlagen.)

Die bisher ausgefiihrten physikalisch-chemischen Unter-
suchungen {iiber die Aufnahme von Gasen durch Metalle be-
schaltigen sich ganz vorwiegend mit den von einer bestimmten
Metallmenge aufgenommnenen Gasmengen in Abhingigkeit von
Gasdruek (p) und von der Temperatur (T). Unter den gas-
férmigen Elementen steht der Wassersloff weitaus an erster
Stelle. Nur wenige Arbeiten sind dem Sauerstoff, dem Stick-
sloff und den Edelgasen gewidmet. Von den nichlelementaren
Gasen wiire Kohlenoxyd sicher das wichligste. Seine Autf-
nahme durch Metalle, insbesondere Kupfer, ist stritlig.  Mit
Eisen reagiert es in recht verwickeller Weise, wobei in der
Gasphase CO, auftritt. Es handelt sich also nicht um einen
einfachen Absorptionsvorgang. Ubersichtlicher ist die bekannte
Reaktion zwischen geschmolzenem Kupfer und Schwefeldioxyd.

a) Sauerstoff. Die reichliche Aufnahme von Sauer-
stoff durch fliissiges Silber wurde von Lucas (1819) als Ur-
sache fiir das Spratzen des Silbers anerkannt. Die Lislichkeit
ist 1"/1’00 proporlional und nimmt mit steigender T ab. Beim
Erslarren wird fast der gesamte Sauersloff abgegeben. Doch
hat auch festes Silber ein geringes Lésungsvermogen fiir 0,. —

Das Spratzen von erstarrendem Platin und Palladium wird ver-
mutlich ebenfalls durech Sauersloff verursacht.

b) Stickstoff. Die reversible Aufnahme von Stickstofl
ist an Eisenpulver (Ferrum reductum) beim Uberschreiten des
B-y-Umwandlungspunktes (990°) beobachtet worden. Beim Ab-
kithlen wird der Sticksloff wieder abgegeben. Die jm y-Iisen
auigenommene Slickstoffmenge fillt mit steigender T, sie ist
1’1)‘\,_' proportional.

¢) Sehwefeldioxyd ist in geschmolzenem Kupfer
stark l8slich; die wahrscheinlich als Cu.S -- 2Cu,0 aufgenom-
mene Menge wichst rasch mit steigender T und ist Vl/pSOz
proportional.

d) Wasserstoff Rine Ubersicht iiber die Hydride gibt
die folgende Tafel.

salz-

artige fliichtige
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Die rechts slehende Gruppe der fliichtigen lHydride lkann
hier ebenso aufier Betracht bleiben wie die links stehend_e
Gruppe der salzarligen Hydride. Wenig Genaues wissen WiI
iiber die mittleren Gruppen des Magnesiums, Galliums und
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G.ermaniums; einige der dahin gehérenden Metalle (Aluminium,
Zinn) nehmen, wenn sie fliissig sind, Wasserstoff in geringen
Mengen auf. Vollstindiger untersucht sind die Metalle Eisen,
Kobalt, Niclel, Kupfer, Silber und Platin. Sie alle losen in
festem Zustand Wasserstoff in geringer Menge auf, ohne ihren
Mf@llischen Charakter zu #ndern (metallische Hydride). Die
Loslichkeit steigt mit T, beim Schmelzpunkt nimmt sie sprung-
Welse zu und wichst dann weiter mit T. Sie ist iiberall ]/1;
Proportional. Bei langsamem Abkiihlen wird der Wasserstoft
f?{st vollstindig abgegeben; beim Abschrecken wird er von
1sen zuriickgehallen, das dadurch briichig wird (Wasserstoff-
krankheit des Eisens).

_ Viel reichlicher wird Wasserstoff von Palladium gelost.
1.{.16‘1‘ nimmt die Loslichkeit mit steigender Temperatur (T) ab,
f'd“_t beim Schmelzpunkt sprungweise und sinkt weiter bei
’stelgender Temperatur (T). Bei héheren Temperaturen gilt
4‘_Var noch die Quadratwurzelbeziehung, bei tieferen aber ist
die f.\bsorption in gewissen Druckintervallen vom Gasdruck
Praklisch unabhéngig. Die gleiche Art von Absorptionskurven
,[1_11(161: sich bei den Melallen der seltenen Erden sowie der
Titan- ung Vanadingruppe wieder. Hier steigt das Absorptions-
Verl_niigen s0 hoch, daBl der metallische Charakter dadurch
beeintriichtigt wird (halbmetallische Hydride).

e) Gaseund Legierungen. Bisher sind- untersucht
Worden fliissige Legierungen von Silber und Gold (Os), fliissige
Legierungen des Kupfers mit Ag, Au, Sn, Al, Pt, Ni(H,), feste
!‘eglcrungen des Palladiums mit Ag, Au, Pt(H,) und endlich
feste Legierungen des Eisens und Vanadins (H,).

. I) Fiir Edelgase wurde Kein lssendes Metall gefunden; sie
Cignen sich deshalb vorziiglich als Vergleichsgase.

. Von den Eigenschaften der Hydride sind in neuerer Zeit
sbesondere Dichten und Bildungswirmen untersucht worden.

. Dr.-Ing. E. H. Schulz, Dortmund: ,Die fechnologische
edeutung der Gase in den Metallen.”

. Die technologische Bedeutung der Gase in Metallen, d. h.
die Auswirkung der Gase bei der Verarbeitung und Verwen-
dlm'g der Werkstoffe muf3 nach zwei Hauptrichtungen unter-
Schieden werden; es handelt sich einmal um freie Gase, die
Hohlriume bilden (Gasblasen), und zweitens um gebundene,
geloste Gase.

7 Die Bedeutung der in Hohlriumen frei vorliegenden Gase
i’ﬂgf technologisch zundchst weniger in der Art des Gases als
wn der Tatsache, daf} eben Hohlriume vorhanden sind, die in
segossenen Werkstiicken Schwichungen herbeifithren und die
Slch_ bei Verarbeitung durch Walzen usw. zwar teilweise
’f(y'vhll‘eBen kénnen, jedoch Anla geben zu Trennungen bzw.

Veniger fest zusammenhingenden Stellen im Werkstoff. Hier-
€1 spielt dann allerdings auch die Arl des eingeschlossenen
qll?.lSCS u. U. _eine Rolle. Zum Beispiel enthalten Gasblasen im
i ahl, die kf)lne Verbindung mit der freien Atmosphire haben,
nm \\:(—\senlllchen Wassersloff und Kohlenoxyd; beim Walzen
0d Schmieden kann eine Verschweiflung der metallisch reinen

berfliche eintreten, so daB die nachteilige Wirkung der vor-
ltfvl‘ \'01'h:m(lfenen Blasen aufgehoben wird. Haben jedoch die
S’téll:q_(‘vnYe:rbmdung mit der freien Atmosphire, so dafl Sauer-
i y hlnemgol:}ngell kann, so oxydieren die Wandungen, und

e Verschweiffung (ritt nicht mehr ein. Gasblasen kénnen
frier der AnlaB sein zu miitelbaren Erscheinungen: Gas-

asenseigerungen.

g B‘Oi Nichteisenmetallen ist noch von besonderer Bedeutung
as Spratzen.

Metlflm der Beh-acht_ung der Wirkung gebundener Gase in
Slella en muf man sich zum Teil frei machen von der Vor-
e ung, dafl hier etwas Besonderes vorliegt, und vielmehr

Ydn denken, daB die Gase in solchen Fillen die Rolle von
(Egl_irllng_s.beslandteilen spielen. Aus diesem Grunde kann
\\'ig( ] gelqsto_ Gase z. B. eine Hirtung des Mefalls eintreten,
2 sie b('n Bll(}uug von Mischkristallen zwischen zwei Metallen
ﬂbe::-mut ist. 'Lu unterscheiden wiren hier zwei Fille, die
ie‘ (,ebe“f‘_'f”'s in normalen Legierungen ihre Parallele findeu;
i llflse kénnen emm'al als so!che mit dem Metall legiert sei_n,
iy ‘<0r'lnen andererseils cliemische Verbindungen bilden, die

érseits mit dem Metall legiert sind.
o Pl‘aktisch_ bedeutsam als Legierung eines gasformigen
€menles mit einem Metall ist z. B. die Legierung des Wasser-

S

stoffs mit Eisen, die sich beimn Beizen bildet, ebenso die Auf-
nahme von Wasserstoff durch Kupfer bei hohen Temperaturen.
Die Aufnahme von Wasserstoff durch Eisen fiihrt zur Sprodig-
keif, prakiisch bezeichnet als Beizbriichigkeit, auierdem aber
gibt sowohl die Wasserstoffaufnahme durch Eisen wie die
durch Kupfer Anlaf zu unangenehmen mittelbaren Erschei-
nungen. Der Wasserstoff im Eisen kann aus der Legierung
wieder austreten und zur Bildung von Beizblasen fiihren. Der
Wasserstoff im Kupfer kann mit dem Sauerstoif reagieren, und
das entstehende Wasser kann zu Rissen im Kupfer Anlal3 gebemn.

Eine sehr bemerkenswerte Rolle spielt nach neueren Ar-
beiten von Krupp wahrscheinlich der Sauerstoff im Eisen
hinsichtlich der Alterungsneigung.

Gase in Metallen konnen bereits im fliissigen Metall Anlafy
geben zu besonderen Reaktionen; so kann z B. im Stahl die

g C + FeO — CO + Fe
auftreten, die zur Bildung von CO und damit von Gasblasen fiihrt.

Dr.-Ing. W. Hessenbruch, Bochum: ,Neuzeilliche
Verfahren zur Unlersuchung der Gase in Metallen.”

Die Gleichgewichtsuntersuchnngen zwischen Metallen und
Gasen sind fiir die Praxis wertvoll, aber nicht immer allein
mafigebend, da die Gleichgewichte nur selten erreicht werden.
Die Bestimmung der im festen Metall nach der Erstarrung vor-
handenen Gasmengen muf3 als Betriebskonirolle des Erzeugers
erfolgen. Sie hat je nach Art der Bindung des Gases ver-
schieden zu geschehen.

Das Zerspanen der Probe eines Metalls unter Wasser oder
Ol wird wegen der dabei auftretenden Fehler kaum noch aus-
gefithrt. Das Verfahren der Kaltumsetzung im Vakunm kommt
gerade fiir die Bestimmung der wichtigsten Gase nicht in Frage.
Die Reduktion der Oxyde im Wasserstoffstrom wird fiir die
Metalle 1mit Ieicht reduzierbaren Oxyden verwandt. Nicht-
metallische Begleitelemente beeinflussen diese Methode.

Die metallographische Untersuchung (Cu,0O in Cu) ist fiir
den Betrieb hinreichend genau, aber wissenschaftlich nicht
immer einwandfrei. Die Riickstandsmethoden sind fiir einzelne
Verbindungen mit Vorteil verwendbar (Si0., Al,O, in Fe). Das

Bindung des Gases als Art der Bestimmung

Zerspanen unter einer in-

Gasblasen differenten Fliissigkeit
»Kaltumsetzung*
Vakuumsehmelzen
a) leicht Schmelzen im indifferenten
dissoziierbar Gasstrom

Reduktion i. Wasserstoffstrom

Festﬁrﬁ?sung Chemische Analyse (N, nach
Kjeldahl)

Verbindung
: ° Metallographische Unter-
suchung (Cu 0)
Riickstandsverfahren
Reduktion im Vakuum mil
Kohlenstoft

b) schwer
dissoziierbar

umfassendste Verfahren ist das Vaknumschmelzen, wobei die
Gase 1. durch Uberfiilhrung in eine bekannte Verbindung und
deren Analyse, 2. durch Absorption und Wigung oder 3. durch
volumetrische Gasanalyse bestimmt werden kénnen.

Die Richtlinien fiir den Bau einer Gasbestimmungsapparatur
nach dem Vakuumverfahren werden gekennzeichnet. Die syste-
matischen Versuche zeigten, dafl die Benutzung einer Legie-
rung zur Erniedrigung des Schmelzpunktes keine Gewihr fiir
die Reduktion aller Oxyde gibt, obwohl Schmelzfluf vorhanden
ist. Die Verwendung von feuerlesien Baustoffen als ‘Tiegel-
material ist fiir die Bestimmung des Sauerstotfgehaltes hoch-
schmelzender, kohlenstoffhaltiger Metalle und Legierungen un-
brauchbar.

Die unter Vakuum stehenden Riume sollen so klein wie
eben moglich sein. Die Anwendung von feuerfesten Stoffen
ist aufs duBerste zu beschrinken. Die vorteilhafteste Erhitzungs-
vorrichtung ist der Hochfrequenzofen. Die Einwage richtet sich
nach der Natur des zu untersuchenden Melalls und ist bei
Edelstihlen und Nichteisenmetallen im allgemeinen grofler als
bei Stahl. Die Versuchsdauer ist nach Méglichkeit 2zu be-

schrinken.
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Besprechung der heute gebrduchlichen Apparatur zur Gas-
bestimmung und ihrer geschichtlichen Entwicklung.

Die Wahl der Gasbestimmungstemperatur ist von Fall zu
I'all verschieden und richtet sich nach dem zu untersuchenden
Metall. Es werden einige Lrgebnisse von Untersuchungen an
Eisen, Kupfer, Nickel, Aluminium, Zinn usw. mitgeteilt.

Es wird an einem Beispiel der Stand der internationalen
Zusammenarbeit (Amerika, England, Schweden, Deutschland)
iiber die Gasbestimmungsverfahren erldutert (vgl. Vorbericht
Ztschr. Metallkunde 70, 208 [1928]).

Dr.-Ing. F. Rapatz, Biiderich: ,Uber schddliche und
niitzliche Wirkungen der Gase im Stahl*

Der Betrachtung sind nicht allein Falle zugrunde gelegt,
wo Sauerstoff, Stickstoff usw. in Gasform im Stahl erscheinen,
sondern auch Félle, wo  sie chemisch gebunden sind und dann
meist eine Legierungswirkung ausiiben.

a) Sauersloff und Hartbarkeit. Der Sauerstoll
beeinflufit die Havtbarkeit des Stahles in zwei Richtungen, die
einander zu widersprechen scheinen. Sauerstofireiche Stéhle
verbreitern den Hirterand, machen den Slahl also leichter héart-
bar, weil selbst langsamer abkiiblende, gegen diesen zu liegende
Teile martensitisch werden; gleichzeitig aber bemerkt man bei
diesen Stiahlen hiufig Weichfleckigkeit, die sauerstofireincren
Stahlen abgeht. Weiche Flecken bestehen aus Troostit, es hat
also teilweise die Abkiihlungsgeschwindiglkeit nicht geniigt;
demnach wiirde der Sauerstoff andererseits auch die Hartbar-
keit verringern. Der Widerspruch wird dadurch zu erkldren
versucht, dafl die Hartungsempfindlichkeit einer Legierungs-
wirkung des gleichmifig verteilten Sauerstolfs zugeschrieben
wird und die Weichfleckigkeit Sauerstoffansammlungen an be-
stimmten Stellen. Eine n#here Erklirung dafiir wird gegeben.

b) Uber Oberfldchenhédrtung im Stickstoff.
Da das alte Einsatzhirteverfahren umstindlich und kostspielig
ist, bemithen sich die neuzeitlichen Verfahren, auf eine ein-
fachere Weise Oberflachenhértung hervorzurufen. Eine Zulunft
scheint dem Verfahren beschieden zu sein, Kohlenstoff und
Stickstoff gleichzeitig einzufiihren. Die Vorgiinge bei der
gleichzeitigen Aufnahme von Kohlenstoff und Stickstoff werden
beschrieben und die Menge des eintretenden Kohlenstoffs und
Stickstoffs bei verschiedenen Temperaturen.

¢)Einfluffder GaseaufdiePrimédrkristalli-
sation. Die wiahrend der Erstarrung entweichenden Gase
haben einen grofien Einfluff auf die Primérkristallisation.
Leitner hat gefunden, dal sich bei einer mittleren Gief3-
temperatnr die grofiten Primirkristalle bilden, bei héherer
Temperatur dagegen wieder feinere. Aus den Tammann-
schen Kristallisationsgesetzen 1dfit sich dies nicht ohne weiteres
ableiten, wohl aber, wenn man die sekundire Wirkung der
Gasentwicklung wihrend der Erstarrung zur Erkldrung heran-
zieht.

J. Czochralski, Frankfurt a. M.: ,Sonderfragen auf
dem Gebiele der Nichleisenmetalle. (Aluminiumlegierungen,
Kupfer, Messing, Bronze, Blei.)

Hiufig konnen bei der Erstarrung von Metallen Unregel-
mifligkeiten beobachlet werden, derart, dal der metallische
Querschnitt von Poren oder Blasen durchsetzt erscheint. Diese
3ildungen stehen mit der Zusammenziehung des Metalles beim
Erstarren im Zusammenhang. Héufig sind nun diese Poren-
riume bis zu einem gewissen Grade gasverdiinnt, ebensogut
koénnen sie aber auch erhebliche Gasmengen einschlieflen, die
unter hohem Uberdruck stehen. Die Vakuumporen (Vakuolen)
sind von den Gasblasen (Gasuolen) von vornherein zu unter-
scheiden. Beide Erscheinungen stehen mit dem rilichen Ver-
lauf der Erstarrung im engen Zusammenhang, derart, daf} ent-
weder ein Nachflieflen der Schmelze verhindert wird, oder aber
ein Entweichen der Gase aus der Schmelze nicht erfolgen kann.

Die Ausbildung von Vakuolen und Gasuolen ist im wesent-
lichen neben dem Gasgehalt von der Gréfie und der Anordnung
der Steiger abhiingig. Durch Beheizung des GuBtrichters wird
ihro Ausbildungsmoglichkeit verringert. Wesentlich ist stets
der ungchinderte Zuflufl des fliissigen Meltalles zum Block-
innern.

In der Regel weisen die Melalle schon im Anlieferungs-
zusland einen gewissen Gasgehalt auf. Durch Umschmelzen
kann der Gasgehalt je nach den Bedingungen verringert oder
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vergrofBert werden. Im Vakuum erstarrte Proben sind meist
reicher an Gasporen, weil bei der Vakuumerstarrung auch die
letzten geldsten Anteile der Gase zur Entbindung gelangen
kénnen. Wird dahingegen {fiir ein ungehindertes Entweichen
der Gasanteile gesorgt, so erweist sich das im Vakuum erstarrte
Metall, von Lunkerbildungen abgesehen, als vbllig dicht und
porenfrei. Das Auftreten von Gasporen steht beim Sandguf3
mit dem Feuchtigkeitsgrad der Form in keinem direkten Zu-
sammenhang. Allzu feuchter Sand kann indes zur Ausbildung
groBer Dampfblasen fiithren, die unter Umstinden im Metall
verbleiben kénnen. Die in Silicium-Aluminium-Legierungen
gelosten Gase bestehen in der Hauptsache aus Stickstoff,
Wasserstoff und Sauerstoff. Stickstoff herrscht vor. Kohlen-
oxydgas ist nur selten vorzufinden. Die in den Blasenriumen
herrschenden Drucke wurden von 0,2 Atm. Unterdruck bis
6 Aim. Uberdruck festgestellt. Mit steigender Temperatur
nimmt die Gasaufnahmefihigkeit betriichtlich zu. Die Ligslich-
keit steigt wie folgt: Kohlenoxydgas, Luft, Stickstoff, Sauer-
stoff, schweflige Sidure, Kohlensdure, Leuchtgas, Wasserstoff.

Im groflen und ganzen ist die Aufnahmefihigkeit bei
Silicium-Aluminium-Legierungen etwa 3 der des reinen Alumi-
niums. Als wesentliche Maf3nahmen zur Bekdmpfung des Ubel-
standes der Gasaufnahme ist jedwede Uberhitzung der Metalle
bei der Herstellung und beim Umschmelzen, ferner ent-
sprechende Ausgestaltung der Steiger und sorgféltige Beachtung
der iibrigen Erstarrungsbedingungen zu bezeichnen.

Dr. W. Rohn, Hanau: ,,Technische Eigenschaflen der im
Vakuum geschmolzenen Melalle.”

Die ersten Vorschlige, Metalle fiir technische Zwecke
einer Vakuumbehandlung zu unterziehen, bestanden darin,
flissiges Metall ohne weitere Wirmezufuhr kurzzeilig in eine
Vakuumkammer zu bringen. Das Ergebnis war entgegengesetat,
als man erwartete, und fiihrte zu blasigen Blécken.

Das Schmelzen unter Vakuum in mangelhaft dichten Ofen
ist eigentlich ein Frischverfahren.

Urspriinglich wollte man durch Vakuumhehandlung Lunker
verkleinern und Gasblasen vermeiden.

Gase in Metallen sind selten physikalisch geldst oder
chemisch als Gase gebunden, sondern entstehen erst wihrend
der Vakuumbehandlung aus unter Almosph#rendruck stecken-
gebliebenen und nicht vollstindig abgelaufenen Reaktionen.

Unter Vakuum aus fliissigen Metlallen abgegebene Gase
enthalten Kohlenoxyd und Wasserstoff; Herkunft dieser Gase

Das Vakuumschmelzen erfordert saubere trockene Zu-
stellung. Forlschritt, Zustellung aus trockenem, sandigen, feuer-
festen Material wihrend des Betriebes zu sintern.

Produkte, die heute schon im technischen Mafstab durch
Schmelzen im Vakuum erzeugt werden, sind Legierungen der
verschiedensten Zusammensetzungen fiir Thermoelemente [iir
MeBzwecke, gasfreie Metalle fiir funkentelegraphische Hocll-
vakunumréhren, korrosionsfeste und oxydationsbestiindige Legie-
rungen, Legierungen von hoher Festigkeit bei Temperaturen
bis 1000° und dariiber; Heizwiderstinde fiir elektrische
Glihofen.

Im Vakuum kann man Schmelzen beliebig lange abstehel
lassen und erhilt dadurch sehr saubere Korngrenzen und hohe
Werte der Kerbzihigkeit.

Bisher sind Ofengréfien und Chargengewichte von 4000 k&
erreicht worden; Jahreserzeugung an vakuumgeschmolzenen
Metallen von 1917 bis 1928; im Jahre 1927 betrug die Schmelz-
leistung rd. 150 t.

Dr. E. Schmid, Berlin-Dahlem: ,,Bedeutung der mecha-
nischen Zwillingsbildung fiir Plastizilil und Verfestiqung.”

Von den beiden Mechanismen der plastischen Krisln]l\'ql‘-
formung, Translalion und mechanischer Zwillingsbildung, ist
insbesondere die Translation in den letzten Jahren ausfithrlich
an Metallkristallen untersucht worden. Die mechanisch®
Zwillingsbildung, deren Bedeutung fiir Deformation auf den
ersten Blick sehr hinter der der Translation zuriickzustehel
scheint, wird erst in allerjiingster Zeit, vor allem angeregt durch
die Arbeiten von C. H. Mathewson, Gegenstand systemi-
tischer Untersuchungen an Metallkristallen.

Der Vortrag zeigt, dafl zwar die durch meclmnisc_lle
Zwillingsbildung erzielbaren Verformungen klein sind, daf 1}”
aber mittelbar (durch Schaffung giinstiger Bedingungen f‘”.
Translation) eine grofie Bedeutung fiir die Verformbarleit de!



Zeitsc_hr. fir angew,
9h_cm|e, 41. J. 19281

{(rlstalle zukommt. Die sparlichen bisherigen Beobachtungen
llb(?l‘ den Einflufl der mechanischen Zwillingsbildung auf die
K1'1§tallverfestigung scheinen zu zeigen, dafl sie einen un-
Ste'tlgen, erheblichen Anstieg der Schubfestiglkeit der Trans-
laflon'ssysleme (die ja die Formfestigkeit des Kristalles bedingt)
mit sich bringt. :
 Dr. G. Masing, Berlin-Siemensstadt: ,Beobachtungen
Uber die Gleitvorginge im Zink und Codmium beim Walzen.“
Der in der Liangsrichtung gemessene Ausdehnungs-
l(oefflzient des Zinks und Cadmiums nimmt beim Walzen um
5 bis 10% sehr erheblich zu und dann langsam wieder ab. Bei
Einkristallstiben, deren hexagonale Achse, senkrecht zur Stab-
achse steht, nimmt der Ausdehnungskoeffizient hierbei beinahe
t{ls auf den Wert, der einer Lage der hexagonalen Achse II zur
Stabachse enlspricht, ab. Es wird gezeigt, daB diese Anderung
der__Orientierung nicht auf eine nachtréigliche Rekristallisation
Zurickgefiihrt werden kann, so .dafl eine Zwillingsbilduug bei-
nahe durch die ganze Masse der Stibe anzunehmen ist,

Prof. Dr. M. v. Schwarz, Miinchen: ,,Die Anwendung
dves Polarisations-Mikroskopes bei der Unlersuchung wvon
Kupferlegierungen.“

Im Laufe der letaten zwei Jahrzehnte wurde zwar wieder-
holt auf die Méglichkeit und die Vorteile der Verwendung des
DOla_risierlen Lichtes zur Untersuchung von Metallschliffen hin-
g(_ewlesen, doch scheint diese Arbeitsweise in der Praxis noch
n_lcht gentigend angewendet zu werden. Vorliegend soll nur an
Clnigen Beispielen, besonders von Kupferlegierungen, die Nutz-
anwendung der Untersuchung im auffallenden polarisierten
_Llcht gezeigt werden, ein Verfahren, da8 sich voraussichtlich
im Kupferhiittenbetrieb gut eignet, weil es grofie Vorteile bietet.
So erscheinen z B. die Einschliisse von Kupfer-Oxydul, -Sulfiir,
-S_EIeniir und -Telluriir in Kupferschliffen bei der Betrachiung
H}_lt dem gewdohnlichen Vertikalluminator alle bliulich, in der
Iétlichen eutektischen Kupfergrundmasse eingebetiet. Bei der
Betrachtung im auffallenden polarisierten Licht dagegen
leuchtet das Kupferoxydul prachtvoll hellrot auf, wihrend die
anderen alle praktisch gleich dunkel bleiben! Dies ist zwar
€igentlich keine unmittelbare Polarisationswirkung, sondern es
kf)mmt hier nur die innere Reflexion zum Vorschein, wodurch
d_le rote Farbe des kantendurchscheinenden Kupferoxyduls
Sichibar wird, weil die Hauptmenge der oberfldchlich reflek-
ht?l‘ten Strahlen durch den Analysatornikol fast ganz vernichtet
“'1{‘d. Bei den nichtreguldr kristallisierenden Einschliissen und
Krlstz’lllen, auch den Mischkristallen, trilt dagegen eine richtige
’PO]flrlsationswil‘kung zutage, und man kann schon auf den nur
Polierten Anschliffen die einzelnen Kristalllkérner als solche
erkennen. Silicium-Kupferlegierungen z B. bieten ein schones
Untersuchungsobjekt und ebenso die Phosphor-Kupferlegie-
rungen. Wie L. C. Glaser gezeigt hat, ist dieses Unter-
Suchungsverfahren auch fiir die Phosphorbronzen wertvoll.

l_e_Einschli‘lsse von Kupler- und Eisenalumid in den Alu-
Miniumleichtlegierungen kéunen ebenfalls mit Hilfe des Pola-
?ﬁahonsmikroskopes bequem unterschieden werden, denn das
“l1senalumid zeigt unter den gekreuzten Nikols eine kriltige
Aufhellung. Wie in der Chalkographie, d. h. der Unter-
%UChung der Erzanschliffe im polarisierten Licht, wird diese
: ntersuchungsmethode auch auf dem Gebiete der Metallkunde
leue Anregungen und Fortschritte vermitteln.
= Dr.-Ing. Max Haas, Aachen: ,Neuere
nlersuchungen.”
e Der V(‘arf. beschre.ibt seine neueren Versuche mit dem
;mf?i)sten (_llevenz}l'd-Dllzltometor (mechanische Aunfzeichnung
Y e\vegll.chen ?.IS('II). An Hand von Eichkurven mit Elekirolyt-
I‘ic‘lh][vl und einer hls?enkf)lllens.tofi'legierung zeigt er die Empfind-
e \Oll,t und (:e'namgkelt sowie an Vergleichskurven von Silumin
'd Lautal die Eignung dieses Differentialdilalometers fiir
rjlakhsche und wissenschafiliche Zwecke. Fiir Leichtmetalle
\t(illlln] ‘man die Federspannung mit einer Mikrometerriick-
Ulil{\ec naubt_mg regelnl, um auch die héheren Temperalurgebiete
15Hs P}iﬁhsche Verlo_rmu.ug zu erreichen. Die Dilatometer-
111ﬁ‘e smfl aus durchsichtigem Quarz zu wiihlen. Die Proben
: ssen die bekannte Rundkopiform bei entsprechendem Durch-
nesser haben.
14’r,_Von Leig‘llluvletalleu werden die Dilalometerkurven einer
ge'/o}ger A1~(,u-Ixolb(?nlegierung nach thermischer Behandlung
zeigt. T Vergleich zum deutschen Duralumin werden
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englischen Legierung Y ge-
zeigt und auswertend besprochen. Aus dem Zweistoff-System
Magnesium-Aluminium werden Dilatometerkurven von der
Legierungsreihe des festen Loslichkeitsgebietes behandelt und
zum Schluf} Beispiele von Schwermetallegierungen gegeben.

Das dilatometrische Verfahren soll eine wertvolle Ergdnzung
zu den Dbestehenden Jklassischen® Untersuchungsverfahren
bilden.

Dr. phil. W. Késter, Dortmund: ,Inlerkristalline Korro-
sion des Nickels.“

Bei der Verarbeitung von Nickel treten vielfach Risse auf,
die auf eine oberflidchliche Spriodigkeit des Metalles zuriick-
zufithren sind. Diese Sprodigkeit wird durch’ Glithen in
schwefelhaltigen Gasen hervorgerufen. Der gefihrliche Einfluf$
schwefliger Sdure auf Nickel beruht auf der Art und Weise
ihres Angriffs, der lings den Korngrenzen erfolgt und den
metallischen Zusammenhang der Korner zerstért. Eiuzelheiten
dieses Korrosionsvorganges werden auf Grund von Schliff-
bildern besprochen. Auch andere Stoffe, wie z B. Hammer-
schlag, wirken auf Nickel zerstérend ein. Ls kounte jedoch ge-
zeigt werden, daf} stets ein Schwefelgehalt dieser Stoffe fiir die
auftretende Sprédigkeit verantwortlich zu machen ist. Auf die
Bedeutung dieser Erkenntnisse fiir die Praxis wird an Hand
von mehreren Beispielen hingewiesen.

Prof. Dr. W. Guertler und W. Ackermann, Berlin-
Charlottenburg: ,Unlersuchungen iber die Siurebestindigkeil
des Systems Chrom-Eisen-Nickel.“ (Vorgetragen von Prof. Dr.
W. Guertler.)

Angesichts der auBerordentlichen Bedeutung der Chrom-
Eisen-Nickel-Legierungen als siurefeste Werkstoffe schien es
Iohnend, eine umfassende Untersuchung unter Verwendung
moglichst reiner Metalle vorzunehmen. Die 74 untersuchten
Legierungen wurden mit besonderer Sorgfalt im Vakuum her-
gestellt, um alle Unreinheiten, besonders Kohlenstoff und
unmerkbare Verunreinigungen mit Sauerstoff und verunreini-
genden Gasen, zu vermeiden. Vor der chemischen Unter-
suchung wurden sidmfliche Proben durch geniigend langes
Glithen vollkommen homogenisiert, dann langsam abgeliihlt.

Die erste Versuchsreihe wurde mit 1%iger Salpeter-
siure durchgefiihrt. Es ergab sich deutlich, dafl das Nickel,
soweit die Untersnchungen reichen, gegen 1%ige Salpetersiure
bei Anwesenheit von Chrom keinen Schutz zu bieten vermag.
Was den Chromzusatz aubelrifft, so erkennt man, dafl dessen
intensive Schutzwirkung unabhiingig vom Nickelgehalt ist und
ungefilhr bei 20% beginnt. Der Angriff sinkt dann ziemlich
scharf von geringen Werten auf v6llig Null, weun im Raum-
gitter mindestens ein Achtel aller Atome aus Chromatomen be-
steht. Mit 209%iger Salpelersiiure wurden ihnliche Ergebnisse
erhalten.

Gegeniiber 1%iger Schwefelsdure liegen die Ver-
hiiltnisse vollig anders. Entsprechend seiner eigenen Unbe-
stindigkeit gegeniiber dieser Siure vermag Chrom keinerlei
Schutzwirkung auszuiiben. Im Gegenteil steigt bei Abwesen-
heit von Nickel bei Chromzusatz der Angriff sehr bald auf
durchschnittlich das Zehnfache. Auch Nickelzusiitze in der Hohe
von elwa 5 bis 6% konnen diese Erhohung des Angriffs durch
Chrom noch nicht anfheben. Mit Uberschreiten der ersten
1/-Mol-Grenze Nickel wird aber eine ziemlich deutliche Ver-
besserung durch den Einfluff des Nickels bemerkbar.

Verwendet man schlieflich Salzsdure, so tritt die Be-
deutung der Art der Grenze noch mehr zuriick. Im Gegensatz
zu den voraufgegangenen Versuchen wurden hier nicht quanti-
{ative, sondern mehr qualitative Versuche angestellt. Es ergab
sich, daB das Chrom véllig versagt, daff aber umgekehrt schon
wenige Prozent Ni eine wesentliche Besserung hervorrufen, die
allerdings durch weitere Zusdtze innerhalb des untersuchten
Gebietes nicht mehr gesteigert werden kann.

Sehr bemerkenswert ist, daB sich bei Zusalz von Wasser-
stoffsuperoxyd zur Salzséure-das Bild vollkommen fndert. Nun-
mehr versagt das Nickel vollkommen, withrend Chrom offenbar
wieder seine schiitzende Oxydhaut entwickeln kann.

Fiir Essigsdure ist fast wortlich dasselbe zn sagen, wie
bei dem Gemisch von Salzsdure und Wasserstoffsuperoxyd.

Als eines der wesentlichen Ergebnisse der Untersuchungen
mdochte ich hervorheben, daf sich in diesen untersuchten Drei-
stoff-Legierungen, die fast ausnahmslos als homogene Misch-

die Dilatometerkurven der
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kristalle aufgefafit sind, jeder Zusatz nach seiner spezifischen
LEigenart bemerkbar macht. Insbesondere ist die Schutzwirkung
des Chroms an die Moglichkeit der Bildung seines Oxydes ge-
bunden, welches ja im Gegensatz zum Eisenoxyd und Nickel-
oxyd auch der Salzsdure widersteht.

Dafi an der Bildung der Schutzhaut bei Gegenwart von
Chrom sich auch das Eisen beteiligt, ist leicht verstdindlich zu
machen durch die Existenz der sidurebestéindigen Verbindung
Cr,0,.Fe0,, die ja als Chrom-Eisen-Spinnel oder Chrom-Eisen-
stein genugsam bekannl ist. Diese vermag auch erhebliche
Mengen der isomorphen Eisenverbindung Fe,O,.FeO — Fe,0,
zu ebenfalls s#urefestem Mischkristall zu binden. Es kann
dann unter Iiihrung des Chroms insgesamt so viel Eisen in die
Mischkristalle eintreten, dafl eine vollige Kontinuitit der
Schutzhaut erreicht wird.

Prof. Dr. F. Sauerwald, Breslau: ,Einige neue Ver-
suche zur Herslellung synlhelischer Korper aus Melallpulver.”

In einem fritheren Vortrage vor der Deulschen Gesell-
schaft fiir Metallkunde wurde die Frage bereils gestreift, welche
Vorteile bei der Herstellung synthetischer Metallkdrper aus
Pulvern dann zu erwarten sind, wenn die zur Herstellung not-
wendige Pressung nicht bei Raumiemperatur, sondern bei
héheren Temperaturen vorgenommen wird. Es ist nur dann
zu erwarten, dafl sich bei der Pressung bei hsheren Tempe-
raturen ganz allgemein Vorteile ergeben; wenn die Prefidriicke
auch bei hohen Temperaturen gegeniiber denjenigen, die bei
Raumtemperatur anzuwenden sind, nicht wesentlich herab-
gesetzt werden brauchen, und wenn eine geeignete Atmo-
sphére, in der das Pulver geprefit werden soll, herstellbar ist,
damit besonders Oxydationswirkungen mit Sicherheit aus-
geschlossen werden konnen. Letzterer Punkt ist besonders
wichtig, da in fritheren Arbeiten bereits festgestellt wurde, dafi
die Adhisionswirkung an den Oberflichen der Partikelchen bei
einer Oxydation derselben sehr wesentlich herabgesetzt wird
und daf3 die Festigkeit der hergestellten Kérper unter dieser
mangelhaften Adh#sion naturgemifi auflerordentlich leidet.

Es ist mdglich gewesen, eine Anordnung zu finden, welche
den eben erwihnten Bedingungen geniigt, und es hat sich nun
gezeigt, daB die Festigkeit der so erhaltenen Korper ganz
wesentlich iiber derjenigen liegt, die nach Pressung bei Raum-
temperatur und einer einfachen Glithung nach derselben mog-
lich sind. Ein weiterer Vorteil des Prefiverfahrens bei h6heren
Temperaturen liegt darin, daf die Formung eines Koérpers be-
stimmter Abmessungen auf diesem Wege bedeutend besser
gewihrleistet ist, als auf dem der Pressung mit nachfolgendem
Glithen, weil withrend der Wirkung der Adh#sionskrifte, die
im allgemeinen zu Schwindungen fiihrt, der fortwihrend weiter-
wirkende Druck trotzdem die Einschmiegung in die gewiinschte
Form verbiirgt.

Dr. phil. E. Scheil, Dortmund:
kristallisalion des Aluminiums.“

Durch Untersuchung des Einflusses der Giefitemperatur
auf die Transkristallisation des Aluminiums wurde gefunden,
dafl die transkristallisierte Zone mit steigender Giefitempe-
ratur zunimmt. Bei gleicher Gieitemperatur von 900° und ver-
schiedenen Kokillentemperaturen bleibt zun#chst das Gefiige
gleich, wenn man von kleinen Schwankungen absieht, von 400
bis 5000 Kokillentemperatur #ndert es sich jedoch grundlegend.
An Stelle von langen Stengelkristallen trelen ziemlich grofie,
anscheinend voéllig regellos orientierte Kristalle auf. Die Er-
gebnisse der Versuche bei 700° Giefitemperatur und die Ver-
suche mit verschiedenen Kokillenwandstirken liegen zur Zeit
noch nicht vor.

Prof. Dr. W. Guertler, Berlin. (Der Vortrag fillt aus.)

Dr.-Ing. G. Sachs, Berlin-Dahlem: , Fesligkeilseigenschaflen
von Kristallen einer vergiilbaren Aluminiumlegierung.*

Einzelne Kristalle einer Legierung mit 5% Cu lassen sich
namlich wie Aluminiumkristalle durch Dehnen um 1,5% und
sechstigiges Glithen bis 515° herstellen. Eine Reihe solcher
Kristalle wurde Zugversuchen unterworfen, und zwar beson-
ders, nachdem sie durch Abschrecken von 525° und Anlassen
auf 1000 veredelt worden waren. Die Streckgrenze dieser
Kristalle lag zwischen 18 und 34,4 kg/qmm. Wurde unter der
Annahme, dafl die Kristalle sich ebenso wie Aluminium-
kristalle verhalten, die wirksame Schubspannung in der Gleit-

wBeilrag zur Trans-
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flache berechnet, so war diese mit einer mittleren Abweichung
von +8% lkonstant == 9,3 kg/qmm. Auch die sehr verschie-
denen Dehnungskurven der Kristalle viickten bei Umrechnung
auf kristallographische Groflen zusammen. Die Festigkeiten
der Kristalle schwankten nur zwischen 33 bis 45,6 kg/qmm, da
die festeren Kristalle im Durchschnitt eine geringere Dehnung
(26 bis 7%) aufwiesen. Bei einigen unveredelten Kristallen
waren die Verhdltnisse #hnlich, die Streckgrenze lag jedoch
mit etwa 2 kg/qmm sehr niedrig und zeigle keinen aus-
gesprochenen Gang mit der Orientierung. Die Zugfestigkeit
betrug 17,5 bis 233,6 kg/qmm, die Dehnung 10 bis 17%. Der
Bruch erfolgte bei den meisten Kristallen ziemlich plétzlich,
wobei eine unter anniihernd 45° geneigle Fliche auftrat. Dabei
liegt aber bei den veredelten Kristallen diese Fliche in vielen
Fillen unweit der angenommenen Gleilfliche.

Durch die Vergiitung werden also besonders die Streck-
grenze und auch die Zugfestigkeit der Kristalle sehr erhéht,
ohne dafl die Dehnung leidet. Es findet also talsichlich eine
Verbesserung der technisch wichtigen Eigenschaften statt, wie
sie etwa durch Kaltverformung nicht erreicht werden kann.
Weitere Versuche iiber die Rekristallisation der zerrissenen
Kristallstibe zeigten auferdem, daB3 die veredelten Kristalle
dhnlich wie Aluminiumkristalle erst bei sehr hoher Tempe-
ratur rekristallisierten und daBl dabei verhaltnismiBig grofie
Kristalle entstanden. Bei den ausgegliithten Kristallen bildete

sich dagegen schon etwa 1000 frither ein feinkérniges Gefiige.

In bezug auf die Rekristallisation sind also die ausgegliihten
Kristalle viel stdrker ,,gestort“ als die veredelten, vermutlich
infolge der Anwesenheit der ausgeschiedenen Verunreini-
gungen. Im veredelten Zustand ist aber danach die Wirksam-
keit ausgeschiedener Bestandteile, auch in sehr fein verteiltem
Zustande, gering. Die Vergiitungsfahigkeit miifite dann als
eine Eigenschaft des Kristallgitters angesprochen werden, das
durch das Ausscheidungsbestreben in einen besonders in-
stabilen Zustand iibergefithrt wird.

Prof. Dr. W. Fraenkel und L. M ar x, Frankfurt a. M.:
wNeue Unlersuchungen an vergiilbaren Aluminiumlegierungen.”
(Vorgetragen von Prof. Dr. Fraenkel)

Von fiinf nach Méglichkeit aus gleichem Material und ein-
fach zusammengesetzten Al-Legierungen (Al -+ 4% Cu, Al-+
4% Cu+ 05% Mg, A1+ 8% Zn, A1+ 8% Zn + 05% Mg, Al +
8% Zn + 0,2% Li) wurden vergleichende Untersuchungen der
Zugfestigkeit, Harte und elektr. Leitfdhiglkeit bei Kalt-, Warm-
und Kochvergiitung ausgefithrt. Namentlich die zuletzt an-
gefiihrte Behandlungsweise, die darin besteht, dafl die Legie-
rung in kochendem Wasser abgeschreckt, mehr oder weniger
lange bei 1000 gehalten und erst damn kalt ausgelagert wird,
und die bisher wenig beachtet worden ist, wurde in ihrer Aus-
wirkung eingehend untersucht.

Von den Ergebnissen, soweit es sich nicht um die Be-
statigung schon bekannter Tatsachen handelt, sei folgendes
erwahnt:

Die Legierung mit 8% Zink zeigt von 400° abgeschreckt
nur ganz geringe Vergiitungsefiekte, die aber bedeutend stirker
werden, wenn die Abschreckiemperatur 6000 ist. Hierbei triN'
eine sehr geringe Widerstandserniedrigung auf, die auch bel
reinem Aluminium gefunden wurde. Die nur Kupfer enl
haltende Legierung vergiitet bei Zimmertemperatur merklich_-,
wenn auch schwach, hier aber steigt der Widerstand dabel
sehr wenig an. Bei der lithiumhalligen Legierung ist wie bel
der nur zinkhaltigen eine sehr kleine Widerstandsabnahme b(’
merkbar, der aber eine erhebliche Steigerung von Zugfestigkeil
und Hirte parallel geht, die schneller verliuft als bei den
magnesiumhaltigen Legierungen.

Bei der bei 50°, 100° und 1500 durchgefiihrten Warmver-
giitung ist bemerkenswert, daB der kinetische Verlauf bei der
nur Kupfer enthaltenden Legierung von den anderen abweicht.
Bei den magnesiumhaltigen Legierungen 1afit der Verlauf der
elektr. Leitfiligkeit auf das Zusammenwirken zweier VOI-
ginge schlieBlen.

Bei der Kochvergiitung bestitigte sich der bei der elekir
Leitfithigkeit schon frither gefundene stark verzogerte verlauf
der Vergiitung auch bei der Untersuchung von Hirte uud_ Zug-.
festigleit. Die Kurven zeigen deutliche S-Form. Bel der
Lithiumlegierung treten besonders verwickelte Verhalinisse alff-
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Eine weiters Klirung der Verglitungsvorgiinge wird durch
Benulzung reinsten Aluminiums erwartel.

Dr-lng. C. Haase, Berlin-Siemenssiadt,
il aus.)

_ Dr. G. Masing, Berlin-Siemensstadt: wllintgenomelrische
11??:!&![;41119 des  Vergiitungsvorgunges in Beryllinm-Kupfer-
legierungen  (Nach Versuchen wvon 0. Dahl, E. Koeh-
Holm und G, Masing)
s Die kupferreichen a-Mischliristalle kristallisieren, wie das
Kupfer, regulir fiehenzentriert. Dia Gitterkonstante ist an-
scheinend etwas kleiner als die des Rupfers. Die f-Kristalle
sind hexagonal, die y-Kristalle reguliic raumzentriert. Bei der
Vergiltung der abgeschreckten e-Kristalle bei 3500 treten be-
feits nach 10 min. Linien dee y-Gilters auf. Sie sind soforl
s;lc_:]:u:url‘1 und dos e-Giller bleibt auch unverindert scharf. Red
lingerer Vergitungszeit bei dieser Temperatur tritl das y-Gitter
Stirker hervor. Bel der Vergiitung bei 150° ist auBler dem
unverinderten e-Gilter auch nach den lingsten Vergiilungs-
zelten rintgenomelrisch nichls zu sehen. Bei 2000 und hel 2500
IFilE bei der Verglitung zuniichst eine Verbreiterung der Linien
des a-Gitters auf, dann trelen vereinzelte Linien des y-iitters,
fuch verbreiterl, auf, Bei lorlschreitender Vergiilung werden
inscheinend zuerst die p-Linien und die Linien des Gitters der
e-Kristalle wieder scharl, Die ersten Anzeichen der rintgenn-
metrischen Gitterfinderungen trelen auf, wenn nach ander-
Weitigen Feststellungen y-Kristalle sich berells in einer Menge
ber 5% ausgeschieden haben,

Wird ein Dralt abgeschreckt und dann weiter FEROZEN, S0
erhiilt er die Hir Driibte mil flichenzentriortem Gitter normale
F:aserslruklur: die Oktaederachse liegt in der Drabtachse. Die
Vergitung in solchem kaltgereckten Material erfolgt wviel
schoeller als In dem unmittalhar vor dem Allarn abgeachreck-
len. Die sich ausscheidenden y-Kristalle zoigen gleichfalls eina

Faserstrulktur, und zwar liegt diesmal eine Wirfelachse in der
Drahtachse,

Dr. €. Dahl, Borlin-Siemensstadt: ,,Velumeninderungen
beim Vergiiten von Beryllium-Kupferlegierungen,” (Nach ge-
meinsamen  Versuchen wvon O, Dahl, C. Hanse und G.
Masing)
~ Bei der Vergilung der Beryllium-Kupferlegierungen mit 2
bis 8% Be findel eine Zusammenziehung slall, die im ganzen
®ine Lingenverminderung von rd, 0,29 herbeiffihrl, Wird die
Vergiilung bei 1500 oder bei 2000 durchgefithrt, wobei die
elektr. Leitfihigkeil zuniichst sinkt stall zu zeigen, so tritt auch
hier sofort eoine Lusammenzichung ein. Eine Anomalie der
'i-’nlumenilul.luruugeu belm Beginn der Verglitung wird nicht
wahrgenommen.  Ahnlich verbiilt sich der Torsionsmadul, Er
leigl bei der Vergiitung bis elwa um 25%, Auch bei 150 und
<009 tritt eine normale Zunahme des Torsionsmoduls ein, Be-
trachilet man dia Anderung des Volumens und des Torsions-
Maduls ale MaB der ausgeschiedenen Menge der y-Kristalle, so
Crgibt sich, dafi der urspriingliche Wert der elektr, Leilfihig-
keit des unvergiiteten Mischkristalls, nachdem er etwa um 109
gesunken war, wieder etwn bel siner Ausscheidungsmenge von
69 der y-Kristalle erreicht wird, Diese Menge st also in elner
derarligen Form ausgeschieden, daB sie noch einen abnormen
Einfluf auf die elekir. Leitfihigkeit hat. Auch rintgenomelrisch

sind die y-Kristalle in diesem Stadium noeh micht wahrzu-
nohmen,
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Geheimrat Prof. Dr. Dr-Ing. H. Lorens, Danzig: , Rolr-
Widerstand und Wirmeiibergang.*

Es hat fir die Killetechnlk sicherlich groBe Bedeutung, die
lGeselzo der Bewegung und des Whrmeiibergangs von Flilssig-
keiten und Gasen in Rohren zu kennen. Der illere Weg, den
man zu diesem Zweek besehritl, war-der, die fir ideale Fliissig-
keiten ermittelten Werte durch Koeffizienten zu korrigieren.

Ein weiterer Weg bot sich dann dadureh, daB man die Geichun-

Ben der theoretischen Hydrodynamik filr ziihe Flissigkeiten

Iransformierte, was jedoch nur fiir laminare Strbmungen wuii
Zielo fihrte, aber bel turbulenten Strimungen versagte, Vortr.
t in peinen Arbeilen versuchl, eluen Ewischenweg cinzu-

sehilagen, indem er die Talsachen lestslellle und die Vorginge
rechnerisch formulierie, und es gelang ihm so, einige hydrau-
lisehe Koelfizienten, die bishor unvermitiell dastanden, aof
iliren Sinn surickzufithron. —

Proi. Dr-Ing. B Plank, Karlsruhe: ,.dus der amerik-
nischen Kalteleehnik.

Die Eisindustrie der Vereiniglen Stanlen van Nordameriks
sleht unter den Industrien dieses Landes an neunter Stelle, die
Eiscremeindusirie an vierzehnter Stelle, und wenn man die
Kihlhausindusirie und die Kahltransporte hinzurechnet, so
diicfte sich ergeben, dafl die Hilteindustrie in Ameriks elwa
dip sechste oder siebente Stelle aller Industrien einnimmt. Tie
Grilnde bhierflir sind einerseits Lm Klima und in der Aus-
delmung des Landes zu suchen, andererseils aber auech in der
scharfen Trennung der Gebiele von Produktion und Konsum
und in der GroBziigigkeit, mit der man Eig und Tieflempera-
turen anwendel. Im Jahre 1926 gab es in Amerika G362 Bis-
fabriken, in Deutsehland 160, Die ameriksnische Eleklro-
industrie ist schnell den Anforderungen gelfolgl und baul heute
langsam laufende Maschinen in jeder Grife; 5 Meter pro
Sekunde gilt etwa als die allerhiichsle Grenze.  Vielleichi
wird auch bol une die eleklrizche Indoesirie diese langsam
laufenden Motloren liefern, deren Haouptvorleil in der Plate-
eraparnis liegh, Awuch in der Froge der Griibe der Kompressoren
ist die Jagd nach dem Rekord drliben nighl vorhanden, man
hat nichl den Wunsch, ungeheure Maschinen In einer Einhef!
zu banen. Man findet, dafl ez eine viel bequemere Anpassung
an den Bedarl darstelll, viele kleine Einheilen zu besitzen. Viel-
fach ist man zur Melrzylindersnordoung tbergegangen. %u
den Apparaten der Killtemasehinen fibergehend, erwibnt Vorlrn
die hiiufige Anwendung der Berieselungskondensatoren, wobei
das Hondensal nicht durch die ganze Apparatur milgeschlepp.
sondern schon frither abgezapft werde. Weiter ist Vortr. auf-
gefallen, wie wenly Wert die Amerikaner auf die Unterkihlung
legen, um die Arbelizleistung der Maschine desto mehr zu
steigern. Ein als Multiconomizer bezelehneler Apparal dient duz,
die Druckgase nebst Oldimpfen vorzukiihlen, so dafl sie danm im
Olabsclieider talsichlich das ganze Ol abgeben. Bel den Ris-
erzeugern ist festzustellen, dall der Platsbedar! hierfiir drilben
ein viel peringerer isl. Ganz phantastische Abmessungen reigen
driiben die Eisenbahn-Beeisungsanlagen. Eine solche Anlage
liefert 1300 t Matteis pro Tag und kinnte mit ibrer normalen
Leistung In neun Tagen den Jahresbedar! von Deutsehland
decken. Withrend bel unseren Kithibiissern ganz grofie An-
lngen fiir die Beliiftung einpebout werden, findel man in
amerikanischen Eierkiihlhfiugern oft einfach ein Loch in der
Wand, durch das man den Wind durchblist und aus einem
anderen Loch absaugt, alzo ein ganz einfacher Vorgang, withrend
unsers Binrichlung viel Geld und Platz kostet. In Boston ist
din Fernkiihlanlage, die ein Analogon zi den Fernheizwerken
darstellt, eine einzignrlige Anlage. Wie die Gasrohre, so lnufen
hier in den Straflen die Kihlrghre und fihren die Kiille allen
Betrieben zu, die sie nilig haben. Die Fischpefrieranlagen an
der Pazifischen Kiste miissen daraol elngerichiet sein, die ziem-
lich grofien Hellbulte und Lachse einzufrieren. Es geschieht
diez in einer Drahltrommel, dio in das Bad eingesetzl wird und
in die dann die Sole durch Pumpen in seharfen Strahlen ein-
spritzt. Diese Trommeln werden aus Wagonettz beladen und
machen etwa in der Minute eine Umdrehung, Neben diesem
Verfahren st auch dos von Pelérsen im Gebrauch, wobel
die Fische In Elszellen gefilllt werden und, wenn sie gelroren
sind, mit einem Holzhammer zsusammengeklopft werden, Dicser
Behandlung entsprich! aveh meist die Qualitit. Im Oslen ist
ein Schnellgefricrverfahren fiir Fische in Anwendong, bel wel-
chem Fischfilees in einer Salalisung von — 309 gefroren werden
dio Fische haben die beste Qualitiit. Das Verfahren diirfte aber
bei uns aus wirlsehafllichen Grinden nichl tragbar sein, detn
driiben spielen eben die Stromkosten keine Rolle. —

Dipl-lng. Cattaneo, Hilversum (Holland): ,Technik
und Okonamie des Ed el ¢ anu- Ferfahrens sur Raffination von
Mineraldlen”

Bei den friiher iiblichen rein chemisehen Verlahren der
Raffination von Erdiél durch Schwefelsiure bzw. Lauge gingen
picht nur die Nebenprodukle, sondern such ein grofer Teil
der Schwelelsiiure verloren. Im Gegensalz hierzn stelll das
Verfahren von Edeleanu oine werlustireio physikalische
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