Versammlungsberichte

Zeitschrift fir
angewandte Chemic

1402

Hauptversammlung
der Deutschen Gesellschaft fiir Metallkunde.
Berlin, 25.—26. Oktober 1927.

Vorsitzender: Czochralski, Frankfurt a. M.

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. F. R. Schenck, Miinster i. W.:
wWas bielet die wissenschaftliche Metallkunde der Technik?*

Die naturwissenschaftliche Grundlage der Metallkunde ist
die Erkenntnis der Geselze, die die Vorgiinge im festen Zu-
stande beherrschen. Dazu kommen die Ergebnisse der For-
schungen iiber die spezifisch metallischen Eigenschaften, die
mit der besonderen Beschaffenheit des Atombaues der metal-
lischen Elemente zusammenhiingen. Polymorphe Umwand-
lungen treten uns selbst bei reinen Metallen entgegen. Von
besonderer Wichtigkeit sind die Untersuchungen iiber das Er-
starren und die Erstarrungsprodukte in Zwei- und Mehrstoff-
mischungen, die durch Zusammenschmelzen der Bestandteile
erhalten werden. Es konnen das Kristillchen der reinen Be-
standteile sein oder solche von intermetallischen Verbindungen
oder endlich sogen. feste Losungen oder Mischkristalle, mehr
oder minder homogene molekulare Durchdringungen der Legie-
rungsbestandteile. Mischkristallegierungen spielen als Werk-
stoffe eine ganz besondere Rolle; sie sind ausgezeichnet durch
eine gegeniiber den Bestandteilen stark erhohte Widerstands-
fithigkeit gegen mechanische und chemische Beanspruchungen.

Hohe Grade von Hirte und Zugfestigkeit finden sich
vorzugsweise bei ihnen; zu ihnen gehoren die Bronzen,
Messing, Duralumin, Elektron und die Legierungen zur'
Herstellung  elektrischer  Widerstinde. Bedeutsam  ist,
da} die Eigenschaften durch Anderung des Mischungs-

verhiiltnisses der Bestandteile innerhalb bestimmter Grenzen
beliebig. variiert werden konnen, so dafl es bei ihnen
moglich ist, sich bestimmten Anforderungen scharf und genau
anzupassen. Fiir die Art der Wiarmebehandlung, die man den
metallischen Werkstoffen zuteil werden lassen mufl, um Er-
zeugnisse von bestimmter Beschaffenheit zu erhalten, werden
die Richtlinien durch die sogen. Zustandsschaubilder gegeben,
die dariiber unterrichten, innerhalb welcher Zusammensetzungs-
und Temperaturgebiete die einzelnen erwiinschten oder un-
erwiinschten Gefiigebestandteile dauernd stabil sind. Héufig
lassen sich aber auch Gefiigearten wertvoller Beschaffenheit.
die bei hohen Temperaturen ihr Bestindigkeitsgebiet haben,
durch Abschrecken auf Zimmertemperatur beibehalten; es lafit
sich z. B. so die Entmischung der festen Losungen hintanhalten.
Die Aufstellung der wichtigen Zustandschaubilder wird ermog-
licht durch die thermische Analyse, durch metallmikroskopische
Untersuchungen und durch die Untersuchung der Abhingigkeit
verschiedener physikalischer Eigenschaften vom Mischungsver-
hiilltnis der Legierungsbestandteile. In letzter Zeit sind auch
mehrfach Untersuchungen der chemischen Gleichgewichte von
Metallen mit reaktionsfiihigen Gasen fiir solche metallogra-
phische Zwecke benutzt worden, z. B. bei der Untersuchung
der Legierungen von Metallen mit ihren Oxyden, Sulfiden oder
Carbiden. Verhiltnismifiig jungen Datums sind Studien iiber
die Abhiingigkeit der Grofie des Kristallkorns von den Arbeits-
bedingungen, iiber Rekristallisationserscheinungen und Ein-
kristalle. Diese haben wertvolle Einblicke in die Vorgiinge bei
der mechanischen Beanspruchung der kristallinischen Werk-
stoffe, insbesondere bei der plastischen Deformation, ermog-
licht. Es hat sich bei der Aufklirung der Sachlage die Unter-
suchung mit Hilfe der Réntgenstrahlen als ein unentbehrliches
Hilfsmittel erwiesen. Die mechanische Bearbeitung hinterlifit
in vielen Fillen ihre Spuren in der Form bestimmter Gefiige-
beeinflussungen, und nicht selten ist es moglich, mit Hilfe ein-
facher Atzverfahren ein Bild von der technologischen Vou-
geschichte eines metallischen Werkstiickes zu gewinnen. Das
Bestindigmachen der Metalle gegen die Atmosphirilien und
gegen chemische Agenzien ist das Ziel vieler, in einigen Fiillen
erfolgreicher Bemiithungen, und es ist moglich gewesen,
wenigstens einige Richtlinien fiir die Veredlung der unbestin-
digeren Metalle in dieser Richtung zu geben. Die spezifisch
metallischen Eigenschaften und ihre Beeinflussung durch die
Zusammensetzung und Behandlung kommen namentlich fiir
die metallischen Werkstoffe der Elektrotechnik in Betracht.
Die elektrische Leitfiihigkeit, die thermoelektrischen und

magnetischen Verhiiltnisse der Legierungen spielen beim Bau
elektrischer Apparate eine Rolle; selbst so feine Phé’momex}e
wie die thermische Elekironenemission der Metalle oder die
lichtelekirischen Entladungen finden heute technisches Inter-
esse. Die Technik der neuen Strahlenarten gibt die Anregung
zum Suchen nach neuen metallischen Werkstoffen. Eine (.ler
letzten Friichte der Bemiihungen ist ein bequemer und wirt-
schaftlicher Weg zur Darstellung des Berylliums. Zusammel-
fassend 1iBt sich sagen, dafy die Vertrautheit mit dem Wesel
der metallischen Werkstoffe den Ingenieur in den Stand selat:
1. die zu verwendenden Materialien auf die Abwesenheil
schidigender Stoffe, auf richtige Beschaffenheit des Gelfiiges
sowie auf Fehler bei der thermischen und mechanischen Bear
beitung mit grofier Sicherheit zu priifen und 2. zu erkennel
daf ihm fiir jede irgendwie geartete Konstruktion und fiir jeden
Verwendungszweck metallische Werkstoffe zur Verfiigung
stehen oder eigens von dem Metallurgen hergestellt werden
konnen, unter engster Anpassung an die gestellten Forde-
rungen. — \
J. Czochralski, Frankfurt a. M.: ,Neues und Alles
aus der Technologie und Technik. A
Technologisch sind die Gufilegierungen in den letzten Jahr-
zehnten z. T. sehr vernachliissigt worden. Die moderne Ef‘t'
wicklung ist an ihnen vorbeigegangen. Die knetbaren Legi®
rungen riickten dahingegen sehr in den Vordergrund. Gleich'
zeitig wurde den Gufilegierungen mehr oder weniger die
Lebensfihigkeit abgesprochen und damit die Qualitiitsverbesse:
rung vernachlissigt. Durch die neuere Entwicklung der Guf-

- legierungen ist dieser Stahdpunkt inzwischen als 1'ehlel‘hi\ft

erkannt worden. Die Qualititgufilegierung beginnt sich wieder
ihren berechtigten Platz neben den Knetlegierungen zu erobert
Ergebnisse dieser Bestrebungen sind der Perlitguff und die ver
giiteten Aluminium-Silicium-Legierungen.  Unabhiingig hiel”
von sind ganz neuartige technologische Zusammenhinge b_""l
den Gufllegierungen aufgedeckt worden, die die Gieftechnik
selbst ein ordentliches Stiick vorwiirtsbringen diirften und iber
deren Wechselwirkungen bis jetzt nur Vermutungen bestande!
haben. Das, was wir heute an Legierungen erzeugen, sind 0%
grofiten Teil Rohlegierungen. Die Feinlegierung ist bis Jé%
nur in wenigen Typen entwickelt worden. Neben dem perlil-
gufi und den Aluminium-Silicium-Legierungen werden im be-
sonderen die Siliciumbronzen entwickelt. Es handelt sich hie”
bei im wesentlichen um Kupfer-, Kobalt-, Nickel- und Lisen”
legierungen mit Siliciumgehalt. Es sind Feinlegiel‘ungenk"oﬂ
einem etwa perlitihnlichen Gefiigeaufbau, die sich durch hohe
GleichmiiBigkeit und mechanische Hochwertigkeit auszeichne™
Eine Zeitlang glaubte man, durch die Kénntnis der Konstitutio®
der Legierungen und der physikalischen Eigenschaften genys
iiber ihr Wesen zu wissen. Die neuere Entwicklung zeigt indes
daf3 die Natur die Dinge wesentlich komplexer ausgestattet h"t"
und wir sehen aus einem lingst bekannten System durch das
gliickliche Hinzutun eines geeigneten und vielfach unsere”
theoretischen Vorausselzungen ganz entgangenen Bestandteil®
ganz neue Legierungstypen mit unvergleichlichen Eigenscha tert
entstehen. ;
Die gewaltigen Umwiilzungen von Leben und Kultur "
Zusammenhang mit den Errungenschaften moderner TeChn_
fithren allzu leicht dazu, da man die ,Technik® als ein a“’};
schlieffliches Erzeugnis unserer Tage betrachtet. Wenn auc
die neue Technik Ungeheuerliches geleistet hat, das Leben | g
ganzen Welt ein neues Gepriige erhielt, so darf hierbei Mi°
iibersehen werden, daff auch das Altertum bereits schon Se“.w;
technische Glanzzeit hatte, und dafi wir von einem ungeme”
iriihzeitigen Hochstand technischen Konnens sprechen miiss?ns'
Es ist interessant, hierbei auch das vortechnische Zeitalter mn
Auge zu fassen, insbesondere die ersten Anfinge jegli® 1
technischer Entwicklung. Sie fithren uns auf einer 1anger
Entwicklungsbahn vom Setzstock zum Pflug und vom Hamm®”
zum GroBwalzwerk. Das Mittelalter bedeutet in technisC ei
Beziehung einen Niedergang. Es folgt die moderne Zeit nl
ihren grofien Mitteln. Die neue technische Glanzzeit muf® s}ct_
darin erschopfen, das wichtigste Mittel des technischen, lel"te
schaftlichen und kulturellen Aufbaus zu sein, das wichtig®
Mittel der Menschheitserhaltung, der Menschheitsbefreiuns:
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E. Schmid, Frankfurta. M.: ,,Neue Wege der Korrosions-
forschung.

Die bis vor kurzem ausschliefilich verwandten Priifver-
fahren, Bestimmung des Gewichtsverlustes, Untersuchung der
cntstehenden Korrosionsprodukte, Bestimmung der Tiefe der
stirkst korrodierten Stellen sind nicht geeignet, ein vollstin-
diges Bild der Malerialzerstérung zu geben. Es sei nur auf
Fille hingewiesen, in denen die Zerstorung ohne Anderung des
Gewichts unter Erhaltung von Form und Aussehen der Probe
in einer inneren Auflockerung der Probe besteht. Man hat
daher neuerdings wiederholt auch die Anderungen der Festig-
keitseigenschaften korrodierender Baustoffe, auf die es ja

gerade ankommt, als wertvolle Ergénzung der Korrosions-
priifung herangezogen. Vortr. bringt nun in einer Reihe

von Beispielen das Ergebnis solcher Versuche, die sich aller-
dings hauptsiichlich auf die viel raschere Auflosung von Metallen
in chemischen Reagenzien beziehen. Es wird gezeigt, wie man
durch mechanische Priifung auf sehr einfache Weise zur Be-
stimmung der Losungsgeschwindigkeit und zu einem Vergleich
der Selektivitiit des Angriffes verschiedener Losungsmittel ge-
langen kann. Ein Vergleich mit den ilteren Priifverfahren
lehrt, zu welchen Trugschliissen iiber die mechanische Festig-
keit korrodierter Proben man durch alleinige Bestimmung der
Gewichts- oder Dickeninderung gelangt.

Dir. E. Roth, Lautawerk: ,,Die vergiitbaren Aluminium-
legierungen als Konstruktionsstoffe.*

Leichtmetallbauweise bedeutet nicht den Ersatz der Schwer-
metalle durch Leichtmetalle in der gleichen Art der Ver-
arbeitung und in den gleichen Abmessungen. So wiirde man
den Eigenschaften des Leichtmetalls nicht gerecht werden.
Z. B. wurde der Ersalz eines gufieisernen Fundamentrahmens
durch einen gegossenen Leichtmetallrahmen eine grofie Material-
verschwendung bedeuten, die bei dem hohen Preis des Leicht-
metalls untragbar ist. Man wiirde also eine ungeniigende Ge-
wichtsverminderung noch mit einem viel zu hohen Preis be-
zahlen miissen. Ganz allgemein gesprochen, sollten alle
Konstruktionen so gewiithlt werden, daf§ siimtliche Eigenschaiten
des Werkstoffes Beriicksichtigung finden. Es geniigt daher bei
den Leichtmetallen nicht nur die Beriicksichtigung des geringen
spezifischen Gewichts, sondern man sollte auch die Eigenschafl
der hohen Knetbarkeit mit beriicksichtigen, die beim Leicht-
metall ganz andere Konstruktionen ermoglicht als beim Stahl,
schon aus dem Grunde, weil man beim Leichtmetall mit 5000,
beim Stahl mit 12000 arbeitet. Es ist deswegen notwendig, in
Beriicksichtigung dieser anders gearteten Ligenschaften des
Leichtmetalls neue Maschinenelemente zu schaffen. Als Bei-
spiel dafiir sind anzufiithren: der Motorzylinder im Flugzeug-
bau, der durch Umpressen des Leichtmetalles um die gufi-
eiserne Laufbuchse hergestellt wird, der kalt zu schlagende
Niet von grofiem Querschnitt (bis 24 mm Durchmesser) u. a. m.
Wichtig ist die Zusammenfassung der spezifischen Eigen-
schaften der Leichtmetalle und ihrer Legierungen im Fahrzeug-
bau, Kranbau und in der Foérdertechnik, und es liBt sich er-
Wwarten, dafl Fahrzeuge, Krane und Férdereinrichtungen kiinftig
mit dem halben Gewicht hergestellt werden. Ein neuzeitlicher
Stadtbahnwagen wiegt in leichtester Stahlkonstruktion 40 t,
der Leichtmetallwagen wird 21 t wiegen. In England und
Amerika werden seit Jahresfrist die Gehiiuse der Sternmotoren
aus Aluminiumlegierungen geprefit. Man erhilt dabei erhohte
Sicherheit und bessere mechanische Eigenschaiten bei wesent-
lich verringerter Wanddicke. Dringend notwendig erscheint
die Normung von Leichtmetallprofilen, die fiir Bahnwagen
vielleicht bald in grofflem Umfange gebraucht werden diirften.
Diese Profile miissen heute durch Pressen oder Ziehen her-
gestellt werden. Die Verringerung der Zahl der Profile durch
die Normung wiirde es ermdoglichen, sie kiinftig zu walzen,
Was gegenwiirtig wegen der zahllosen Profile unwirtschait-
lich ist. Auch Rein-Aluminium hat als Konstruktionsmaterial
durchaus seine Bedeutung. Seine mechanischen Eigen-
schaften sind zwar gering, aber seine Korrosionsbestindigkeit
ist hoher als bei den Legierungen, und die Halbfabrikatbleche
kbnnen in weit groferen Abmessungen hergestellt werden.
Anwendungsbeispiele sind Tankwagen fiir Salpetersiiure und
Bekleidungen von Motorwagen. In der Fern]eitungstes:hnlk
Werden die neuen Leitlegierungen eine grofie Rolle splel?“’
Weil bei nur wenig verminderter Leitfihigkeit gegeniiber Rein-

Aluminium die Festigkeit auflerordentlich gesteigert ist. Ein
wichtiges Beispiel fiir die Nichtbeachtung der Materialeigen-
schaiten sind aus Leichtmetall gegossene Kirchenglocken. Diese
Glocken haben den Ton einer gesprungenen Blumenvase. Vortr.
schldgt vor, kiinttig Glocken von einer neuen eigenartigen Form
zu pressen. Der Ton dieser nur wenige Millimeter dicken
Glocken wiirde einwandirei sein. Weitere Anwendungsbeispiele,
die einen unmittelbaren wirtschaftlichen Erfolg haben werden,
sind Herstellung von Strahlrohren, von Schlauchkuppelungen
und Leitern fiir die Feuerwehr.

Dr.-Ing. Philipp J. H. Wieland, Ulm a.d. D.: ,,Qualitdts-
messing. 3

Die Entwicklung des Qualititsmessings ist in den letzten
Jahrzehnten durch die iorschungsergebnisse der Metallographie
bedeutend gefordert worden. Die stetige Uberwachung der
Legierungen bei .ihrer Herstellung und Verarbeitung im Be-
triebe mit Hilfe der metallographischen Untersuchung auf Bruch
und Schlifi sind fiir diese Auigabe durchaus erforderlich. Das
eingehende Studium der Legierungskunde hat.dazu gefiihrt,
day man bei bestimmten Temperaturgrenzen einige irither nur
als kalt bearbeitbar geltende Legierungen von bestimmten Ge-
fiigearten jetzt warm verwalzen kann. Weniger erl’orscht‘ ist
der Eintlul3 der verschiedenen Beimengungen zum Messing,
wie Blei, Zinn, Aluminium, kisen, Mangan und Nick?l, die uns
die hochwertigen Sondermessinge liefern. Vom Qualltatsmessmg
verlangt man bessere und gleichmiliigere El-:‘,enschglten' a}s
vom gewohnlichen Messing, so z B. gute T.iefziehféip.l.gkelt in
Verbindung mit einer poren- und schieterfreien Oberiliche, bei
Stangen gute Verarbeitbarkeit durch schneidende Werkzeuge
bei hoher Schnittgeschwindigkeit und moglichst geringer I}b-
nutzung der Werkzeuge. Die Anspriiche an Qualititsmessing
sind auflerordentlich vielseitig. Von den veralteten %Sezelch-
nungen, wie % hart, % hart, federhart usw, geht man ]et?t zur
Kennzeichnung durch Zugfestigkeit, Dehnung, Elnschn}lrung
und Erichsen-Tiefung iiber. Dazu treten die technologischen
Priifungen, wie Falten, Biegen u. dgl. Die genormten Toleranzen
dieser Werte bewegen sich in engeren Grenzen, sie konnen bei
geniigender Beachtung der Vorschriften fir Herste{lung und
Formgebung usw. auch gut eingehalten werden. Das Schmelzen
und Gieflen ist die wichtigste Art der Formgebung. Gl.lte Aus-
wahl und entsprechende Behandlung des Rohstoffs ist Yor—
bedingung. Mit der Verwendung von z}ltmetalle.n darf‘ iiber
einen bestimmten Satz des Linsatzgewichles .mcht hinaus-
gegangen werden. Von den Schmelzdfen gewmnt' der. elek-
trische Induktionsofen mit seinen besonderen Vox‘telltin immer
mehr an Boden. GufBeinheiten sind 50 bis 2000 kg_ fiir Bleche
und Binder. Genaue Einhaltung der Schnlelzzt?lt Uf'ld. der
Gieitemperatur und gleichmiiiige Abkiihlu{lg sm.d auBergt
wichtig. Redner macht weiler Mitteilungen uber d‘le léehank-
lung auf der Strangpresse und beim Warmpressen im Gesenk.
Mit dem Begrift Qualitiitsmessing_ ist das Kaltziehen wll)on
Stangen, Driihten und Profilen auf genaue l\'/lz.l_ﬁe unt.renn ar
verbunden. Werke, die besonders gu}es Qualitiitsmessing her-
stellen, vermégen die in den Normblittern fe'stgesetzten 'Tol(?-
ranzen noch erheblich zu unterschreiten. Dlg Notwendigkeit
einer sorgsamen Wiirmebehan(.llung hat !ellwelse zur Veryl(len-
dung von elektrischen Ofen mit selbsttitiger Regelung gefithrt.
Die Temperatur kann hier bis auf etwa 10° _genau 'emge‘zstellf
werden. Die steigende Nachirage naqh Qualititsmessing sichert
diesem Werkstofi eine grofie Zukunit. ;

Prof. Dr. W. Fraenkel und P. Schaller : ,Vergiit-
bare Silberlegierungen.” (Vorgetragen von Fraenkel,

a. M.

Fran}{:(sfu‘l”ju;‘de g)efunden, daB3 Silber-Kupfer-Ijegier‘l_mgen \Schon
von Kupfergehalten von etwa 3% an durch eine Wirmebehand-
lung; die im Abschrecken® von.Tempe‘raturen von etwa '{500
und nachtriiglichem Anlassen bei 200 bis 3000 besteht, vergiitet
werden konnen. Eine eingehendere. Unte[:sughung zur Auf-
klirung des Vergiitungsvorganges schien bei dlese_n einfachen,
aus zwei reinen Metallen zusammengeselzlen Legierungen ge-
boten. Am ausfithrlichsten wurden die Legierungen von 80%
Silber und 20% Kupfer hinsichtlich Hirte, Festigkeit, 'Dehnung,
Streckgrenze und elektrischer Leitfihigkeit bearbeitet. Bei
einer Anlafitemperatur von z. B. 2870 ist'die grofite Hirte und
Festigkeit bereits nach einer Stunde erreicht. Erreicht wurden
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Hochsthirten von etwa 100 (nach Brinell-Meyer) und Zug-
festigkeiten von etwa 40 kg/mm2 Bei lingerem Erhitzen trat
wieder Erweichen ein. Die elektrische Leitfdhigkeit steigt so-
wohl wihrend der Hirtung, wie wihrend der Erweichung
dauernd an. Bei der Vergiitung {illt die Dehnung stark ab,
auch durch Wiedererweichen bei verlingerter Vergitung war
die starke Dehnung der abgeschreckien Probe nicht wieder zu
erreichen. Mikroskopisch war erst bei wieder erweichten
Stiicken das Auftreten von kupferreichen Mischkristallen im
silberreichen Mischkristall zu erkennen. Die von 7500 langsam
abgekiihlte Legierung ist weich, durch Leitfihigkeitmessungen
war aber zu erkennen, dafy sie wihrend der Abkiihlung Hértung
und Erweichung durchgemacht hat. Abschreckung unterhalb
4500 fiihrt in der Zeit von einer Stunde bei 280° zu keiner
merklichen Hirtung. Aus Leitfdhigkeitsmessungen war zu
schlieflen, dafj bei etwa 4000 Silber etwa 8% Kupfer in fester
Losung aufnimmt. Legierungen mit niedrigen Kupfergehalten
vergiiten wesentlich langsamer. Dieselbe Erscheinung wurde
bei kleinen Cadmiumgehalten bei einer Untersuchung iiber die
Vergiitbarkeit von Silber-Kupfer-Cadmium-Legierungen, die
gemeinsam mit Dr. N o wa ¢ k, Pforzheim, durchgefiihrt wurde,
beobachtet. Auch Gufilegierungen zeigen bei den hier be-
schriebenen Mafinahmen Vergiitungserscheinungen, wenn auch
nicht in gleicher Stiirke wie bei mechanisch bearbeiteten
Proben. Alle Beobachtungen lassen sich unter Zugrundelegung
der sog. Ausscheidungshypothese erkliren; es liegt also ein
Analogon zu den warm vergiitbaren Aluminiumlegierungen vor.
Die Ausscheidungskurve der Mischkristalle in Abhingigkeit
von der Temperatur durch Leitfihigkeitsmessungen genauer
festzulegen, gelang nicht, zumal eine bei dieser Gelegenheit
ausgearbeitete Differential-Thomsonschaltung sich zunéchst noch
nicht bewihrte.

“W. Claus, Berlin-Charlottenburg: ,,Die Porendruckprobe
und ihre Bedeulung fir gegossenes Malerial.”

Die Porendruckprobe ist eine Druckwasser-Dichtigkeits-
priifung, die der Ermittlung der Querschnitt-Dichtigkeits-Grenze
gegossener Werkstoffe dient. Als ,Querschnitt-Dichtigkeits-
Grenze“ eines kreisformigen oder rechteckigen Querschnitts gilt
diejenige erste Schicht (ausgehend von der Mittellinie eines
zylindrischen oder prismatischen Korpers), die bei einer Wand-
dicke von 0,5 mm einen Normalwasserdruck von 15 Atm. aus-
hilt, ohne undicht zu werden. Ausgefithrt wird diese Probe
durch Priifung profilierter, zylindrischer oder prismatischer
Normalprobekorper, die nach der ersten Wasserdruckpriifung
eine systematische spanabhebende Bearbeitung erfahren, wih-
rend der die einzelnen nunmehr in ihren Querschnittsverhilt-
nissen verinderten Normalkorper wiederholt der Wasserdruck-
priifung unterzogen werden, sodafi es moglich ist, die Dichtig-
keit der einzelnen Schichten des Querschnittes eines Rohgufi-
stiickes gegeniiber einem Normalwasserdruck von 15 Atm. fest-
zustellen. Die Porendruckprobe wurde von Dr. Willi Claus,
Berlin, und Dipl.-Ing. Hanns Goeke, Neheim (Ruhr), im
Verlaufe einer Untersuchungsreihe iiber den Aufbau und die
Eigenschaften der genormten Zinn-Bronze-Legierungen auf
Grund der Erkenntnis geschaffen, dafl die bis heute bekannten
mechanisch-technologischen Priifverfahren den gegossenen (voll-
stindig inhomogenen) Werkstoff nicht oder nur dufierst mangel-
haft erforschen. Die Ergebnisse der Porendruckprobe geben
in den Einzelwerten jedes Versuches, ebenso in der ermittelten
Querschnitts-Dichtigkeits-Grenze, ein vorziigliches Bild des Auf-
baus des untersuchten Gufikorpers, der Ausmafie der die
mechanisch-technologischen Eigenschaften stark beeinflussenden
umgekehrten Blockseigerung, der Zugfestigkeits-, Dehnungs-
und Hirtewerte der allgemeinen Dichtigkeit des Korpers, der
Verschiedenheiten des scheinbaren spezifischen Gewichtes der
einzelnen Schichten eines Gufikorpers, der Schmelz- und Gief3-
arbeitsqualitit in der MetallgieBerei und der Konstruktion der
GieBform. Die Porendruckprobe ist ein iHuflerst einfaches
mechanisch-technologisches Priifverfahren, das mit geringsten
Hilfsmitteln genau ausfiihrbar isl, und seine Bedeutung diirfte
in seiner Anwendbarkeit fiir systematische Forschungsarbeiten
und fiir betriebstechnische Untersuchungen zu finden sein.

Carl Miiller, Berlin-Charlottenburg: , Metallfolien won
1100000 mm Dicke.*

Es wurde unter Demonstration von neuartigen durchsich-
_tigen Metallmembranen erliutert, dafl nach dem Verfahren

von Dr. Miiller aus einer Reihe von Metallen, wie Gold,
Silber, Platin, Eisen, Nickel, durchsichtige Folien in Forni
freischwebender glatter Membrane bis zu Feinheiten von
1100000 mm Dicke (rd. 25 Atomschichten dick) dadurch ge-
wonnen werden kénnen, dal man die gewtnschte auBerordent-
lich diinne Nutzmetallschicht auf einer stirkeren, aber eben-
falls diinnen Hilisschicht oder zwischen zwei derartigen diinnen
Hilfsschichten aus leicht loslichem Material erzeugt, die llﬂ(fh
geeigneter Montierung abgelost werden, so dafi die Nutzfolie
zuriickbleibt. Kiir sichtbares Licht sind Goldiolien besonders
durchlissig, fiir ultraviolettes Licht Schichten aus Nickel, Silber
ist durchlassiger. Weitere Eigenschaiten bzw. Verwendungs:
gebiete sind: Hohe Homogenitiit bei Durchstrahlung mit polari-
siertem Licht; starke magnetische Drehung der Polarisations:
ebene bei ferromagnetischen Werkstoffen. Weitgehende Durch-
lassigkeit fiir Kathodenstrahlen selbst geringer (;eschwindi,fg,kfilt
und fiir a-Strahlen. Hohe Strombelastbarkeit. Verwertungsmog:
lichkeiten fiir Atomforschungen und Untersuchungen tiber
optische, lichtelektrische und magnetoptische Probleme. Ver-
wendung zur trigheitslosen Lichisteuerung. Fir akustisc%le
Forschungen und Geriite sowie mefitechnische Apparaturen !5[
die hohe Durchbiegungsfihigkeit und geringe Masse (Triigheit)
der neuen Metallmembranen von besonderem Wert. VeI
wendung u. a. fiit Mikrophon- und Telephonmembraien, Druck-
mefigerite, elektrometrische Apparaturen usw.) . }
K. L Meifiner, Berlin: ,,Die experimenlelle Bestimmuﬂg
der Kurve der kritischen Dispersion der Legierung Laulal-
Unter ,kritischer Dispersion® ist der Koagulationsgrad der
Ausscheidungen der Verbindungen CuAl, zu verstehen, der bet
der kiinstlichen Alterung der Legierung Lautal zur hochstent
Hiirte und Festigkeit und gleichzeitig zur geringsten Form-
dnderungsfithigkeit fiihrt. Aus der Untersuchung ging folgen-
des hervor: Die tatsiichliche Dispersion wird nur bei Temperd:
turen dicht unterhalb der kritischen Alterungstemperatur
halten. Ein ausgesprochener Hochstwert in den Hirtekurvel
in Abhéngigkeit von der Alterungsdauer tritt nur bei Temperd”
turen oberhalb der kritischen Alterungstemperatur auf. Bel
Temperaturen unterhalb der Kkritischen Allerungslempel‘at“l:
geht, nachdem der Hirtehdchstwert erreicht ist, die Hirte be!
weiterer Fortsetzung der Alterung nicht mehr wesentlich Zurud“;
Max Ha as, Aachen: ,Dilatomelrieren von Leichtmetallen:
Das Dilatometrieren von Reinmetallen und 1\/Ietallegierurlgen
stellt eine wertvolle Ergéinzung der modernen Konstitutions”
forschung dar. Dieses Verfahren ist gleich wichtig ?“r
Wissenschaft und Praxis. Es beruht auf der Tatsache, dafl sich
als wichtigste Grundeigenschaft bei Temperaturinderungen
spezifische Volumen der Stoffe mit dndert. In empfindlic.hell
Ausdehnungsmessern — den Dilatometern — Iafit sich dies®
Volumeniinderung durch die lineare Ausdehnungsinderu?
messen. Das Verfahren ist anwendbar von den tiefsten Tem”
peraturen bis zur Viscosititsgrenze der untersuchten Stoffe. EE
ergiinzt die thermischen Untersuchungsverfahren dahin, d
sie z. B. im Vergleich zum metallographischen Schliffbildbefun
statt des vorliegenden Endzustandes der thermischen Behal®s
lung einen Einblick in den Mechanismus des angewal
thermischen Prozesses gewiihrt. Die dilatometrische Anal_b’sz
ist qualitativ und quantitativ. Auf Grund der guten Ergebmssn
bei der Untersuchung von Eisen und seinen Legier“‘}ge_
wurden vom Vortr. dilatometrische Untersuchungen an Le“’,h.._
metallen vorgenommen. Es wurde ein fiir diese Zwecke Iﬂofhﬂa
ziertes Chevenarddilatometer bzw. die Dilatometer der Flrn:e
Dujardin benutzt. Als notwendig erwies sich eine verinder G
Form der Probestibe und Vergleichsstibe sowie die Kolﬁ
struktion eines Ofens mit grolem homogenen Wiirm_ef?n;
Untersucht wurde zunichst amerikanisches Reinstalulylnlu £
(das als Vergleichsstab diente) zur Klirung der teilweisé ™.
haupteten Umwandlung von Reinaluminium. Diese U.mwann.
lung war nicht festzustellen. Einige wichtige Leichtmetd 4
legierungen wurden dilatometrisch in den verschiedenenl
stiinden (gegossen, unveredelt, veredelt usw.) untersucht.
G. Masing, Berlin-Siemensstadt: ,Legierungén
Berylliums mit Kupfer, Nickel, Kobalt und Hisen.”
Durch Zusatz von 2 bis 10% Beryllium zu Kupf(?l‘,
Kobalt und Eisen erhilt man Legierungen, die sich i
thermische Behandlung aufierordentlich stark vergiiten lass

N ickelv
urch



: =

40. Jahrgang 1!)27]

Bei Beryllium-Kupferlegierungen erhilt man auf diese Weise
Brinell-Hérten iiber 400, bei Beryllium-Nickeleisenlegie-
rungen iiber 500 und bei Beryllium-Kobaltlegierungen iiber
600 Brinell. Auch die anderen Eigenschaften #ndern sich beim
Vergiitungsvorgang erheblich. Die Zugfestigkeit der Kupfer-
Berylliumlegierungen steigt bis etwa 150 kg/qmm, die Dehnung
sinkt auf wenige Hundertteile, die Leitfiihigkeit steigt wihrend
der Vergiitung von 10 auf 20 und auch mehr. Die Grundlage
fiir die Vergiitungserscheinungen bildet bei geringeren
Berylliumgehalten die mit sinkender Temperatur abfallende
Loslichkeitsgrenze der a-Mischkristalle, bei hgheren Beryllium-
gehalten der Beryllium-Kupferlegierungen der Zerfall des
f-Mischkristalls.

0. Dahl, Berlin-Siemensstadt: ,,Vergiitungserscheinungen
bei Kupfer-Berylliumlegierungen und die Theorie der Ver-
giitung.”

Entsprechend dem Verlauf der Loslichkeitsgrenze des
Berylliums im festen Kupfer sind Legierungen mit einem
Mindestgehalt von rund 1% Beryllium vergiitbar, Die Ver-
giitungsgrofle und die Vergiitungsgeschwindigkeit nehmen mit
steigendem Berylliumgehalte bis zum Auftreten des zweiten
Bestandteils in den abgeschreckten Legierungen (rund 2,5%
Beryllium), also mit steigendem Ubersiitticungsgrade zu. Mit
steigender AnlaBtemperatur nimmt die Vergiitungsgeschwin-
digkeit zu, die Maximalhiirte ab. Eine Erniedrigung der Ab-
schrecktemperatur von 840 auf 7000 beeinflufit die Abschreck-
hiirte und die Vergiilungshiirte nur gering, sie bewirkt aber
eine starke Verzogerung der Vergiitung, besonders fiir die
ersten  Anlafidavern (Induktionsperioden). Wihrend des
Hirteanstiegs trift zuniichst ein Abfall, dann ein Anstieg der
elektrischen Leitfihigkeit ein. Der Anstieg setzt sich noch
iiber das Hértemaximum hinaus fort. Anstieg und Abfall
werden nacheinander nur bei mittleren Anlafitemperaturen
(200 bis 350°) beobachtet, bei 1500 wird bis zu 600 Stunden
nur ein Abfall, bei 450° schon nach 5 Minuten ein Anstieg
gemessen. Die bei der Vergiitung durchlaufenen ersten
Zwischenstufen wirken sich also auf die elektrische Leitfihig-
keit in verschiedenem Sinne aus, wiihrend sie einen gleich-
miifligen Anstieg der Hiirte hervorrufen. Als Ursache des
Leitfihigkeitsabfalls sind vielleicht in Analogie zu Erschei-
nungen bei begrenzt mischbaren Fliissigkeiten Molekiil-
anhiufungen anzusprechen, die der Entmischung vorausgehen.
Fiir den weiteren Vergiitungsverlauf ist dagegen die fein-
disperse Ausscheidung verantwortlich. Darauf deutet das Atz-
gefiige der stark vergiiteten Legierungen hin. Tm Gegensalz
zu dem abgeschreckten Schliff Liuft das vergiitete Atznickel
schnell an und zeigt dann auf den Kristallfliichen feine gesetz-
miifiige Streifungen. Dies Verhalten wird dadurch erklirt, daff
unziihlig kleine Partikelchen kristallographisch geordnet aus-
geschieden sind und so die Bildung von Lokalelementen
bewirken.

O.Bauer und M. Hansen : ,,Das Erstarrungs- und Um-
wandlungsschaubild der Zink-Kupferlegierungen.”

Im fliissigen Zustand sind Kupfer und Zink in allen Ver-
hiiltnissen mischbar. Die Kurve der beginnenden Erstarrung
besteht aus sechs Asten, die der Kristallisation von sechs ver-
schiedenen Arten von Mischkristallen: a, g, v, 6, ¢ und 7, ent-
sprechen. Innerhalb der Konzentrationsgebiete der peritek-
tischen Horizontalen finden wiihrend der Erstarrung Reaktionen
statt, bei denen die Kristallart niichsthcherer Zinkkonzen-
tration  gebildel wird: & 4+ Schmelze —> g (bei 9059),
B + Schmelze >y (bei 8330) usw. Im festen Zustand ver-
dndern mit sinkender Temperatur die sechs festen Ldsungen
@ bis » ihre Konzenfrationen zum Teil erheblich, wodurch Ent-
mischungs- und Losungsvorgiinge stattfinden. Im einzelnen ist
folgendes zu sagen: 1. Die a-Kristallart ist eine feste Losung
von Zink in Kupter. Nach beendeter Erstarrung treten in
den a-Mischkristallen keine Umwandlungen auf. Das Losungs-
vermogen des Kupfers fiir Zink betriigt bei Raumtemperatur
30% Zink. 2. Das Zustandsfeld der p-Kristallart erstreckt sich
hach beendeter Erstarrung von 37% Zink bis 56,5% Zink; mit
fallender Temperatur scheiden sich «-Mischkristalle wund
7-Mischkristalle aus. Bei 4530 bis 4700 macht der p-Misch-
kristall eine Umwandlung in die Form g’ durch. Diese Um-
Wandlung, deren Charakler noch nicht vollig geklirt ist, hat
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weitere Loslichkeitsinderungen zur Folge, so dafl die Sitti-
gungskonzentrationen der p’-Kristallart bei Raumtemperatur
458% Zink und 50,2% Zink sind. 3. Das Zustandsfeld der
y-Kristallart erstreckt sich bei Raumtemperatur von 59,0%
Zink bis 67,8% Zink. 4. Die d-Kristallart ist unterhalb 5550
nicht bestindig. Sie zerfdllt unter Bildung von »- und
e-Kristallen. 5. Das Zustandsfeld der e-Kristallart erstreckt
sich nach der Erstarrung von 78,5% Zink bis 87,5% Zink. Die
kupferreichen e-Kristalle idndern ihre Zusammensetzung mit
fallender Temperatur nicht merklich, withrend die zinkreichen
e-Kristalle sich lange unter Ausscheidung von »-Kristallen ent-
mischen. 6. Die 7-Kristallart (feste Losung von Kupfer in
Zink) entmischt sich unter Ausscheidung von e-Kristallen.
7. Uber die Existenz von Verbindungen des Kupfers mit Zink
sagt das Erstarrungs- und Umwandlungsschaubild direkt nichts
aus. Ob und welche Verbindungen existieren, ist zweifelhaft.
Die vielfach vermutete Verbindung Cu,Zn; besteht nach den
Ergebnissen der Réntgenuntersuchungen ebenfalls nicht.

W. Koster, Beobachiungen an
Elektrolytkupfer.©

Die vorliegende Mitteilung behandelt die Eigenschafts-
inderungen von Kupferblechen durch Kaltwalzen und Aus-
glithen, wobei angeliefertes und ausgegliihtes Elektrolytkupfer
sowie sauerstoffhaltiges Walzkupfer verglichen werden. Von
wesentlicher Bedeutung fiir das Verhalten des Elektrolyt-
kupfers ist sein Wasserstoffgehalt. Es wird nachgewiesen, dal
der Wasserstoff zum grofiten Teil bei 5000 abgegeben wird.
Der Entfestigungsverlauf und die Entfestigungstemperatur der
verschieden stark gewalzten Kupferbleche werden sehr’
merklich von den #Huflerst geringen Beimengungen, Wasser-
stoff und Kupferoxydul, beeinflufit. Das Entfestigungsschau-
bild des gegliihten, wasserstofffreien Elektrolytkupfers ist be-
sonders einfach und iibersichtlich. Das Rekristallisationsschau-
bild des angelieferten Elekirolytkupfers weicht von dem be-
kannten Schema ab. Bei kritischem Reckgrad und kritischer
Temperatur wurde ein besonders grofies Korn beobachtet. Auch
der Rekristallisationsverlauf nach sehr starker Walzung ordnef
sich nicht in das Schema ein. Eine weitere Eigentiimlichkeit
des Elektrolytkupfers bezieht sich auf sein spezifisches Gewicht.
Dieses #@ndert sich mit der Glithtemperatur und ist von der
vorhergehenden Kaltverformung abhiingig.

K. Kaiser, Hettstedt: ,Uber die Zipfelbildung beim
Nipjchenziehen von Kupfer.

Beim Ziehen von Nipfchen beobachtet man zuweilen, daf}
diese' einen unebenen Rand aufweisen. Diese sogenannten
wZacken- oder Zipfelbildung* ist fiir die Ziehereien .sehr
unangenehm, und derartiges Material wird daher von diesen
Betrieben zuriickgewiesen. Die Zipfel — stets vier an der
Zahl — sind gleichmiflig auf dem Nipfchenrand verteilt und
nehmen beziiglich der Walzrichtung des Bleches zwei ganz be-
stimmte Lagen ein, und zwar entweder parallel bzw. senk}'echl
oder unter 450 zur Walzrichtung. Jedoch tritt bei Verarbelfung
eines bestimmten Bleches immer nur die eine der beld-en
Zipfellagen auf. Bei genauen Untersuchungen stellte sich
heraus, daf3 die Zipfelbildung nur durch gewisse I?lger}schaften
des Werkstoffs bedingt ist und nicht etwa durch die Ziehwerk-
zeuge verursacht wird, wie man héufig behauptet hat. Kupfer-
blech, das zipflige Nipfchen bildet, weist in den verschiedenen
Richtungen verschiedene Festigkeitseigenschaftefl auf, wodurch
die Zipfelbildung enisteht. Es zeigt einen gewissen Grafl von
Anisotropie. Durch acht Versuchsreihen wurde der Einfluf3
der verschiedensten Faktoren bei der Herstel.lung von Kupfer-
. blechen auf die Zipfelbildung festgelegt. Elll I}Oher {&b\valz-
‘grad ruft starke Zipfelbildung hervor, dlg 1hrer§e1ts mit
steigender Temperatur der Schluﬁglﬁhung stiarker wird. Der
Einfluf der Temperatur der letzten Zwischenglithung ist be-
sonders bedeutsam. Je niedriger sie ist, um so stirker ist die
Zipfelbildung. Aufierdem erfolgt b.ei der Uberschreitung einer
bestimmten Temperatur, der ,kritischen* Temperatur, eine
Drehung der Lage der Zipfel um 45°. Die Hohe des Abwalz-
grades der vorletzten Walzung ist ohne nennenswerten Einfluf}.
Bei rund 50 bis 60% Abwalzgrad der letzten Walzung ist die
Zipfelbildung bedeutungslos. Daraus ergibt sich zur Vermei-
dung der Zipfelbildung folgende Arbeitsweise fiir den prak-
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tischen Betrieb: 1. Niedriger Endwalzgrad, 2. Endelithung mog-
lichst niedrig, 3. Zwischenolithung bei rd. 700°. Die Einhaltung
der drei Bedingunoen zugleich ist nicht notig. Bei Nichtbeach-
tung einer derselben ist nur auf die Einhaltung der beiden
anderen zu achten. Die metalloographische Untersuchung ergab,
dafl die Zipfel, die parallel bzw. senkrecht zur Walzrichtung
lieren, auf das Uberwiegen der Wiirfelflichen anf der Walz-
ebene zuriickzufiithren sind. Bei der Lage der Zipfel unter 450
zur Walzrichtung iiberwiegen die Rhombendodekaederflichen
auf der Walzebene. Die Zipfellage hingt andererseits mit der
Vorrlithune zusammen. Der sich daraus ercebende hohe Ein-
flu} des Voroclithens auf die Kristallitenorientierung ist bei den
bishericen Untersuchuncen iiber die Kristallitenorientierung in
rekristalliertem Kupferblech noch nicht gefunden worden. Ent-
sprechende Untersuchungen fiir Messing sind im Gange.

F.Ostermann, Menden: ,,Gefiigeausbildung im Messing-
rohr.

Die handelsiiblichen Messingrohre enthalten 60 bis 62%
Cu, die genormte Legierung ist Ms 60. Fiir Messingrohre, die
in der Weiterverarbeitung stirker verformt, gebozen oder auf-
geweitet werden sollen, eignen sich nicht alle Messinglegierungen
des vorher genannten Bereiches. Manchmal bekommen die
Rohre beim scharfen Biegen eine streifige oder narbige Ober-
fliche oder reifien auf. Sie unterscheiden sich von den glatten
Rohren durch eine grundsitzlich andere Gefiigeaushildung. Der
a-Mischkristall ist in einer grobkérnigen f-Grundmasse nadelig
ausgeschieden und flichenweise gleichgerichtet, wihrend das
Rohr mit glatter Biegefliche aus vielfldchigen kleinen a-Kristallen
-mit dazwischengelagerten kleinen f-Knoten besteht. Aufierdem
gibt es Gefiigeiibergiinge, in denen die vielflichigen « Kristalle
nicht regellos, sondern gerichtet angeordnet und von der
p-Grundmasse umgeben sind; solche Rohre bekommen beim
Biegen Lingsstreifen. Diese Unterschiede in der Gefiigeaus-
bildung sind bedingt durch geringe Schwankungen im Kupfer-
gehalt der Legierungen und durch die Art der Wirmebehand-
lung. Die Grenze vom a- zum (a-pf)-Mischkristallgebiet liegt
bei 61% Cu, nach eigenen Beobachtungen noch etwas darunter.
Da aber der Konzentrationsausgleich im ea-Mischlrisiall bei
mittleren Temperaturen &duflerst trige verlduft, wird bei der
betriebsméfigen Glithunz diese Gleichgewichtslinie nicht er-
reicht, sondern sie ist wie seither praktisch bei 62,52, Cu anzu-
nehmen. Die genannten Rohrlegierungen kristallisieren also
im (a+p)-Gebiet. Bei der Abkiihlung aus dem Schmelzfluf3
bzw. nach der Warmformung scheidet sich beim Ubergang aus
dem f- ins (a+p)-Mischkristallgebiet der a-Bestandleile inner-
halb der grofien p-Kristalle in gleichgerichteten Nadeln aus,
deren Stiirke sich nach der Abkiithlungsgeschwindigkeit richtet.
Nach der Kaltformung und Glithbehandlung im (a-|-f)-Gebiet
rekristallisieren die a-Nadeln, indem sie sich unterteilen und
Zwillinge bilden. Dabei bleiben die Zusammenhirge im ur-
spriinglichen groflen p-Kristall erhalten; dieser rekristallisiert
als solcher und wirkt bei Verformungen als einheitlicher
Kristall.  Erst wenn der flichenmiilige Anteil des a-Misch-
kristalls soweit zugenommen hat, dafi die «-Kristalle sich be-
rithren und dadurch der Zusammenhang der p-Masse zerstort
ist, kommen bei der Weiterverarbeitung die Feinkérnigkeit der
a-Kristalle und die Festigkeitseigenschaften dieses feinkérnigen
(a-+p)-Gefliges zur Auswirkung. Versuche haben gezeigt, dafl
bei einem Rohr mit 60,6% Cu beim iiblichen Gliihverfahren
die Zusammenhiinge der griéfleren pA-Komplexe nichi voll-
kommen zersfort werden konnen. Erst bei vielstiindigem
Glithen bei 5500 gelingt nach geniigender Erhohung des fliichen-
miifligen a-Anteils die Zerstérung der p-Grundmasse. 1lirhsh!
man den Kupfergehalt nur um 0,5% auf etwa 61,3 bis 61,5%,
so ist die Feinkornigkeit nach wenigen technischen Gliih-
prozessen erreicht. - Es ist also wichtig fiir Messingrchre, die
bei der Weiterverarbeitung durch Biezen eine glatle Ober-
fliche behalten sollen, den Kupfergehalt nicht unter 61 bis
61,3% — reine Kupferzinklegierungen vorausgesetzt — zu wiihlen.
Eine obere Grenze ist sehr bald durch den mit steigendem
Kupfergehalt schnell zunehmenden Kraftbedarf bei der Warm-
verarbeitung gegeben. Eine wesentliche Uberschreitung der
Glithtemperatur iiber 6000 erhoht den A-Anteil im Gefiige des
geglithten Rohres und hat folglich dieselbe nachteilige Wirkung,
wie ein niedrigerer Kupfergehalt der Legierung.

A. Wittneben, Berlin: ,Uber die Rekristallisation des
a-Messings nach Warmverformung.

Im praktischen Betriebe ist die sichere Beherrschung der
Korngroie in den Erzeugnissen von grundsitzlicher Bedeutung.
Abgesehen von der Sprodigkeit, die sich durch ein starkes
Sinken der Kerbzihigkeit kennzeichnet, fiihrt eine grobkdrnige
Gefiigeausbildung leicht zu erheblichen Ausschufiziffern infolge
ungiinstiger Oberflichenbeschaffenheit, die sich bei der Weiter-
verarbeitung durch Kaltziehen, Bordeln oder iihnliche Arbeits-
giinge zu erkennen gibt. Die Oberfliiche wird in solchen Fillen
krispelig, narbig oder sogar rissig. Fiir Eisen, Stahl, Aluminium
und Kupfer kann dieses Ziel dank der intensiven Forschungs-
titigkeit in den Nachkriegsjahren als erreicht betrachtet werden-
Das Ercebnis dieser Arbeiten ist in den Rekristallisationsschau-
bildern festoelegt. ber die Rekristallisation von Legierungen
sind dacegen bisher noch keine systematischen Untersuchungen
bekannt ceworden, obwohl es von Wichtigkeit ist, festzuste]le{ly
ob die fiir reine Metalle bekannten Erscheinungen auch fir:
Legierunoen gelten. Daher wurden gemeinsam mit Prof-
Dr.-ITng. Han e m ann Rekristallisationsversuche an homogerle'n
Mischkristallen, niimlich an «-Messingen, ausgefithrt. Die
Hauptergebnisse dieser Untersuchungen konnen in folgenden
Sitzen zusammengefafit werden: Der Rekristallisationsverlauf
der vier untersuchten Messingsorten Ms 90, Ms 85, Ms 73 und
Ms 68 hat bei allen Legierungen denselben Grundcharakter und
gleicht dem Rekristallisationsvorcang , bei Weicheisen und
Rupfer. Es ergeben sich Schwellenwerte der Verformung
oberhalb deren Reckgrad und Kornoréfe bei den nimlichen
Rekristallisationstemperaturen im umgekehrten Verhiltnis zU-
einander stehen, und als KorngroSenkurven in erster AD:
nitherung Hyperbeln. Als Unterschied ergibt sich, dafl bel
8500 die Bezugsachsen der Korngréfenhyperbeln nicht mit den
urspriinglichen Koordinationssystemen zusammenfallen, sondern
daff die Abszissenachsen zu hoheren Temperaturen parallel ¥Rl
schoben sind. Die niedrigste Rekristallisationstemperatur steigt
mit wachsendem Zinkgehalt, obwohl der Schmelzpunkt gleic.l.l-
zeitig sinkt. Die unterste Rekristallisationstemperatur liegt fiir
Ms 90 bei 2650, fiir Ms 85 bei 295, bei Ms 73 bei 320° Unfi
fiir Ms 68 bei 330°. Die Korngrofe, die sich bei Rekristalli-
sation einstellt, ist unabhingig vom Ausgangskorn. Die I.{e-
kristallisationsgeschwindigkeit der Legierung Ms 90 #ndert S'l("h
mit der Temperatur wie bei Weicheisen nach einer Exponentlal-
kurve. Mit steigendem Zinkgehalt nimmt die Rekristallisations-
geschwindigkeit betriichtlich zu.

Aus Vereinen und Versammlungen. |

Verein der Zellstoff- und Papier-Chemiker
und Ingenieure.

Hauptversammlung
am Freitag, den 2., und Sonnabend, den 3. Dezember 1927,
im Hause des Vereins Deutscher Ingenieure, Berlin NW-©
Friedrich-Ebert-Strafie 27.

Programm:

Freitag, den 2. Dezember 1927, vorm. 9 UhI®
Gediichtnisrede von Prof. Dr. C. G. Schwalbe fiir den Vel
storbenen 1. Vorsitzenden Herrn Kommerzienrat Dr. Hans
Clem m. — Bericht des Vorstandes iiber das Geschiftsjahr 19.2 ;
Berichtgstatter: Prof. Dr. C. G. Schwalbe und Dr Erws
Opfermann. — Bericht iiber die wirtschaftliche Lage des
Vereins und Genehmigung des Voranschlages fiir das Jahr 1925
Berichterstatter: Direktor R. Schark und Alexander W el d-
ler. — Bericht des Vorsitzenden, Prof. Dr. C. G. S¢ hw?}lb.e'
iiber die Titigkeit der Berliner Bezirksgruppe des Vereins im
Jahre 1927. — Kassenpriifung und Entlastung des Sﬁckelwarts_‘
— Neuwahlen beim Vorstand und beim Fachausschuf. — Ver
schiedenes.

Vortriige:

Prof. Dr. H. Pringsheim, Berlin: ,Uber den vers
teilungszustand der Acelyleellulose.“ — Dr. F. Rithlem e
Wolfsgriin: ,Kritische Betrachlungen iiber Pnppenf"b"ikahon'
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