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J. CZOCHRALSK! i E. WRZESINSK A

Wykres rekrystalizacji zlota

Diagramme de la récristallisation de l'or

TRESC: Zbadano rekrystalizacje zlota. Material wyj-
Sciowy, przewalcowany na zimno i wyzarzony
nastepnie w temp. 900° poddano zgniotowi,
zmniejszajagc wysokos¢ probek o 2 do 909.
Po wyzarzeniu w ciagu '/, godziny w réznych
temperaturach (200 do 1000°) oznaczono
wielkosé ziaren na wypolerowanych przekro-
jach trawionych HCI 4 Cr0..
z tych danych wykres rekrystalizacji zlota
(rys. 1) jest charakterem swoim zblizony do
wykresow wiekszosci innych, dotychczas zba-
danych metali.

O rekrystalizacji zlota istnieje w literaturze
niewielka ilo§¢ danych. Kalischer') w r. 1882
stwierdzil dla zlota zdolnoéé rekrystalizowania,
w czterdziesci za§ lat pdzniej Fraenkel?) zauwa-
zyl, ie zloto odlane, nie poddane zadnym od-
ksztalceniom, nie zmienia swojej struktury pod-
czas wyzarzania. Jeffries i Archer®) zaobserwo-
wali wystepowanie nowego ziarna Au w tempe-
raturze 200° i1 t¢ temperature przyjeli za pocza-
tek rekrystalizacji zlota.

Na tym wyczerpujg sie wszystkie dane o re-

krystalizacji zlota; wydawalo sie wiec celowym

przeprowadzenie systematycznych badan, zmie-
rzajgcych do ustalenia wykresu rekrystalizacji Au.

Do préb uzyto zlota wypozyczonego z Men-
nicy Panstwowej. Metal zawierat 0,03Y zanie-
czyszczen, w tym—jak wykazala analiza spektro-
graficzna — gléwnie Ag i $lady As, Bi, Fe, Pb
i Sn. Z powodu malej ilo$ci materiatu, analizy
chemicznej nie robiono. Prébki do badan przy-
gotowano w nastepujacy sposéb: metal przeto-
piono 1 odlano w temp. 1200° do wlewnicy sta-
lowej, otrzymujac pret o przekroju kwadratowym
13x13 mm, ktéry nastepnie przewalcowano na
zimno do wymiarow 6x6 mm i wyzarzono w cia-

-,

) S. Kalischer, Ber., 15, 702 (1882).

2) W. Fraenkel, Z. anorg. allgem. Chem., 122,
295 (1922). _

) wg. A. Boczwara, Z. anorg. allgem. Chem. 157,
319 (1926).

Otrzymany -

gu 2 godzin w temp. 880 do 900°. Celem spraw-
dzenia réwnomierno$ci ziarna w badanym ma-
teriale, probki z konca i $§rodka preta poddano
wstepne] obserwacji mikroskopowej.

Ze wzgledu na mala ilo§¢ metalu, musiano
odstapi¢ od na ogdl przyjetej zasady, aby ilosé
ziaren w badanym przekroju wynosita conajmnie;
1000. W nizej opisanych dos$wiadczeniach ilosé¢
ziaren na badanych przekrojach wahala sie oko-
lo 200.

L preta wycieto prébki o wysokosci 6
do 7 mm. Powierzchnie podstaw starannie wy-
polerowano, celem osiggniecia réwnoleglosci, po
czym poddano prébki zgniotowi na 3-tonnowe]
uniwersalne] maszynie Amslera (do 509 zmniej-
szenia wysokosci), wzglednie na 50-tonnowej ma-
szynie Mohra i Federhaffa. Wykonano w ten spo-
s6b serie zgniotow: 2, 5, 25, 50, 70 i 90% zmniej-
szenia wysokos$ci z dokladnoscia do 19. Zgnie-
cione prébki rekrystalizowano w ciagu '/, godzi-

ny w temperaturach 200, 400, 600, 800, 900
1 1000°. __

Z. powedu matej iloSci materiatu, wyzarzaniu
w kazdej temperaturze poddawano tylko jedna
serie zgniecionych probek.

Po wyzarzeniu prébki przecinano prostopadle
do podstawy i starannie polerowano, a nastepnie
wytrawiano kwasem solnym z drobna iloéciag bez-
wodnika kwasu chromowego. Ten odczynnik, za-
stosowany do trawienia zlota po raz pierwszy,
dal znacznie lepsze wyniki niz powszechnie uzy-
wana woda krolewska. Odczynnik naleiy przy-
gotowywac bezposrednio przed uzyciem. Do sil-
nego trawienia stosuje sfq stezony HCI, do slab-
szego—rozcienczony (3 cz. HCl na 1 cz. H,0).
Bezwodnik kwasu chromowego powinien byé do-
dawany w niewielkiej ilosci (do lekkiego brunat-
nego zabarwienia).

Odczynnik ten atakuje pola krysztaléw, przy
glgbszym trawieniu za$ uwidacznia figury wytra-
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wione o ksztalcie odpowiadajacym orientacii kry- Fotografie 1 do 6 (Pl. XX i XXI) przedsta-
stalograficznej danej powierzchni (fot. 7 do 13, wiaja budowe serii prébek rekrystalizowanych
Pl. XXIi XXil). w rozmaitych temperaturach.

Wyniki pomiaréw wielkosci ziaren w prob- Otrzymany wykres rekrystalizacji zlota jest

kach odksztalconych o 2, 5, 25, 50, 75 i 90% zgodny 2z ogélnym schematem rekrystalizacji
| rekrystalizowanych w rozmaitych temperaturach metal;.

| AL
Witelkose |
Ziarrice

- Rys. 1. Wykres rekrystalizacji zlota,

podane sg na wykresie (rys. 1). W celu uzyska- Stwierdzono, ze temperatura poczatku re-
nia dodatkowego punktu na wykresie, jedna prob-  krystalizacji zlota o danym stopniu czystosci le-
ke poddano odksztalceniu na zimno o 105 1 re- zy powyzej 200"

krystalizacji w temperaturze 10009,

WhPanu [Inz. J. Szumskiemu, Dyrektorowi Mennicy Panhstwowey, dzigkujemy za wypozy-
czenie ziota do badan.

Warszawa, 1537,

Zaklad Metalurgii i Metaloznawstwa
Politechniki Warszawskie;.
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Rekristallisationsdiagramm des Goldes

von J. CZOCHRALSKI und E. WRZESINSKA

Lusammenfassung

Als Ausgangsmaterial zur Ausfithrung der
Versuche wurde kaltgewalztes und wéihrend zwei
Stunden bei 8§80 bis 900° gegliihtes Gold be-
nutzt, deren Reinheitsgrad 99,97, betrug. Aus
den Walzstreifen von etwa 6x6 mm Querschnitt
wurden Proben von 6 bis 7 mm Hohe ausge-
schnitten. Die Hoéhenabnahme einzelner Proben
beim Stauchen betrug: 2, 5, 25, 50, 70 und 90Y,.

Die Proben wurden wdhrend 30 Minuten
bei wverschiedenen Temperaturen (200, 400, 600,
800, 900 und 71000°) rekristallisiert.

Es wurde festgestellt, dass der Beginn der
Rekristallisation des Goldes erst zwischen 200
und 400° liegt. Die Ergebnisse der Korngrosse-
messungen in Abhdngigkeit von der Temperatur
und dem Stauchgrade sind aus Abb. Rys. 1 zu
ersehen. Das erhaltene Rekristallisationsdia-
gramm weicht nicht ab von dem allgemein bekann-
ten Rekristallisationsschema der Metalle.

Einige Gefiigebilder des rekristallisierten
Goldes sind auf Fot. 1 bis 6 (Pl. XX und XXI)
abgebildet: Fot. 1, Héhenabnahme 909, Tempe-
ratur 200°. Fot. 2, Héhenabnahme 50), Tempe-
ratur 800°. Fot. 3, eine Serie won Stauchpro-

ben, 90, 75, 50, 25 und 70% Héhenabnahme,
Temperatur 900°. Fot. 4, eine weitere Serie von
Stauchproben, 5, 25, 50, 75, 909, Hohenabnahme,
Temperatur 400°. Schon ausgebildete Zwillings-
kristallen zeigen die Fot.5 (Héhenabnahme 109,
Temperatur 800°) und 6, (Héhenabnahme 25,
Temperatur 8§00°).

Zum Aetzen wurde Salzsdure mit kleinem
Zusatz von Chromsdureanhydrid angewandt.
Dieses Reagenzmittel greift die Kristallfelder
schon bei kurzer Einwirkungsdauer an, bei tieferem
Aetzen erhielt man die in Fot. 7 bis 13 (Pl. XX]
und XXII[) dargestellten Aetzfiguren. Fot. 7

zeigt die ersten Anzeichen von Aetzfiguren am

ZLwillingsrande und in der rechten Bildecke
(am Schleifrissentlang). Fot. § zeigt rechteckige,
Fot. 9, 10, 11 dreieckige, 12 und 13 sechseckige
Aetzfiguren, im Einklang mit der kristallogra-
phischen Symmetrie der Goldkristalle.

Warszawa, 1937,

[nstitut fir Metallurgie und Metallkunde
der Technischen Hochschule.




